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Capltolul 4

IMAGINEA CINEMATOGRAFICA REZULTAT )
~ AL PROCESULUI - FOTOGRAFIC

'A: PROCESUL FOTOGRAFIC

Imaginea cmematograflcé, reprezintd o importantd aplicatie in
practicd a procesului fotografic.

Prin proees fotografie, in general, se intelege succesiunea de ope-
ralit prin care se obline o imagine fotograficd vizibild pe um material
fotosenszbd (sens.1b11 la Jumini) dupd expumerea acestuia la lumind.

Existd o multitudine de procese fotografice, dm care maJomta,tea.
se bazeazd pe transformiri fotochimice.

@ Prin proees fotochimie se intelege orice transformare chimicd produsd
de actiunea luminii.

in functie de compozitia §i de particularitatea sustemulm chimie
Supus acyiunii luminii, procesele fotochimice pot fi :

— ginteze ale unor noi molecule, proces denumit §i fotosmteza.

— descompuneri ale unor molecule sub actiunea luminii, proces
denumit §i fotolizd ;

— polimeriziri ale unor molecule de acelagi tip sau de consmtutle
apropiatd (fotopolimerizdri sau copolimerizdrt).

Procesul fotografic cel mai larg utilizat §i cel mai cunoscut este
«cel denumit; proces fotografic conventional san clasic. Acesta se bazeazd
pe inregistrarea imaginilor optlce pe un material fotosensibil, pe
reactiile fotochimice ce se produc in halogenura de argint, substan’ga
fotosensibild a materialelor fotografice.

Procesele fotogmfwe care au la bazd reactii fotochzmwe ale unor
substante neargentice formeazi o categorie digtincts a Proceselor foto-
grafice nonconven’glona,le Printre substantele de acest tip se numira
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o serie de siruri de fier, de crom, de diazoniu, sticla de tip speclal
denumitd fotogensibild — sau polimeri fotosensibili.

O altd categorie distinctd de procese de inregistrare a imaginii
0 cohstituie procesele fotofizice. Ele-au la bazi transformiri fizice ce

_se produc sub actiunea luminii in diferite materiale : electrofotografia,
»termografla, termoplastla, mreglstra,rea v1deomagnetlca §.a.

B
O N ot 4. In tehnica clnemmtograflca,, se foloseste aproape in
" exclusivitate procesul fotografic conventional. De aceea, in

cele ce urmeazj se au in vedere fenomenele caracteristice acestul
tip de procese.

* B. ETAPELE OBTINERII UNEI IMAGINI‘”FOTOG'RAFICE
Or1ce proces fotograflc se desfa,soara: in"dous etape prlnclpale :
- @ fealizared in stratul fotosensubll prin operatia DUmMitd expunere,
a une@ imagini fotografice latente, 1nv1z1b11e cu ochiul liber;

" @ obtinerea unei imagini fotografice vizibile, intr-o formy stabﬂa,,

. prin operatiile de prelucrare ulterioare expunerii.

in flgura 4.1 este datd schema de pmnclpm folos1ta, pentru ob1;1-
nerea imaginii fotografice vizibile.- '

‘Se pot obtine imagini fotografice alb- -negru sau in culom, m func'gle
de natura matenalelor fotosensibile folos1te. e

1. Ob;merea lmaglnli fotograﬁce Iatente

Expunerea consta dm pro%ectarea, @magmw optwe a unui Obw“, '
pe un material fotosensibil. .

"Produsul ~actiunii. dwecte d lummn asupm stratulm fotosenszbzl
poa,rta, numele de imagine latents, Expunerea se poate reahza, prm

. s \
O;—‘t

- Fxg 41 Obtmerea imagmll fotograflce - schema de prmclpm‘

) 1'—ob1ect 2—expunere (fxlmare) 3.—1ma,gm3 latenta s telucrate, o
'?-:.i.: PR3 . "‘magmea reznltata RERT RSN




: Jriginal fransperent
ST A v Strat fotosensibil -
Jbiectiv Geati ot "”/’_”" 4
; +.Fig. 4.3. Expunerea unui material
fotosensibil prin contact.

Dbigel
Fig. 4.2. Ob{inerea imaginii optice. . "
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intermediul unui aparat fotografic sau al unei camere de luat vedert
(fig. 4.2), sau prin contact (fig. 4.3).

e in primul caz, razele de lumini pornite din diferite puncte
ale obiectului sint concentrate de obiectivul aparatului fotografic
gi prin intermediul acestuia se formeazd pe suprafata materialului
fotografic imaginea . obiectului;. Materialul va. primi mai multd
lumind de la reginnile mai luminoase ale obiectului (mai .stra-
lucitoare sau maij reflectante). si va primi mai putind lumini de
la regiunile mai *intunecate ale obiectului. Suprafata . materia-
lului fotosensibil se asazi in planul focal ‘al camerei fotografice.

e 1In cazul expunerii prin eontact, stratul sensibil se pune in contact
intim cu documentul original transparent, ca in tigura 4.3.. -~ =

. Sub actiunea directd a luminii asupra:stratului fotosensibil, in
conditii ncrmale de expunere se produc transformiri chimice care nu
fint vizibile cu ochiul liber. -~ - : '

PN Tt e s

2 -O.E.;ineréa‘“imaginii fotografice Qizi_bilg

- Pentru ca imaginea latentd si devind vizibild si “inalterabili,
materialul fotosensibil expus este supus unei prelucrari fotochimice
‘adecvate, constind din : developare, fizare, spdlare si uscare. - :
in procesul de developare, halogenura de argint din stratul foto-
sensibil impresionats de lumin este redusd in argint metalic. Halo-
genura de argint neimpresionatd este dizolvatd si indepartata de
~stratul fotosensibil in procesul de fixare.' Dupd o spilare intensa,
pentru- indepirtarea- reactivilor folositi §i a produsilor secundari
rezultati, si dups uscare, imaginea rezultatd constind in argint meta-
lic poate fi conservatid vreme indelungata. L e
Ca rezultat al expunerii §i prelucrarii unui material fotografic,
se obtine o imagine fotograficd negativi. Aceasta este denumita astfel,
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Fig. 4.4, Distribujia fnnegririi pe 0. imagine fotografici negativi si pozitivi in raport
: cu obiectul.

intrueit reproducerea in imagine a portiunilor luminoase si intunecate

_este inversd in raport cu obiectul. Porfiunile cele mai luminoase ale

obiectulni corespund regiunilor de innegrire maxims pe negativ, iar
regiunile intunecate ale obiectului corespund porfiunilor transparente
ale negativului (fig. 4.4). T o

Pentru a se obtine o imagine fideld a obiectului din punct de vedere
al distributiei luminozitatii, este necesar si se expund prin intermediul
imaginii negative un material fotografic ' (copiere). Imaginea obti-
nutd dupé,. Prelucrarea fotochimicd se numeste imagine poritiva.

Pe pozitiv, regiunilor luminoase ale obiectului le vor corespunde
portinnile de innegrire minim4, in timp ce regiunilor intunecate ale
obiectului le vor corespunde regiunile de innegrire maximi. '

S C. SISTEME FOTOGRAFICE
‘P.rtu)cedew_zl prin cars se obﬁfne pe un material fotogmfio 0 imaginé
vizibild pozitivg este denumit sistem fotografie. In functie de .proce-
sele de prelucrare aplicate, sistemele fotografice pot fi

i

v

o negativ-pozitive ; TR
- e autopozitive. =1 . s :
= Acestea din urmé seimpart in: oo Tt e

— Procedee prin 1mversare; : Do
"= procedee prin tramsfer.. . . o oo o a
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magine. pegofive Ry

1-Expunere iy - Exku;tff o
2 2-ﬂeve/apare

/;rug/ne héya//ri et

2- ﬂ!;e/é)aré ;
3-Fixore ..
lmagine- pozilivd

" Fig. 4.5. ?TiBCiPiul-' sistemului ~ negativ-pozitiv.’

... 1. Sistemul negativ-pozitiv .

In sistemul negativ-pozitiv, obtinerea imaginii pozitive implicd
realizarea in prealabil a unei imagini negative pe nn material separat.
Apoi, imaginea negativé este copiatd pe un material fotosensibil — po-
zitiv — i dupd prelucrarea acestuia se obtine imaginea pozitivd &
obiectului  fotografiat. Principiul *'sistemului negativ-pozitiv este
prezentat in figura 4.5, . v Tt
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Sistemele antopozitive realizeazd direct ‘imaginea - pozitivi.

@ Sistemul ‘autopozitiv prin inversare este prezentat in schema de
principiu din fignra 4.6. Imaginea pozitivi vizibild se obtine in acest
caz, direct pe materialnl fotosensibil expus, ca urmare a aplicdrii
unui proceden special de prelucrare prin inversare (sau reversare).
Procedenl este denumit gi reversibil gi constd din urmitoarele :

“=~-0btinerea imaginii’ negative prin- developarea maiterialului
fotosensibil dupéd expunere;- -~ e 0 A

— elimjnarea imaginii negative formate printr-o oxidare a argin:
tului care o constituie; = - A TR

— reexpunerea materialului pentru a fi: impresionatd  acea re-
giune a stratului fotosensibil ce nu a fost afectatéd la prima expunere
gi la developare; T I LR e

— prelucrarea finald a materialului (developaré,« :fixare‘;»‘- sbﬁ,léri).
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Drigial ~ "
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Imagine
lofentd -

Fig. 4.7. ‘Schema procesului auto-
Pozitiv prin transfer:

7 — obiect; 2 — suportul filmului; 3—imagine

negativd; 4 — solujie de developare: 5 — strat
- - receptor (imagine pozitivd); 6 — germeni cata-

lizatori,

Fig. 4.6. Principiul sistemului prin
o inversare: R
-1 —expunere; 2 — prima developare; 3 — eli-
‘ minarea ' argintulni imaginii negative prin

indlbire; 4 —a doua expunere; 5 —a douna

developare, urmata de fixare.

@ Sistemul autopozitiv prin transfer este prezentat : schematic
in figura 4.7 §i copstd in principin in a realiza developarea ima-
ginii latente. .obfinute prin expunere, cu ajutornl unei solutii re-
velatoare speciale, care, pe lingd agentul reducitor, confine i un
solvent pentru halogenura de argint. In acest fel, ionii de argint
din solutia revelatoare proveniti din reginnile neexpuse ale stratului
fotosensibil pot fi .redusi la argint .metalic. 5i pot fi transferati
pe un strat receptor cu care se afld in contact. Transfernl se rea-
lizeaz& sub actinnea unor catalizatori aflati in acest strat. Se  for-
meazi 0 imagine de argint pozitivd in raport cu obiectul fotografiat.
Astfel de procedee sint cnnoscute in tehnici sub denumiri dife-
rite.. Unul dintre céle mai 1dspindire procedee. de acest tip este
procedeul Polaroid. Intrucit :acesta: permite realizarea simultans
intr-un timp foarte scurt a negativului §i a pozitivnlui, este folosit
in mod cnrent pentru obfinerea fotografiilor la’ moment. El are. o
aplicatie destul de largs ‘§i in fotografierea stiintifics. =« @ 7

.
N
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- "D. OBTINEREA IMAGINI CINEMATOGRAFICE . - ..

_‘Tmaginea cinematograficd se obtine ca urmare a unor operatiuni
specifice procesului fotografic : : : '
o expunerea materialului fotosensibil (pelicula cinematografici);

" @ prelucrarea fotochimicd; ... .. o .. T :




Productia de filme si difuzarea lor utilizeazs cantititi mari de
peliculd, de ordinul zecilor de milioane de metri, care dup expunerea,
in timpul film#rilor (in aparatele de luat vederi) sau in timpul copierii
(in maginile de copiere) este supusd unor operatiuni de prelucrare
fotochimics in scopul transformérii imaginii latente formate i in tlmpul
expunerii, in imagine vizibild gi stabild. :

Imaginea. cinematograficsd alb-negiu sau color se ob’gme prln
doua procedee fotografice :

‘o procedeul negativ-pozitiv ;

o procedeul reversibil.

c 1 Prccedeul negativ-pozitiv -
Procedeul negativ- pozltlv ilustrat in flgura 4.8, desl dureazi
mai mult §i este mai costisitor, a. cipatat totusi o larga intrebuintare

in cinematografia. profesionald datoritd avantajelor incontestabile
care le prezintd §i anume : :

— agigurs conditii mai bune pentru reallzarea tlra;lulul de copu* :

pentru difuzare; T
“— asigurd securltatea maximé materlalulm fllmat,

— oferd pos1b1hta’;:1 multlple de creatle prm montaJ, efecte spe-
elale ete. - : !

' Procedeul Tnegativ- poz1t1v are doua etape dlstmcte HRR

~ - obtinerea imaginii negative ;
s — obtinerea imaginii pozitive.

2, ,Procedeul reversibil .

Procedeul revermbll (flg 4 9) se bazeaza pe folosn'ea, unor pehcule
pecla,le. Dupa fllmare, pehcula se prelucreaza dupa, schema smte-

T

Flg 4.8. Procedeul negativ- pozmv de obtmere a 1magmn ’ clnematograflce

~— obiect’; 2— filmare ; 3 ~ imagine latentd negatwé 4— prelucrare fotochimicd ; 5 - 1magme ‘negativi;
6 — copiere; 7 — imagine.latentd pozitivd; 8§ — prelucrare fotochimici; 9 — imagine pozitiva,

38

TFig. 4.9. Procedeu reversibil
de obtinere a imaginii cine-
matografice :

7 — otiect; 2 — filmare; 3 — imagine
latenta negativd; 4 — prelucrare foto-
chimicid; 5 — iwazine pozitiva.

mului fotografie autopozitiv prin inversare, obfinindu-se direct ima-
ginea pozitiva.

Procedenl reversibil se folosegte mai mult in televiziune s in cine-
matografia pentru amatori. in cinematografia profesiona]y se folo-
seste ca procedeu de contratipare, obt{inindu-se acelasl tip de imagine
ca §i imaginea materialului de pe care se copiazi.

- gt e oLk

Verificarea cunostim;elor
. Care sint componentele prmcxpale ale procesului fotoglahc?
. Ce tipuri de procese fotografice cunoagteti?
. Ce sisteme fotografice se folosesc in cmematografle?
. Ce avantaje prezmta pentru cinematografie sistemul negatlv-pozltlv? =
. In ce scopun se. folcsesc sxstemele fotograhce revers:bxle in cmematografxc?

s
vl




_ De-a lungul timpului s-au ficut unele incerciri de cinematograf cu ,s8eran variabil’’,

deci cu imagini care ci-§i schimbe dimensiunile in functie de compozitia cadrujui.

" Cimerama,un procedeu. cu oarecari utilizdri in perioada 1950 —1960, a fost praefic -

ahandonaté Cinerama ficea apel la filmarea cu trei aparate i la prmectla pe trei ecrane
reumte a celor trei copii pozitive ale filmului.

" Cu ocazia diferitelor expomtu mternatmnale §i natlonale, se pun la punct dlfente
procedee de prmectle atragatoare pentru v1zitator1 $l eflclente pentru actxum de pro—t

paganda, educatxe sau pubhcltate
§

Ciutdrile in directia perfecplonaru tehnicilor de fﬂmare §1 proiec-

Lo

fie, a descoperirii unor noi forme de spectacol cmematograflc, con--

tinug fard incetare. Imaginea cu ,relief total”, aplicatie in domeniul
cinematografiei a tehnicii holograﬁce, reprezmté, astézi o speranté
Pe care 0 nutresc mulpl dmtre cmeastu contemporam. o

’Venf‘ carea cunost:ntelor R
R TIOE pa

‘1. ,Care sint cauze]e care au facut ca forma normalé (1 375/1) sé rémlni piné ln

. prezent cea maj utilizata? FEERI SN i L fees
2. Imagmea normali pe 35 mm este sunenoarﬁ cahta'uv celex Cmemascop.-
. De ce? :

virgs 4 SEL PR H Lo

. Caleulati pierderea de 1magme in cazul trecem de la 1magmea Cmemascop la :

cea normala.

. De ce spectacolele cmematograflce de tip special nu au cﬁpitat ] réspindnre -

mai mare? e
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: NOTIUNI GENERALE
* DESPRE, TEHNICA FOTOGRAFICA

e

Cuvintul fotografle msea,mna, ,,a. serie cu agutorul lummn” Prin
aceasta se infelege inregistrarea senzatiilor de lumma,, umbrj, formé.
si culoare pe care le percep ochii, nostri.

- Mai multe tehnici actuale, astiizi larg folosite, au putut fi dezvol-
tate numai prin aplicarea i diversificarea tehnicii fotografice. Prin-
tre acestea se numird : cinematografia, fotoreproducerea, astronomia,.
meteorologia, radiografia medicald si industriald, tehnica exploririi
resurselor terestre de la mari mah;1m1, studiul spectrelor moleculare.
§i atomice pe cale fotografici, tehnica inregistririi fotografice a parti-
culelor ionizate-etc. Fotografia a devenit astfel, in toate domeniile
de activitate, un auxiliar 1nd1spensab11

P S e

.A. APARATUL DE FOTOGRAFIAT

'De la inventarea fotografiei si pini in prezent, aparatura foto-
graﬁca a suferit multiple perfectioniri. De aceea, ea se fabrics intr-o
gami foarte variatd de modele. Prmclpml de functionare a ramas
insi acelasi: al ,,camerei obscure’.

e Schematic, orice aparat fotograﬁc are cinci pam componente,
§i anume : obiectivul folografic, camera obscurd, magazia materialului
fotosensibil, obturatorul si un sistem de vizare (fig. 9.1).

' B Prmelpml de iunetlonare Razele de luminj care vin de la obiectul
aflat in fata apara,tulul sint adunate de obiectiv si sint proiectate
intr-un plan perpendicular pe axa optics a obiectivului, in fundul

camerei obscure, formmd imaginea reald si rasturnata a obiectului.

8 - e 41 . , : . ' 113




‘5‘% 5
, SRy P

o Axa grafic
Directia dé fotogratiare

* Plonu! /'/720}/’/7//

; Fig. 9.1.:Schema de principiu a aparatului de luat vederis .
7 — obiectiv; 2 — cameta obscurd; 3 — glagaz_ia materialului fotosensibil ; 4 - obturator;
— vizor, : ’

e Aparatele de fotografiat pot fi elasificate dupi mai multe eriterii :

o dupi mérimea formatului (laturilor) :
_ formatul mi'niatwd, pingd la 8 X 11 mm;
,fownatul mic, dg la 18 % 18 mm la 24 X 36 mm: @ & -
— formatul mijlociu, de la 4,5 X 6 em 1a. 6 X 9 em:

,formatul mare de la, 9 X 12 em la. 30 x 40 cm. . - ’_«

o dupd natura materialului : - S

— cu rolfilm T :

_. cu plact fotografice. -

° dugﬁ caracteristicile eonstruétive, ale elementelor éférathiiﬁ )
fotografic: = L AR L

— ou “obiectiv fix, folosit la majoritatea aparatelor de format
mijlociu, sau cu obiectiv interschimbabil, specific formatului mic;
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— ou camerd obscurd rigidd, utilizatd la majoritatea aparatelor de
format mic, sau pliabild (cu burduf) caracteristicd formatylui mare s
— cu magazie fixd, prezentd la majoritatea ‘aparatelor, sau inter-
gehimbabils, caracteristicd formatului mare ; :
 — cu obturator focal, propriu formatului mic, sau cu obturator
central, intilnit la majoritatea aparatelor de format mare gi mijlociu 5
' — cu sistem de vizare optic independent, intilnit la majoritatea
aparatelor de format mare §i mijlociu, sau prin reflex, rygpindit 1a
aparatele de format mic. T
in figura 9.2 sint ilustrate citeva tipuri mai reprezentative de
aparate fotografice. . I

1. Obiectivul fotografié'

Obiectivul este piesa cea mai importantd a aparatului fotografic,
calitatea imaginii fiind conditionatd, in primul. rind, de calitatea.
obiectivului. Caracteristicile tehnice si calitative ale obiectivului
fotografic au aceeasi semnificatie ca si in cazul obiectivului aparatului
de ftilmat (v. cap. b)..- L : o

Distanta focald i luminozitatea se gisesc scrise pe montuta obiec-
tivului. In tabelul 9.1 sint date unghiurile cimpului (unghiurile de:
pozi) pentru diferite distante focale §i formate. .

Pentru a se putea fotografia si sub limita de punere la punct a
obiectivului (sub 1 m), se pot folosi lentile aditionale denumite gi
s proxare’’. , : R S o v

a. Tipuri “de obiective

®  Cind distanta focald este egali cu lungimea diagonalei formatuliui
imaginii pentru care este destinat obiectivul, unghiul de poza are
valoare de circa 50°, iar imaginea are un efect spatial apropiat de
cel al vederii umane. Un astfel de obiectiv este considerat cu cistanti
focald normald. -

‘@ Cind distanta focald este mai micd decit cea normali, obleetivul
este un superangular, iar imaginea obfinut¥ este la o scard mai micd

si cu efect spatial exagerat.

@ Obiectivul la care distanta focald este mai mare decit cea normala
formeazd imaginea la o scard mai mare. El se numeste teleobiectiv
sau obiectiv eu distantd focald lunga.
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i N
B T T T O y Tabelul 9.1 .
ERTRIPRTES Unghiul -cimpului pentru - diterite dlstanté focale si tormaté Ty R :
; \ ; .FOImatl}l si diagonala :[cm] - - . h ‘{v
. Dist = - s — - -
! fooald || 5443,6 4,5%8 6x86 8,6%9 9x12 10x16 | 13x18 | 18x24. R
_ feml 4,38 7.5 85 1 et 18 22 30 v
! ._.b ) . .. . - ‘v . : . "‘o
‘ Y85 63° 1 93°-"| 103° 115° S ' o -
‘ 5 | a7 | S74° | 81° . | 95 | 1120 L R ,
75| 8 l ' 53° || s | 78 | 900, | 1000 - | 1320 . R -
cg b flrgyes roabevi|as1e | g3 | o800 - | 90°: ' | 1010 | 118° ,
10 24° 41° 460 || s || 740 | sas 960 | 113° ’
1 12 20° 34° 39° 49° 64° 74° 86° | 103° ,
y ~ . P |- A
1 13,5 || " 18° 31° 35° 44° 58° 67° 79 | 96° i
15 16° 28° 32 a0 || 53 || e 730 | 90° X
18 S ."1.'»4631“»1"‘ 246 HI 960 : H 340 . '45°;~z I 530 l 630 80° N .
Co 2t 11° 200 28° 2¢9° 30 | _aee |56 || 71 b A
24 10° ¢ R R R I - S G I Y '
27 | o 16> 23° 3t | 37 | 4a0 | 58 8 -
30 g° 15° 21° 28° 33° 40° |f 53° R E
i . N RAR
, ' Dlsta,n‘ga foca,la, a diferitelor obiective fotograﬁce este; euprins ‘
: intre 20 pind la 1 000 mm, iar luminozitatea poate avea valon de la i
1:0,5 pind la 1 :16. : .
Distanta focals §1 lummoz1tatea determma, profunzlmea, cimpului, ‘ ’
‘limitele de distant in care redarea obiectelor este clari. Profunzimea !
i cimpului este cu atit mai mare cu cit distanta focald-este mai mic
' sicucit obiectivul este mai pufin luminos.
4
b. Caracteristici 1
i ' 2!
Cahtatea imaginii fotografice este determinats de caractenstlclle !
, calitative ale obiectivului,-care sint: , ‘ 3
' — gradul de difuzie a luminii in s1stemul optlc, care determin
contrastul imaginii optice ; _ o : : A
W ‘ : 117 ' {;
t (‘ Fig. 9.2. Tipuri de aparate foto- - ' ; 1IE
el grafice. i
|
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_ puterea rezolutivi sau de separare (capacitatea de a reproduce
distinet in imagine punctele sau liniile foarte apropiate ale subiectului
fotografiat). In general, se considers ch puterea separatoare a obiec-
tivului este bund cind redé detaliide1:1000si1: 2000 din distania
focald; R o S o

. .— capacitatea de corectare a' aberatiilor. Cele mai rispindite
obiective sint anastigmatele, cunoscute §i sub .denumirea- de ,,Tri-
plete” avind diferite denumiri comerciale (Trioplan, Tessar, Indus-
tar, Sonnar, Jupiter, Helios etc.). Obiectivele dubluanastigmat pre-
zintd cele mai bune corectii §i echipeazé aparatele fotografice de bunj,
calitate. Ele poarts diverse denumiri comerciale (Helioplan, Biotar,

Birgon, Plasmat ete.).

. ¢. Constructie

" Obiectivele sint cohstruite din dous elemente principale : montura

‘§i diafragme. - - o

° Mbntur‘a obiectivului ser‘vesté la fixarea sistemului de lentile si”é.
diafragmei. In unele cazuri, in monturd se fixeazs §i obturatorul
(tig. 9.3). : , :
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Fig. 9.3. Monluri de obiective: a \\ /
a — monturd normald : ] — corpul monturii ; . Wi ’
2 — filet; 3 — inelul diafragmei; 4 — bor- - . 4

durd;: .
b — monturd -cu obturator central:’f — -
monturd ; 2 — filet; 3 — monturd ; 4 — scala e
diafragmelor; 5 - indicator. . - . : b
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" Fig: 9.4. Diafragmé iris.

Pe montura objectivalui este gravatd scara distantelor, care ser-
veste la punerea la punct (fixarea clarit#tii). La unele obiective este
gravat §i-un inel al profunzimilor, care permite determinarea zonei
de claritate pentru orice valoare a diafragmei si a distantei de foto-

- grafiere. - - .

e Diafragma. Sistemul de diafragms cel mai utilizat este diafragma
iris (fig: 9.4), care este formats din mai multe lamele subtiri negre,
in form3 de secers repartizate uniform pe o circumferint si care prin
pivotare formeazj in orice pozitie a lor cercuri de diferite diametre,
concentrice pe axa opticd a obiectivului. Pe montura obiectivului
se pot citi indici din seara diafragmei, numarul cel mai mic fiind insagi
luminozitatea obiectivului (fig.-9.5). - - "o

Aparatele mai perfectionate, cu vizare reflex prin obiectiv, dis-
pun de diafragme cu preselectie automatd. Inchiderea acestor diafragme
1a nivelul stabilit se face automat in momentul declansirii. Aceasta
permite ca vizarea s se facd intotdeauna cu diafragma complet des-
chisd. O variantd mai simpli a acestui sistem este diafragma cw pré-
selectie simpld, 1a care inchiderea se face manual, inaintea declangarii,
piny la deschiderea stabilitd. Uneori, inchiderea diafragmei este c0-
mandati automat de exponometrul fotoelectric al aparatului,

La unele aparate, in special la cele de format mic, cu- camerd
obscurd rigids, obiectivele. pot fi interschimbabile (fig. 9.6) oferind
prin aceasta posibilitatea fotografierii in cele mai diferite situatii.

2. Camera obscuri-

Camera obscurd a aparatelor fotografice poate fi rigidd sau exten-

sibild. :
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Fig. 9.5. Obiectiv “fotografic: .
7 — sistemul .optic; 2 — scara distantelor; - ‘
3 '—:i'nelul de profunzxme, » .4 - scara-

P . diafragmelor, SR ’

Fig. 9.6, Obiective interschimbabile.

L ) Aparatele cu camerd obseurd nglda ofer comoditate si versati-
litate in exploatare. Folosind accesorii speciale (tuburi sau burdufuri
suphmentare) se poate fotografia de aproape (macrofotograﬁa,), ima-
Agmlle obtlnute putind fi mal mari decit sublectul ¢

® Aparatele ‘eu burduf: oferé. posxbﬂltatea. extenswl camerel, %
corectirii deformirilor imaginii §i a miririi ;zonei de profunzime,

datoritd inclinirii axei optlce a suportulm portoblectlv ca §1 a supor-
tulul portchseu.

oy

* 3. Magazia materialului fotosensibil

Maga,ma, materlalulul fotosensibil pa,st,rea,za, in completd obscu-
ritate materialul fotosensibil atit inainte, cit . gi dupd expunere
(fig. 9.7) §i mentine cit mai plan posibil materidlul fotosensibil in
dreptul ferestrei camerei obscure unde se formeazd imaginea.

Magazia poate fi atasabild aparatului (casetd) sau nglobatd in

“aceasta. Casetele sing realizate in doui variante, unele pentru plici

si planﬁlme §1 altele pentru rolﬁlm salu chlar pentru fllme mguste

(35mm).

4, Obturatorul

PR _Obturatorul este un dispozitiv al aparatuluj fotografic care opreste

.acecesul razelor luminoase spre stratul fotosensibil. El lasd s& treacd

lumina numai in momentul fotografierii, un timp determinat (timpul
de expunere). Obturatorul (fig.-9.8) poate fi de tip: central, denum1t

§1 ,,Compur”,, sau focal, denumit obtumtor cw: perdea.. ,

¢

°. Obturatorul central este montat in mstemul de lentlle al oblectl- |
velor §i constd dintr-o.serie de .Jamele care .se.miscd de la.centru lai-

_margme $; mapm, reahzmd astfel deschlderea, brusesd’ & ob1ect1vulm.

P P : [y

o Obturatorul eu perdea funcmoneaza, ‘pe- un alt pr1n01p1u douév

- perdele ‘din pinz3 neagri cauciucatd sau un oblon metalic: avind o
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CLLLLLLLIT XL Fig. 9.8. Tipuri ge obluraloare:

a — doud sectiuni ale obturatorului cu per-

dea: 7 — axa; 2 — perdele; b — obrurator cen-

tral : 7 — scara timpilor de expunere; 2 — scar2

Y - indicilor de-expunere; 3 . scara diafragmelor;

IIIIIIII////I/IIII/II//[/ 4 - pirghia de armare a declan$at orului ; 5—

« . pirghia de declansare; 6 _ jocag pentru fixarea
' declangatoruly; flexibili

3 \\\\\\I
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Fig. 9.7. Magazii de ma-
lerial folosensibil:

a — caseta pentru film perforat;
7 — corpul  caseteéi; -2 — mosor;
3 — capace; .
b — caseta pentru Pplanfilm: 7 —
corpul casetei; 2 — arcuri; 3 —in-

cuietoare; 4—catifea; - : Obturatoarele moderne sint previzute cu o prizd (sau mai multe)
¢ — caseta pentru rolfilr: 7—corpu) T

7 cssetei; 2—mosor; 5 —capac. de sincronizare pentru Iimpile fulger, astfel ca aprinderea si se produca
V in timpul deschiderii obturatorului. Ele pot fi previzute gi cu meca-
nisme de actionare automats (autodeclansatoare), deschiderea. obtu-

L , mtorului ficindu-se in acest caz cu o anumity intirziere dupi apisarea
fartd a cirei lifime este reglabild, se deplaseazd foaite repede in pe putonul deelan§atorulu1. A
fata materialului fotosensibil, expunerea ficindu-se pe figii de la un - S

SSSS

4

-capit la altul al cadrului. : v A T B o
Obturatoarele asigurd timpi de expunere de la fractiuni de secunds, N 5, Sisteme de vizare = =0 T T o
pins la citeva secunde. Scara timpilor de expunere este astfel ficuts R - o e - . e o
incit si fie in concordantd cu scara diafragmelor, si anume: 1/1, | Vizorul este un j?lS,POZm.V,al aparatului [fotografic cu afJ“t?If“l
“1/2, 1/4, 1/8, 1/15, 1/30, 1/60; 1/125, 1/250, 1/500,"1/1000, 1/2 000 s. | cdruia se controleazd limitele imaginii pe care o formazj, ob1ect;vul
Gama timpilor de expunere mai este completatd cu doud pozitii, in planul stratului fotogensibil. & .- e oL o -v*fi
B si T. La pozitia B obturatorul rimine deschis atit timp cit este U ' AR
apisat butorul declansatorului, iar la T, obturatorul se deschide la,
-apisarea declansatorului si rimine deschis pind la o noud apisare

pe declansator. R T e

U8

1

o Cel mai simplu vizor este insusi geamul mat (acolo unde existd)
al aparatului. . L o g '

- L

T
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- Pentru -aparatele previzute
cu “obiective . interschimbabile, se .

- pot-folosi vizoare universale cil
-turely (fig. 9.10). . o
. Principalnl dezavantaj al vi- .
zorului cu sistem optic indepen--

 dent este eroarea de paralaxi, care
. apare datoritd pozitiei diferite a -

~ axelor optice ale vizorului si

" obiectivului. : o o
La unele aparate, vizorul este .. . . )
combn;at cu un dlSPOZItIY optic- Fig. 9.10. Vizor universal tip tureld.
mecanic de misurat  distantele - . ' p

de fotografiere, numit ielemetru.

@ Telemetrele sint de constrnetii diferite : cu o oglindd rotativd, cw
prisme rotative, sau cu lentile cilindrice alunecdtoare. :
Principiul de functionare este ilustrat in figura 9.11. Dispozitival ‘
constd dintr-o oglinds I care se poate roti in jurul axei 2 §i dintr-o e
oglind# semitransparentd 3. Distanta dintre oglinzile I gi 3 deter- 2y |
ming baza telemetrului. Observarea obiectului de fotografiat 4 se N
face prin oglinda 3. Observatorul sesizeazd imaginea formats de dous
fagcicule de lumini, unul care trece direct prin oglindy semitrans-
parent$ 3, iar altul care este reflectat mai ; v o 1
: s

- Fig. 9.9. Sisteme de vizare independente: : intii de oglinda 1, apoi de oglinda 3. Drept -- . Tl
b— yizor ;pt—ic";’l;’;nt“g‘f“; i T oot vigorului; rezultat, observatorul vede doud contururi e
P 2— lentila, convergents; g-ii;ilae;n‘tilyarqun-conca‘wé; o ale Imaginii ob}ectulm, cu atit mai depla- :
6 vizor optic pliant i:::ntli?;tgliie;igi:::genti': 7 = ocularul; sa‘_ve cu cit .ob1ectu¥ se .a,fla, mai aproape. ;'
B b ltiriﬁl goggeaeogl?le 1, (;ont}nl‘;lrllg ;Ixnm- ' “t
. : S e i se pot apropia sila un mo- |
v Slsjiel}l‘ll prezints der»Vantajul cd, in conditii nefavorabile de ment da% se »(ﬁ)t,ihep su%)ragﬁnerea. lor g
lumin §i pentru sub%ecte in migcare, este foarte greu de vizat, 13sind perfectd, adici coincidenta lor. In acest
g8 A la: o P%TFG faptul 95: imaginea apare risturnatd i inversatd. Datoriti, moment, datoritd faptului ci telemetrul :
it dispozitivelor optice complementare (oglind3 lentild, prismi penta- este legat mecanic de obiectiv, claritatea - §
1 gonali §i ocular), vizarea pe geamul mat -al aparatelor de tip reflex imaginii pe stratul fotosensibil este auto- 4

mat stabilitda.: - L o
| in mod similar, suprapunerea .celor Yy - . :
doui imagini poate fi realizatd cu ajutornl -t - - ' :
unei prisme sau a unor lentile cilindrice. . Fig. 9.11. Principiul de func-
: R - tionare al telemetrului optic:

a3 i a devepifc insé, unul dintre cele mai rispindite sisteme.

° Cele.ma,i multe aparate fdtografice sint inzestrate cu sisteme de
| vizare independente. Acestea pot fi cu cadru sau optice (fig. 9.9).
il . Unele aparate (de exemplu : Rolleiflex sau Liubitel) sint inzes-

e

v

t‘:;#h “trate cu douj obiectiVe.ident.iCe ca distanta focald §i cu doud camere - @ O seri¢ de aparate realizeazd punerea 1 —oglinda; 2—axul de rotatieal oglinzii
g obscure, nna pentru clisen §i una frinti pentru imaginea din’ vizor. la punct cu ajutorul lupei telemetrice, care °~°inddsemizmsparett;d-subieowd

s - - S | o
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Imaginile date de lupa ielemetru.

.este o lupd cu geam mat (fig. 9.12). In mijlocul-geamului mat se
géseste o portiune circulard ae sticldy transparentd pe care se for-
meazd 0 imagine partiald, mai luminoasi decit: pe restul geamu Uk
mat. ey o C et Yo

Pe cercul de telemetrare sint agezate virf Ja virf doud prisme mari,
avind punctul de inerucisare in planul suprafetei mate. Dacé obiec-
tivul nu este pus la punct, imaginea apare neclard, iar liniile verti-
cale din centru gint deplasate lateral una fat3 de alta.

6. Accesoriile aparatului de fotografiat =

‘Dintre accesoriile aparatului de fotografiat (fig. 9.13), cele mai
importante sint : I ' - L ' :
- — stativul (sistemul de fixare a aparatului);
— racordul flewibil pentru declansare ;
— dispozitive de autodeclansare ; _
. — tabele say exponometre pentru determinarea expunerii;
— filtre; e o ;
- — dispozitive cu burduf;
— idnele intermediare; T V-
- — dispozitive peniru reproduceri etc.

.. B. TEHNICA FOTOGRAFIERH

.1, Principalele operatii pregétitoare
S “ale fotografierii '

[

Din puunct.de vedere tehnic, pentru fotografiere este necesar si

' ge cunoascd perfect atit posibilitdtile si modul de functionare a apa-

ratului, cit §i insusirile materialului fotosensibil. In functie de scopul
urmirit, si de particularitiitile subiectului, se alege aparatul fotografic

" eu accesoriile lui, precum si materialul fotosensibil convenabil. Apoi,
pind la executarea declangirii, se executd urmitoarele operatii : .

o stabilirea punctului de sta,tia(pozi‘gionafea, aparatului) ;
e cadrared (delimitarea zonei ce va intra in cadru) y
“ . @ punerea la pwnct (reglarea claritatii);
" o determinarea expumerit; o :
 ® reglarea parametrilor de expunere. (pbtﬁrator“ si diafragmi).

 ONoti. In raport cu sisternul aparatului, cu particula-
- vitatile subiectului si cu preferintele fotograiului, ordinea ope-
. ratillor poate fi §i altac -~ - 7 S
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. In cazul ci fotografierea se realizeazi la lumini artificiald
sau mixtd, se mai executd o serie de operatii in plus, legate de
alegerea schemei de iluminare §i a surselor de iluminat, de am-
plasarea corpurilor de iluminat ete. '

a. Construirea compozitiei fotografice a cadrului

Un moment important al situatiei de pregitire a fotografierii il
constituie stabilirea punctului de statie si cadrarea subiectului,
“elemente determinate ale compozitiei fotografice. Fotogratul trebuie
" 88 hotédrascd asupra celei mai potrivite agezéri a aparatului, si deli-
miteze zona ce va intra in imagine. Elementele din interiorul cadrului
trebuie s& fie organizate pe baza unei logici a formelor, a unui simg
de constructie §i de echilibru. . . L Vo

- In fotocompozitie nu existd norme. Exists doar indicatii, care pot
fi tot atit de bine incilcate. Singura lege valabild este cd forma trebuie
8d fie adaptatd conpinutului. De aceea, indicatiile pot fi numai de ordin
general si cu caracter sensibilizator, in vederea educatiei estetice con-
tinue a fotografului. ' S n

_ | ,

Elementele vizuale cu care se lucreazi sint liniile §i unghiurile
care se formeazd la intretdierile lor, suprafefele si tonalitdfile.

" Liniile drepte aduc vigoare in cadru, cele curbe moliciune, gratie,
iar cele frinte — dinamism, dezordine. - :

Liniile orizontale produc o -atmosferi de calm, linigte, odihni,
cele verticale — fortd, soliditate, stabilitate, iar cele oblice — dina-
mism, migecare. : , ‘
' Unghiurile, incepind cu cel obtuz i terminind cu
-devin din ce in ce mai dinamice; G e
- in plasarea diferitelor elemente in suprafata cadrului, un rol im-
portant il joacd evidentierea elementului principal, edruia trebuie s i
se acorde un spafiu mai mare, o tonalitate deosebitd fatd de celelalte
elemente §i o agezare speciald in cadru in zona de interes principal,
care posedd o anumitd atractie vizuald si o agezare armonioasd fatd

¥

de restul suprafetei cadrului. ©= . . - o

A 1

cel foarte ascutit,

A

Cu cit imaginea va avea o tonalitate generali mai deéchisé,,

1 V& pro-
duce o impresie mai optimisti; o tonalitate inchisd sugereajzlé), 0
atmosferd grea, apisitoare. Contrastéle puternice de tonalitate pro-
duc o atmosferd dinamici, iar lipsa de contrast se potriveste pentru o
_atmosferd mai suava. -’ o U .
_ ... Pozitionarea centrals a aparatului fat3 de subieet creeazi, dé reguli,
compozitii primitive, statice, firid profunzime in timp ce o pozifionare
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aterals favorizeazs redarea volumului, afqrmelor elementelor compo+
zitionale. Foarte expresive, dinamice, din acest pl'll.lct; de vedere
sint fotografiile in care se foloseste aga-numita compozitie in dzqgo'n,a,l(i,
4n care directia de migcare coincide sau se apropie de directia uneix
din diagonala formatului. . R x L

. Distanta de la eare se fotografiazé influenteazd asupra di%nens%unix
subiectului. Alegerea ei depinde de distanta focald a obleqtlvulul, de
unghiul de cuprindere si evident, de intentiile fotografului..

Tnilgimea aparatului, de reguli, corespunde cu nivelul ochilor unur
om in picioare. Fotografiile obyinute astfel redau imaginea subiec-
tului fotografiat sub forma cea mai obisnuitd, tird deformdri. =

Fotografiile obtinute de la un nivel inferior sau superior nivelului

obignuit poarts denumirea de folografii in racurs. Fologsite judicios,

'imprim# imaginii un plus de expresivitate. Férd o justificare plasticd,

aceste pozifionsri determind simple deformiri ale imaginii.

b. Punerea la pdnct

* " Punerea la punct — reglarea clarititii imaginii — se realizeazd
in diferite feluri, dups tipul aparatului folosit, asa cum s-a ardtab
in descrierea obiectivului fotografic. Ea este intotdeauna legatd si de
necesitatea asiguririi unei profunzimi convenabile.

Profunzimea poate fi determinat# cu ajutorul unor discuri calen-
latoare sau al tabelelor, in functie de distanfa focald, de deschiderea
relativy §i de distanta de fotografiere. La obiectivele moderne, pro-
funzimea se determind .cu ajutorul unui inel special. -

Cind obiectivul este pus la punct pentru infinit, zona anterioatrs
care se intinde de la infinit §i pini la o anumitd apropiere de obiectiv
se numeste distanid hiperfocald. Dach obiectivul este reglat pe dis-
tanta hiperfocald, nu mai este necesara mésurarea distantei pentru
toate elementele cuprinse. in zona de claritate.” Pe acest principiu
lucreaz si aparatele simple, care au punerea la punet fix3 pe distanta
hiperfocald. .~ .. .o ‘ R :

Nu intotdeauna se urmiregte redarea unei profunzimi maxime.
Uneori, din motive plastice, punerea la punct a claritifii se face pe
obiectul principal al imaginii pe seama reducerii claritiyii la detaliile
de importanti secundard sau in scopul reddrii caracterului spatial
-al imaginii, claritatea ei este voit reduss in adincime. .- ... .. -
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- c. Determinarea expunerii "

Expunerea este definitd de dous mirimi: de ilumingrea filmulug
in fereastra de cadrare a aparatului gide intervalul de timp n cursul
cdruia filmul se afld sub acfiunea acestei tlumindri. g

La rindul siu, iluminarea materialului fotosensibil depinde de

stralucirea subtectului §i de deschiderea relativd o obiectipului. .

Prin urmare, determinarea expunerii se poate reduce la trei mo-
mente principale : indsurarea stralucirii subiectului fotografiat, sta-
bilirea diafragmei necesare gi determinarea timpului de expunere,
Aceste mirimi se determing.in raport cu sensibilitates materialului
Pe care se fotografiazd. . . ‘ » -

. O Noti:. Conditiile de prelucrare vor trebui si asigire

sensibilitatea luaty in calcul. - . 7 L

Expunerea reprezints dificultatea principald a situatiilor

de fotografiere. Ba se determind tinind seams de influentele

combinate ale factorilor aritati si de intentiile fotografului
pentru obtinerea unui anumit -efect. - T

Existd patru medalititi de determinare a expumerii, 5i anume :

. — pe baza aprecierii’ fiecdruia, in care caz experienta practicii

indelungate este elementul care asigurd mai mult sau mai pufin .

obiectivitatea rezultatului; - -
— pe baza expunerilor de probd; -

— cu tabele, grafice sau calculatoare, metdds care poate satisface
dacd elementele fiecirei situatii ‘de fotografiere sint corect interpre-
tate in tabel, grafic sau calculator RS T R PR

_— cu_exponomelre optice sau_fotoelectrice, care misoard cel mai
obiectiv lumina reflectatd de subiect sau lumina incidentd care lu-

s

o

© mineazd subiectul... - ..., . :

Metoda determinirii expunerii cu exponometre fotoelectrice -este

cea mai sensibild §i mai precisd. Eficienta acestei metode este maxims, -

atunci cind datele indicate de aparat pot fi interpretate prin prisina,
proprietatilor fotografice ale materialulni fotosensibil, pentrn ampla-
sarea cit mai corectd a strilucirilor subiectului. Subiectele au o gami,
foarte mare de striluciri. In majoritatea cazurilor, calculul expunerii
se face dupd strilucirea pirtii celei’ mai importante a subiectului,
dupd elementul cel mai important al imaginii. Alteori, se caut# com-
promisuri ca si poatd fi inregistrate cit mai multe elemente.
Aparatele care an exponometrul incorporat §i actioneazi automat
diafragma il seutesc pe cel care fotografiazs de calcule §i interpretiri.
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Utilizarea filtrelor necesity o mirire a expunerii Copgspunzator
factornlui lor. Cind acesta nn este cunoscut, se fac determindrl 311
exponometrnl; misurind o suprafafi albd uniformd iyminata ¢e
dous ori, cu filtre §i fary filtre. Raportul celor floué, Teguitate §§te‘
tocmai faetorul de mirire a expunerii corespunzitor filtyylui.-

et

~d. Reglarea parametrilor de expunere...: < = ;7 o

O dats stabilite elementele de fotografiere, ele trebuie g3 fie inter-
pretate si ,,transmise” organelor de executie a fotografiei, adicd obtu-
ratornlui, diafragmei §i dispozitivului de punere la punct a 'qblectl-
wului: Toate acestea sing intr-o strinsd corelafie, astfel cj acfionarea
asupra unor elemente implicd ,acordarea’ celorlalte. "

Expunerea dorité se poate realiza prin variatia conpvenabild a
diafragmei sau a duratei de expunere. In optiunile care se fac se are:
in vedere ci profunzimea imaginii este cu atit mai mare cu cil diafragma.
este mai micd, iar claritatea obiectelor in migcare obligd la un timp de

expunere cu atit mai mic cu cit obiectul este mai Apropiat §i ou cit Viteza -

lur de migcare este mai mare. .

P S TN R

... 2. Declansarea

Declangarea este operatia de fotografiere propril-zisi.. =
Alegerea, momentului declangirii depinde de miscarea §t a,fk
tudinea subiectului, de situatia ilnminirii (dach aceasta variaza),
de vibratiile produse de vint (se va astepta ca declansarea s& se facik
ijn pauza dintre doud rafale), ca si de alti factori care ar influenta
negativ, fotografierea. Dupé o oarecare practics, alegerea momentului
se impune de la sine. i S C o
_in momentul declangirii, atit miinile cit §i insusi corpul fotogra-
fului trebuie si fie intr-o pozifie stabild nefortatd ; se va refine res-
piratia (dupé expiratie), iar apisarea pe butonul declan§atorulu1 se va,
face continuu, fird ezitiri sau socuri brugte. Cind trebuie si se declan-
geze dintr-un vehicul in migcare, pentru amortizarea prepldatnlor
acestuia atit aparatul eit §i miinile vor fi libere, nesprijinite .de. vreun
element al vehiculului, alegindu-se un moment de mers mai lLinigtit.
"3, lluminarea e R
in practica fotograficd se foloseste atit dluminarea naturald, cit
si cea artificiald. ) R C ~

ot
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- ldmpt fulger electronice. . :

a.. [lumjnarea naturala. .

e e - 1

) Fotografierea in aer liber reclam alegerea orei la care se fotbgrd;
Siazd, alegerea- directiei de fotografiere -in raport cu directia de-cddere

a fluzului luminos, precum si corectarea jocului de luming gi umbre ey, .

ajutorul dispozitivelor yeflectante.

® Influenta orei 1a eare se fotografiazid. Lumina care cgde pe nn su-
biect poate fi dirijatd sau difnzi. Lumina dirijats d& portiuni puter-
nic luminate i umbre puternice. Fotografiile executate Ia amiazj,
prezinti umbre grele §i scurte, din care cauzd imaginea apare durj,
In primele ore ale diminetii §i spre sears umbrele sint lungi si lumi-
noase. 3 G TR B

Lumina difuzd este o lumind refiectants (de exemplu, lumma.

cerului pe vreme posomoritd). Ba egalizeazd diferentele de iluminare

i ‘indulcegte- contrastele imaginii. Fotografiile ficute: pumai la:lu-,

mina difuzd sint bine detaliate, dar apar fird relief; firs viatd.= ..
® Desenul de lumini al imaginii depinde gi' de directia aleasd pentru
fotografiere, in raport cu directia de incidenti a razelor solare.

Dacd soarele se gdseste in spatele aparatului fotografie, in cadry
va lipsi aproape complet jocul de lumini i umbre. De aceea, fotogra-
fia efectuats cu lumina solard frontalj apare adesea monotoni, plati,
anostd si nmeinteresantd. . T T o

. In cazul pozitiei laterale a soarelui fatd de aparatul fotografic, apare.
un joc de lumini §i umbre vizibile, diferitele zone ale subiectului sint
iluminate diferit. Strilucirile lor diferite animi spatiile gi dau ami-
nunte. Adesea umbrele devin elemente ‘esentiale ale. imaginii, cireia
ii dau adincime spatiala. o A T

* Una dintre iluminirile de cel mai mare efect este ‘contralumina.
Obiectele sint iluminate de soare din spate. Conturul subiecthlui
este accentuat, iar desenul de luminj al imaginii esté foarte intere-
sant gi expresiv. In figura 9.14 sint ilustrate patru modalitati de ilu-

minare naturald (frontals, laterals, contraluming si. combinati). .

® In unele cazuri, fotograful poate si efectueze coreetia luminii’
naturale prin folosirea unor ecrame reflectante, care ilumineazs supli-
mentar anumite zone ale subiectului gi prin folosirea unor dispozitive
de wmbrire, precum- §i prin iluminarea suplimentard cu ajutorul unor

Cw
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‘Fig: 9.14. Modaliti{f de iluminare naturald» _
a ~ iluminare frontal ; b — iluminare laterald ; ¢ — iluminare contralumin ; 4 — iluMinare combinatd.
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- b. lluminarea art_ificialé L T

in cazul fotografierii cu lumin artificiali, efectele ilumindrii pot
fi mult mai bine stipinite. Rareori va fi suficients o singurd sur§5u dg
Jaming.:: ‘,’f“."’- o np il /",' A ; ‘ AR P PEE ‘ . N
" Se pot folosi scheme de ilnminare foarte diferite, in functiede
particularititile subiectnlui si de intentiile fotografului.’ In"aceste
scheme, luminile pot fi utilizate ca in fignra 9.15. Actiunea corelatd 51
interconditionaty & mai multor surse de lumind oferd posibilitati
nelimitate de creatie. Important este ca alegerea schemelor de ilo-
minare s% asigure .o corespondentd intre efectul de.jluminare ?,leg si
conginutul imaginii fotografice. Fiecare Iumind trebuie séa_-$1wa1b5,
rolul ei, bine definit si gindit. . '

- Amplasarea luminilor se executd dupé ce a,fost sAtabilité famplaga.-
rea subiectulni si a aparatului de fotografiat §i se incepe cu luming,
principali:: In concordantd cu lumina principald se va hot#ri amplai.-

_sarea §i puterea celei de-a-doua lumini, de modelare. Dups aceste doud
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Lumind de umplere Y Lumind de umplere -

" Fig. 9.15. Modalitsti. de iluminare artiﬁcialé.

iumini indispensabile se trece, dups necesitate, la instalarea celorlalte
umini. : - ‘ T

Drept surse de iluminare la fotografiere se pot folosi corpurile
de iluminat pentru filmare descrise in cap. 5, mai putin sursele cu
arc electric. Puterea lor este insi mult mai mics (pini la 500 W);
astfel ca puterea totald instalatd pentru fotografierea celui mai com-
plex subiect s nu depiseascd 1,5 kW. Sursa cea mai des folositd in
scopuri fotografice este lampe Nitrafot, . . . =~

'c._vilylumi’natulgkc_u i‘lémpti fulger - T U

- Dn sistem de ﬂhminaré‘artificalé specifie fotografiei este iluminatul

cu limpi fulger. S T Couh
Lampile fulger se construiesc in doud variante : ldmpi fulger

ou magneziu $i lampi fulger electronice (fig. 9.16). T A

@ Lampile fulger cu magneziu se compun dintr-un balon ﬁe sticli,

umplut cu oxigen, in care se giseste o foitd de aluminiu sau de mag-
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" Fig. 9.16. Limpi fulger:

L a—lampi fulger cu magneziu; b ~lamp# fulger ‘?alect'_ronjcé. .

neziu §i un filament de amorsare. De obicei, lampa fulger ge mvtrﬁduc?
intr-o armiturs, previzutd cu un reflector, care concentreazd 1 uxu
Iuminos gi il dirijeazs in directia necesara. - o N
..+ Lampa este alimentatd de la o ba,_terie uscaté,.;Lav conectare l.am-
pii in eircuitul electric, filamentul de amorsare se incilzeste 51 gprlpde
foita de aluminiu (magneziu), care arde in oxigen in decurs de circa

1/25 s, dind un flux luminos intens. .- ..~ -~

e Limpile fulger electrenice an devenit in ultimul timp echipamgnt}]%
de iluminare preferat, datoritd avantajelor multlple pe care le prezinta :
© o daid achizitionats, jnsta,latjia,poate fi-folosité ti{nP de ani
% — himina; obtinutd este foarte puternicd §l spectrul ei egte ase-
ménitor cu spectrnl luminii de zi; - < - T
"~ _ descircarea este foarte scurtd, sub 1/1000s. - .- "
Limpile fulger electronice functioneazs pe prineipiul !;ubu_r:1 or -cu
desciresri in gaze (xenon). in punctul maxim ail curbei de descar-
care tubul radiazi o energie puternic luminoasa. ' :

OObserva 1] i e . Durata scurtd de iluminare poate fi valori-
ficats practic numai de aparatele cu obturatoare centrale, care deschid
bruse tot obiectivul. La obturatoarele cu perdea, sincronizarea este
posibils numai in anumite limite ale vitézei de translatie a perdelel
(in general, timpul de expunere cel mai seurt la care se expune intreaga
suprafatd a materialului fotosensibil la Obturatoarele cu perdea este

Y

- de 1/25 san 1/30 §). -
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Folosirea multipld a fulgerului electronic in toate domeniile foto.
- grafiei a.determinat construirea a numeroase tipuri de Impi fulger,

Pentru obtinerea unor fotografii de . buni calitate c¢u luming
fulger, trebuie aplicate aceleagi principii ale iluminirii artificiale
Deci tendinta constructorilor de aparate fotografice este de a- fixg,
direct pe. aparat lampa, lumina fulger nu trebuie folosity frontal; ¢;

lateral, sub un unghi de 45° sau mai mare fafi de axa aparat-sabiect, ’

pentru a obtine in fotografie un desen bun. Exceptie fac fotografiile
speciale (exemplu : macrofotografia, fotografii de efect etc.), in care
caz limpile fulger cu tub inelar montate direct pe obieetivu’l apary.
tului de fotografiat sint foarte ciutate. & , SR

¢~ Pentru. ob{inerea unor efecte cit mai naturale, este de preferat
s% se lucreze cu lumind fulger reflectat. Aceasta se poate realizg,
cu ajutorul unor umbrele albe sau a unor suprafete reflectante.

- Pentru a ilumina S.paJ'gii mari, se pot actiona simultan mai multe
fulgere electronice. Fulgerele auxiliare sint previzute cu cite o foto-
celuld, care declangeazd automat;si aproape . instantaneu tuburile
auxiliare cind primesc lumina de la fulgerul electronic principal,

In conditiile ilumindrii cu 13mpi fulger, in general ge fotografiazy,
cu un timp de expunere constant (1/30 — 1/60) si elementul variabil
al expunerii rdmine doar diafragma. Aceasta se stabileste in functie

ny w0 i de distanta subiectului g
5 55—~ de randamentul limpii.
. ir ; U . )
s &/ C. TEHNICA DE RATC
A - TEHNICA DE LABORATOR
A e/ N | M

: 1 Ut_ﬂajé de léBé»:rato}" -

" a..Masa de laborator .

. Masa de laborator con-
o xw 7 centreazd principalele Iu-
T S oo v lerdrd deprelucrare fotochi-

‘ S . ... . micdintr-un spatiu minim,
i S .. ¢ ... .. .Infigura 917 este dap
) Coslstewstw f b o un exemplu. de -masd de
Fig. 9.17. Masi de laborator, -

\

1136

laborator. . Aceastd S masg -

este previizuty cu compartimente de prelucrare (gevelopare,
spilare, fixare etc.), dulapuri §i sertare pentru pastrarea yyaterialelor
§i a ustensilelor auxiliare. Este previzutd, de asemenea, ¢y racorduri
pentru refeaua de-apd si canalizare. , . o

.,.e Ti

b. Lampa ‘de laborator .

- Lampa de laborator serveste la iluminarea cu luming jnactinics
(luming caré nu are nici o influents asupra materialului fotosensibil).
Iluminarea inactinicd poate fi realizatd in doud moduri: ¢u ajutorul
unor becuri din sticld coloratd care se monteazd in corpuri de iluminat
obignuite §i cu becuri obignuite de iluminat montate in corpuri speciale
de iluminat~ numite 13mpi:‘de laborator - care’' au posibilitatea
atagdrii- unor filtre colorate diferit, potrivit CU lumina pe care vrem
c¢d o obfinem. - s . 0

De exemplu, pentru hirtia fotograficy se foloseste © ll}inix}é iyaét;giqé’: 'igaillbe'x}_:-
‘verde dat¥ de o lampi echipati cu filtru ORWO 113 o ;

Filtrele limpilor sint fabricate pentru a fi folosite eu becuri de
15 W la o distant obisnuitd de lucru de circa 75 em. a

Limpile de laborator se pot instala pe masid sau pe perete
(fig. 9.18). ~ ¢ il T

.......

(it oo Fig, 9.18; ‘Tipuri de 13mpi:de laborator i 7 -
“e %' 0, 6 —lampd de masi; b—lamipd de perete,
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.0 rii-Fig. -9.19, Tancuri. de . developare # - filmelor. "

IR R , gy L : £ :1‘1!1 I

" yc.oTancurile de- developare « -5 . o

oy

. A'.j,‘ Taﬁéurilé, dé deVeloparé_rebrezinti.ﬁtiiajﬁl éel -ma,i.-indportajnt §i-

mai necesar pentru developarea filmelor. Ele permit prelucrarea fil-
melor in conditii de maxim4 siguranti chiar gi la lumind albé, deog,-
réce se inchid ermetic. : , L

fn principiu, un tanc de developare este construit dintr-un vag
cilindrie din bachelits previzut cu un capac, care nu Permite patrun-
derea luminii.' In vag se introduce o piess care poarty filmul asezat

‘pe o spirald sau pe o bandi corex (fig. 9.19).

SEURRE S LN

n vyt e Aparatul: de copiat i -0

- Aparatul de copiat (fig. 9.20)

folosit pentru copierea prin coltact

a Degativelor, este alcituit in prin-

- cipiu dintr-o cutie in care se gisesc

7 - doui becuri: unul cu lumind alby,
.. pentru expunerea hirtiei fotografice
" i unul cu-luminé rogie deschis,

pentru lumina inactinicd necesars -

in timpul potrivirii in ‘aparat g,
hirtiei sicligeului. Peretele superior

~ este format din dou plici de sticly,

.’ agezate la cifiva centimetri dis-
~ tantd. Placa inferioars este din
_ sticld matd sau opald §i ‘servegte
Fig. 9.20. Aparat de copiat : la, uniformizarea® luminii; Pl_a,ca,

1 — carcasi; 2 — lamph rosie; 4 - lampd cu luming .. SUpPeTioard este confecfionata din

albd; 4 — fntrerupltor; 5 - o presare; . .pi.1x . e
o ot Srtar ™ & sticld clard gi serveste drept suport
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_ figura 9.22. S

Fig.9.22, Aparat de marit:
.+ ¥ = carcasa lampii; 2 — lampa; 3 — condensa~ " "
tor dublu ; 4 — fereastra filmului ; 5 — obieotiv;. <y
6 — coloani de sprijin; 7 — sistemul de reglare
a inal{imii carcasei; 8 - placi de bazd,

pentru hirtie.si cligeu, - asezate emulsie pe emulsie (cligeul sub

hirtie). Contactul intim intre cele doui materiale se Teglizeazd prin

presare cu un capac, care are pe fata inferioard un strat de pislé.
- Ot P SIS B R I | S :

wicif O N o t & . Copierea prin contact poate fi realizatd i cu

.. rame de copiat — dispozitive mult mai simple (fig. 9.21) con-

_stind dintr-o rami. din lemn previzutd cu un locag jn care se

. asazd un geam clar §i placa de presiune. Aceasta din urmé este

- formata din dous jumatati, articulate cu balamale. Pentru a se

~ asigura eontactul string intre hirtie si cliseu, placa de presiune

... este previzut# cu o bucats de pisli, iar fixarea.se face cu ajutorul

.. unor lame din metal arcuit. IR F :

e. Aparatul de marit. -

+ . Aparatul de mixrit reprezints cel mai important utilaj din labora-
torul fotografic. El serveste, in general, la executarea mgririlor foto-
grafice, dar se poate folosi si la executdri de pozitive la aceeasi scard
de mirime cu a-clisenlui si chiar la miegordri. - -

. ..~Elementele principale. ale aparatelor de marit sint'{mgi"é‘ntaxte in

E ey
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Utilajele si dispozitivele auxiliare de lucru completeazs dotarea
unui laborator fotogratic. Unele dintre ‘acestea (clesti,termometre,
cronometre etc.) 86 fologese 1a lucririle de dévelopare, altele (rame de
cadrare, ceasuri de expynere, misti de refinere ete.) lgq::f(.ﬂqges.c.la,
operatiile de copiere. Q gerie de dispozitive (d.};lvapgn.»s.au: dispozitive
de uscare, rulouri, foarfeci etc-.) se folosesc la uscarea si finisarea.mate-
Laboratorul trebuje g3 fie dotat, de asemenea, §i cu sticlirie de
laborator (eilindri gradagi, pilnii, borcane ete.), cinﬁare §i, evident, cu
substanfe necesare Preparédrii. solutiilor fotografice. . -
s Lucririle = care . se executd
‘ _ intr-un laborator fotografie cores-
pund la doudi categorii de procese
fotografice : = procesul . megativ ; §i
PoRIIV. S N

ftiio .« 2. Tehnica- procesului . negativ -

IR EEUUE NN TP

'+ + 1 Materialele fotosensibile expuse
in timpul procesului de fotogra-
; fiere si confinind imaginea latents
;' -sint supuse unor -operatii de. pre-
v lucrare fotochimicd (fig. 9.23).

: E ==] < ;" Prelucrarea‘ se realizeazi in
‘ * ;v i ' P -
O : g

"+ tancuri pe developare in cazul rol-
a5k i o filmelor, sauin cuve in cazul plicilor
- Fixafor .. gay gl planfilmelor. Pe parcursul
efectuirii acestor operatii, solujiile

trebuie permanent agitate i tinute

la temperaturi cit mai constante.

I - Dupi prelucrarea fotochimics,
= S plicile agezate pe un rastel se
o] W\ (e 0 usucd intr-o incdpere bine aerisity
L PN st lipsitd de - praf." Rolfilmele se
/ -:vPalare inala 7 ¢ 5+ gngpendd pe sfori prin intermediul

¢ g i unor cleme: fie inineiperi, fie in

} LN B TR U d_u_[a,pu_r]_ ::de»usca)re ‘acolo ‘unde
- Fig. 9.23. Tehnica realizirii negativului, acestea existi. A

£1

n

* * Tehnica, -procesului’ de developare a :materialelor fotosensibile
negative cuprinde dou# grupe de probleme-ce ‘Vizeazd modul cum se

- Prepard - solupiile .. fotografice giv tehnica propriu-zisd ;. de - developare.

RN

-®_ n general, in tehnica fotografics solufiile de prelucrare se prepari
din amestecuri de substante chimiee. Acestea se gisesc sub form# de

Pulbere, ambalate in tuburi de sticld sau de.carton, in cantit¥ti

<Calculate pentru un anumit volum de solutie care se indics pe ambalaj. -

Compozifia chimicd a acestor amestecuri rispunde necesititilor de
developare a unor anumite categorii de-materiale.

__ Folosirea dozelor de amestecuri, degi prezint avantaje incontes-
tabile;, nu scuteste’ insd pe fotograf de executarea.atentd gi corectd
2 lucrului. Cea mai mich greyeald de manipulare §i dizolvare poate
duce la compromiterea materialului prelucrat. RN

# Cind amesteeul trebuie ‘preparat de insugi fotograf, din substante
ambalate. separat, el va dizolva fiecare.substants in cite un vas gi
numai dupi aceea'le va amesteca, in cantit¥file si ordinea prescriss.
Temperatura apei trebuie si fie de 40 — 50° C, iar volumul total al
solutiei — cel indicat pe ambalaj. Dupi dizolvarea tuturor substan-

telor, solutia se trece printr-un filtru de hirtie, care refine eventualele

resturi solide.. " - . . R ‘
.- Adesea laboratoarele ii prepars singure solutiile dupé refetarele
indicate de literatura de specialitate §i dupd necesitétile particulare
ale fiecirei luerdri. . . .::.. o - '
-~ Numai- cunoseind rolul fiecirui component gi gradul lui de in-
fluents ‘asupra desfiguririi procesului, se poate dirija din punct de
vedere chimic un proces de prelucrare. | _- ,
‘Calitatea prelucriirii materialului fotosensibil depinde foarte mult
de natura substantelor din'solufie §i de cantitdfile introduse (mai ales
4n cazul solufiilor revelatoare). - = - S o ‘
‘Influentele factorilor chimici i fizici asupra rezultatelor prelucririi
vor fi descrise pe larg in capitolele urmitoare. Trebuie insi avut in
vedere faptul ci in cazul procesului negativ este foarte important ea
‘procesul de prelucrare s decurg} corect, deoarece negativele de cele
‘mai multe ori reprezinté unicate care nu mai pot fi refdcute. Compozitia
.chimicd a solutiilor §i parametrii de lucru trebuie alesi cu mult dis-
-cernimint, cu atit mai mult cu cit operatiile executindu-se in tancuri
‘inchise nu se poate efectua ‘un-control al imaginii pe parcursul pre-
Juergrii; el numai in final, cind rezultatul nu mai poate fi schimbat.
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3. Tehnica procesului pozitiv

. se executy in cadrul pro-
“cesului pogzitiv gint arjtate
_ schematic in - figura 9.24.

b

~ .. Un element important
. al procesului pozitiv il con-
_ .. stituie alegerea hirtiei fo~
tografice pe care se coplazéi

5 Fixef) - iMaginea negativi. -
—— Hirtia ., fotograflca, ‘se
SR  fixare - -~ - fabrici cu gradatii de con-
ARRTIE o o Y ot i trastdiferit (moale, normal,
;. contrast). Utilizind judi-
._ciog hirtia cu diferite gra-
datii de contrast se poate
- asigura o calitate optxmfﬁa I?L

imaginii pozitive. -Astfe
SRR =(> @ﬁ in cazul (I;é. imaginea ‘e’
. ' U.s‘ca/'e - gativa are Co ntl:a’s? aare,
O <. trebuiealeasd o hirtiemoale
Fxg 924 Schema procesulul pozxtlv §i, invers, daci negativul
este moale se ,alege o hirtie
-contrast.  Folosirea - necorespunzatoare a_gradatiilor, provoacd o
puternicd sciidere a.calitifii in sensul cﬁ imaginea, poz1t1va poate
deveni excesiv de contrastd sau foarte moale.

Hirtiile se fabnca cu suport de carton sau hirtie. Cele cu suport
de carton se folosesc mai ales atunci cind fotografiile ge pistreazi
fird a fi flxate Pe un suport sau cind se mtroduc intr-un album fard a
fi lipite..

Hirtiile se hvreaz{x m tonahtafglle alba, sa,moa, (,,chamms“ —_ ca-
feniu .deschis) §i ivoriu, ca ton intermediar. , . :

Hirtia albs d% cea mai clary reproducere a deta.lulor §1 folosegte
complet domenijul de nuante al pozitivului. Fetografiile produe ins&k
un efect rece §irigid, mai ales atunci cind dominé suprafete albe.. . - .

, e Spa/are
S - m/ermeo’wra

.\
&
(e |

— Spa/ar'e f’//lo/a
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Pnnclpalele operat,u Ce '

... a Alegerea hirtiei fotografice

Hirtia samoa atenueazi unele detalii §i reduce gama, de nua,nt,e,
deoarece hpsesc luminile extreme. Fotografia are un efect mai Putflﬂ
contrastant, insé mai cald §i mai. insorit ; unagmea, are un efect mai
armonic §i mai echilibrat. .. .

.Hirtia poate fi lucioasi, semlmata,, mata gu foarte mata. Ea
poate avea suprafata netedd, mitisoasd, granulata gau cu raster.
Suprafata birtiei trebule aleasa §i ea astfel ca si se armomzeze cu.
subiectul. . R IR I

1o tabelul 9.2 este smtetlzata mﬂuent,a, caracterulul suprafetel.
hlrt1e1 asupra cahtapu fotografiei. :

Tabelul 9.2

Inﬂueﬁ;a tipului de hirtie asupra ealitatii fotogratiei

Sllxal;xr':ifeaim lucioasd gemimats i - - " mats © foarte math
R'edarea ) foiarte clafé v buﬁé : . ,atenugﬁ .- | foarte atenuaté .
detaliilor T '

Granulatia’ pusi claf i | pusd mai putin ' [atenuaty - | mult atenuati
RN in evidentd | in evidentd . . R N :
Defaliile' f‘;p;f clar . apar mai pdfin' . | apar numai multe detalii din .
de umbre = - > | pine in eviden{d ' | partial umbre sint ate-

PR L . : PR | nuate -
Contréste‘iev_“ . . maxinié o niic$orate Vat'enuate foarte atenuate
imaginii - ) )
Retusul || foarte ’ fard mari *.; . .o | usor foarte usor -
pozitivului I dificil dificultéiti

A

letla lucioass poate fi lustruité ulterior. Pentru aceasta hu‘tla
gata spilatd se agazd cuimagines in jos pe' o placa de sticld bine
curiitatd §i se preseazd foarte incet si-uhiform cu ajutorul unei role
de cauciuc, dupé ce s-a acoperit spatele hirtiei cu o sugativi. Pe urmi
se lass fotografia si se usuce incet. Ea se desprinde de pe suport '

dupi uscare. Laboratoarele moderne sint inzestrate ¢u aparate elec-

trice de uscat. In acest caz, fotografiile se intind pe o placa, meta,hcé
cromatd §i uscarea dureazd circa 5 minute. 7' °
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Prelucrares, hirtiilor fotografice se face in solutii recomandate, 1
anumiti parametri de lucru (timp, temperatura) de asemenea reco-
mandati. In general, parametrii de lucru recomandati, pot avea numai
un caracter informativ ; executantul avind posibilitatea unui control
direct al Procesului la lumina inactinic#, poate modifica parametrik
in mOd. convenabil. : RTINS i R

~Prelucrares, ge efectueazs in-t4vi §i intotdeauna trebuie avut grij&

¥

ca hirtia 88 fie complet acoperitd de solutie §i permanent miscata. .

Retetarele solutiilor fotografice i posibilititile de actionare asu-
pra rezultatelor pe cale chimici vor fi prezentate in capitolele urmé-
toalre- P I - Sty

TR It

"'b. Copierea
- Prima Operatie-a procesului pozitiv constd in copierea prin con-
tact sa0 Prin mdrire a negativului., .. P LT
® Copierea prin contact sé réalizeazs cu aparate sail rame de copiat.
Operafia de bazy a acestui proces este expunerea. Pentru a evita
risipa de hirtie fotografics, nu se expune la inceput o hirtie intreagi,
ci numai o fisie ingusts de probi. Ea se asazd pe negativ astfel ca si
cuprindé atit umbre, cit §i lumini. Expunerea pe figii de proby se
executd Ping cind s-a determinat timpul corect de expunere. Dac
timpul de expunere a fost bine ales, primele elemente ale imaginii
apar dupé circa 20 — 30 8§ copia este gata developaté dup#d 2—3 mi-
nute. Dacd imaginea apare prea incet, expunerea trebuie mirit3,
jar dacd ea apare prea repede, este necesars o expunere mai scurtd.’
Pentru copiile executate in numir mare, se folosegte aparatul
de copiat (descris deja in capitolul Utilaje de laborator). e

® Un caz particular al copierii negativelor il reprezintd proeesul

. de marire.

- In cadrul procesului de mirire se disting citeva operatii : stabi-
lirea incadraturii, punerea la punct §i expunerea. o
- Stabilirea incadraiurii, adici alegerea portiunii din suprafaa ima-
ginii care trebuie si fie miritéd, are o importantd deosebits. La foto-
grafiere nu se obyine totdeauna incadrarea cea mai favorabild, mai .
ales in cazul instantaneelor §i al subiectelor fats de care nu se poate.

" stabili o distanid de fotografiere corespunzitoare. Adesea,.efectul

144 o : ‘ . .
S I R T S note B = A dmtea et S [ fA L
P

convingitor al fotografiei finale se bazeazi peo alegere corespunzi-
toare a cadrului imaginii. Stabilirea decupajului potrivit se face tot-
deauna pe un carton gi nu direct pe hirtia de mirit: Mai intii se va.
stabili formatul. In raport cu formatul de hirtie ales, se deplaseazd
capul aparatului in sus sau in jos, variind scara imaginii pind cind
subiectul capitd o incadrare convenabild si claritatea este bund. .
-~ Secara de mdrire a imaginii este determinati de relagia : =+ - s
v dé ' drive = distanta de la_negativ la hlrlie._:é T
soard &6 m .. distanfa focald a gbiectivului = . 4
Mirirea nu este nelimitatd deoarece granulele de argint care for-
meazd imaginea, dacj sint mirite la dimensiuni sesizabile (de peste
10 ori), dau un aspect supiritor i claritatea imaginii se micsoreaz.
_.O imagine negativi corect prelucratii, obtinutd pe format 24 X
% 36 mm, poate fi miritd in pozitiv pin la formatul 18 X 24 cm,

adicd de.circa 7.ori.; .- .o . i RO
- Dupd alegerea scirii de méirire gi stabilirea formatului fotografiei,

~ se pune la punct claritatea imaginii, cu diafragma obiectivului complet.

deschisd. Deoarece la negativele foarte intunecate punerea la punct:

se face destul de greu, se inlocuieste negativul cu un negativ de control,,
care reprezintd o figurd geometricd din linii foarte fine. Cu ajutorull -
lui se poate face, fir§ greutate, punerea la punct pentru claritatea.

maxim#. Se gchimbj apoi din nou negativele.

Expunerea se determind prin probe, ca si in cazul copierii prin:
contact. Atunci cind in negativ existd diferente prea maride innegrire,.
pentru a evita discrepante de tonalitdti in pozitiv se recurge la pro--
cedeul retinerii luminii in por{iunile prea deschise ale negativului prin.
migcarea sub obiectiv a unei mésti din carton. Mistile pot avea forme:
diferite, dupd mirimea §i forma portiunilor ce urmeazi si fie corec-
tate. Pentru a evita formarea de contururi vizibile, masca se migcs.
usor si se plaseazd la o indljime cit mai apropiaty de obiectiv.

Existd i dispozitive auxiliare fotoelectrice pentru expunere, cu.
ajutorul cirora se determiné, prin masuririfotometrice, luminozitatea.
medie a negativului sub obiectiv. Unele aparate de mirit moderne
sint previzute cu instalatii de determinare automatd a expunerii.

Pentru respectarea riguroasi a timpului de expunere, se folosesc :
ceasurile de expunere (fig. 9.25). Ele se monteaz# in circuitul electric:

al sursei de iluminat i se regleazd corespunzitor,

~In procesul de mirire se pot indrepta o serie de deforméiri geome-

trice care au apirut in timpul fotografierii datoritd inclinirii axeii

- . o 145-
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optice a aparatului fotografic faty de orizontald. In acest scop, plan-
.gSta, ajparatului de mirit se incling, faté de directia razelor astfe} mcﬁi
Jiniile verticale ale obiectului s% devindk paralele.: Se regleazd apol

claritatea Mmaxim¥ la mijlocul fotogratiei si se diafragmeazi atit de

puternic ineit intreaga. imagine i apard clard. —» - e
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~ MATERIALE FOTOSENSIBILE
: 7 . Gl

¢ 5 ¢ ASENSIBILITATEA FOTOGRAFICA |

EELASS 0 NI LU T i PRSI A .
Toate materialele fotosensibile ,,clasice*, de care ne vom ocupa
in capitolele ce urmeazi, au in constitutia lor halogenurd de argint.
Acest fapt le confersi o -caracteristicd comuns : sengibilitatea foto-
graficd. .
. Prin sensibilitate fotografied se intelege proprietateq unui material
Jfotosensibil de a rdspunde — mair mult squ mai pufin — la actiunea
s+ 'Un material fotosensibil poate fi definit in acest sens printr-o

sensibilitate generald si prin sensibilitate spectrald. -
1. Sensibilitatea generaly
. Sensibilitatea ‘generald este’ determinatsy - de‘l ewpdnerm minimd
la lumind, & materialului fotosensibil, mecesard pemtru a obtine un
«fect fotografic (o innegrire dati). Ea Se exprim3 prin relagia ;-
N D . ER R - _K t K i e o ‘\
unde 8 éste sensibilitaten generald, H egte valoarea expunerii la
Tumib# a materialului respectiv, iar K o constanta. o
Din relatia (1) reiese ¢& sensibilitates, si 'expunerea: sint “valori
invers proportionale, Prin urmare Un material fotosensibil are sensi-
pilitate generalid cu atit mai mare; CU cit necesits a fi expus la o can-
titate mai micé de lumind pentru a obtine ¢ jnpe grire datd. .
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Sengibilitatea generaly a unui material fotosensibil se stabilegte
4ines din fabricatie, fie prin variatia cantititilor de bromurs, iodurd
sau clorury de argint, utilizate, fie in timpul anumitor faze ale pro-
cesului, humite maturdri. , - o
" fn practica mondiald se utilizeazs mai multe sisteme de deter-

minare a sensibilititii generale, printre care :

— sistemul DIN — adoptat in Germania;

— gistemul Gost-adoptat in U.R.8.8.;

— sistemul A.S:A;.— adoptat in S.U. Az yv o -

Acestea sint gi cele mai frecvent intilnite la noi.

Sensibilitatea materialelor fotosensibile este dati de fabricant
4n indici corespunzitori sistemului adgptat (DIN, GOST, ASA ete.).

Deoarece indicii corespunzitori diferitelor sisteme nu au o corelatie
riguros matematicd, se utilizeazd ‘tabele de conversiune. E

P, % i TS ¢

¥

i
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st 007 Sensibilitatea spectrald (e T A

S-a constatat o3 materialele fotosensibile clasice, pe bazi de halo-
genuri, sint sensibile numai- la_treimea albastru-violet a spectrului.
Astfel, un material continind doar bromurd de argint este sensibil
numai la raze violet. Prin adaos de clorurd de argint; sensibilitatea
gpectrald scade. in schimb, prin ad#ugarea de mici cantitdti de iodurd
de argint, materialul devine fotosensibil si la raze indigo, iar in cazul
unei cantititi ceva mai mari de iodurs de argint, sensibilitatea lui se
extinde si la zona de radiafii albastre... = : : '

Chiar in aceastd ultimj situafie, un material care este fotosen-
sibil pumai in albastru-violet, nu poate fi utilizat pentru & imprima
pe el imaginea unui obiect colorat din naturi,; deoarece nu vor fi pre-
Tuate de un astfel de material decit zonele colorate in albastru, indigo
sau violet ale obiectului. : '

Sensibilitatea spectrald definegbe zona din spectrul luminii albe
1a care este sensibil un material. Ea poate fi extinsd gila intreg spec-
trul, prin adiugarea in timpul fabricdrii materialelor fotosensibile,
a unor substanfe speciale numite. ,,sensibilizatori optici‘. .Acegbia
extind sensibilitatea spre lungimile de undi mai mari, putind in
anumite cazuri s& depaseascd limitele spectrului vizibil, - .

O Ti‘ebuie retinut edl sensibilitatea generali, “eai'§i ‘ceéa spee-
trald, " sint printre’ principalele caracteristici fotografice ‘ale

unui material fotosensibil: .+ "

DR '

argint;

£t piegl . 1t B. STRUCTURA- SLCLASIFICAREA "¢
sy s i alce usMATERIALELOR, FOTOSENSIBILE ¢ 7.t 1+

E R S

[y
d
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. Materialele fotosensibile sint in general ‘compuse din mai multe
straturi suprapuse. Numirul lor si rolul fieciruia depinde de scopul
pentru care a fost produs materialul respectiv. . - o
Dintre toate straturile din ‘care poate fi conistituit yn material
fotosensibil, doud au o importan{d deesebitd; §i: anume - emulsia §i
suportul. . .. . 0 L W
... Marea varietate a materialelor fotosensibile si lar 2 lor utili
face ca §i clasificarea si se efectueze dups mai n?ulte cgritegﬁiu;lll'li;at;.g
care i felul emulsiei ‘§i suportului., . ., . ... .. MR

sy e

® Dupi compozitia® stratului fotosensibil," se deosebese. vt |

“7 ='materiale fotosensibile argentice, care contin  halogenuri de

= materiale fotosensibile neargentice.

-® PDupd struetura suportului, se deosebese :: e

= matériale’ fotosensibile cw-suport de sticld’ (este: cazul plicilor
FERLE S BT S 5 S T 5 LR o FEF N L PR I

fotografice); -

< - anateriale ‘fotosensibile ou suport din hirtie sau carton ;
(hirtie fotograficd); = ot oo oo v__,_,,specwl,
L ‘material fotosensibil cu suport din aceiat de celulozd (cazul peli-

“culelor cinematografice); "

=L materiale fotosm:sz‘bile’fcu ‘suport din material plastic (poliester)
(cum este cazul anumitor calitifi de peliculd cinematograficy si de
plan-film (filme cu suprafatsd mare) ;- - e e T

© —'materiale fotosensibile pe suport metalic, utilizate in zincografie,
xerografle $.a.- ‘;:s_. A N SIPTPIRINS S5 SO N

IFTR T

C. CLASIFICAREA PELICULELOR

RPN

Tits oW ;

-« Din- bogatul sortiment de masteriale fotosensibile- Iﬁéﬁﬁiona,te

- mai inainte, un loc important il ocup# peliculele cinematografice.
‘Fabricate in diferite {#ri ca Uniunea Sovietici, R.D. Germana’m,g S.U.A,

R. F. Germania; Spania, Franta, Italia, Belgia §.a. in cantititi

- impresionante, peliculele::cinematografice igi gisesc astizi o largd

rispindire in cinematografie, televiziune, activitdfi . stiingifice si-

. Iulte alte domenii de activitate. O rispindire tot mai largs a inceput

84 capete in ultimul deceniju, filmul pentru cineamatori, :
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Peliculele cinematografice sint fabricate si ele intr-o & vari

. : e e -0 gam$ variatd
in functie de destinatia lor. Clasificarea acestor pelicul g ,
dupsd mai multe criterii. : , P e se poate face

/® D}ll’ﬁ modul de redare a culorilor se deosebesc : L
-~ pelicule alb-negru, care redau culorile intr-o serie de Tuange
de gri; e St e RHame
T pelzcule "Ol"’,’z-._c“?"r;e» ge@au culorile aga,‘ cum sint elé"‘iii“nétﬁré,“.
2 @ Dupa felul suportului, peliculele pot fi: - = ,»2'-;_;s:-1=a_-,3u"

— cu suport de nitrocelulozd. Acestea sint pelicule cu suport din
celuloid, care au in eompozitia lor nitrocelulozi. Datoritd gradului
‘mare de lnﬂfdmabilitat‘e al celuloidului (care se aprinde 1a, 120 — 150°C
si arde ~de cinei ori mai repede ca hirtia), filmele cu suport ‘de nitro- -
celulozd, cunoscute §i sub denumirea de flamabile, nu se mai.fabrics
in prezent. Ele se mai giisese actualmente numai ca documente de
arhivi, unde sint pistrate in conditii foarte’rigilro'a,se de protectie ;

_— o% suport din_ acetat de celulozd, Aceste pelicule, -denumite s;
neinflamabile, se fabrich astdzi in exclusivitate. Desi proprietafile
mecanice ale peliculelor-cu suport din acetat de celulozi nu ajung 1a
nivelul ealitativ al peliculelor inflamabile, ele au inlocuit peliculele
din celuloid, deoarece prezintd o sigurants mult mai mare in exploa-
tare. . Adevirul este cd aun fost denumite . impropriu ‘neinflamabile,
deoarece i ele ard, insé, mult mai putin ca cele inflamabile i nu mafi

- mult decit hirtia de ziar obignuitd. Pentru a-evita aceste confuzii, in
prezent toate peliculele neinflamabile poarts pe margine, incé din
fabricatie, inscriptia : ,,Safety Film*, Sicherheitsfilm* sau ]Z\Tonﬂam“
in functie de producitor ;. . R ” oy ey ’
— cu suport din poliester. Aceste pelicule, cu un nou tip de suport
prezintd calititi mecanice foarte bune §i o mare stabilitate in timp &
dimensiunilor geometrice. Pin% in prezent nu au cipitat inss o ris-
pindire prea mare. ' ’ '

1DC.Dupzi dimensjunile geometrice. Considerind ca dimensiune deter-
minantd latimea filmului, s¢ deosebesc: - - -
- puelwula, de 8 mm, utilizatd in special de cineamatori, deoarece
vecesitd aparaturd pentru filmare. §i proiectie de dimensiu’ni reduse.
Pentru cazurile cind se solicitd executarea unui numir mai mare de
copil, se produc si pelicule de 28 sau 4x8mm, ceea ce: mé.résté
productivitatea in procesul de multiplicare. La sfirgitul acestui pro-
ces se efectueazi o operatie de taiere cu aparate speciale, separindu-se
cele doud sau, respeetiv, patru copii de § mm; - IR
S p'el}cyl.a de 16 mm, utilizatd atit de céitre 'cineamat(()ri-k'vcit"si
in cantitdti industriale pentru silile mai mici din: reteaua cinemato-

grafici. De agemenea, o largd utilizare o au peliculele de 16 mm pentru

televiziune; = " e :

— peliculele de 32 mm, care sint o variantd a lucririlor de mare.

tiraj pe 16 mm. In acest caz, filmele se prelucreazs in laborator pe

32 mm, unde se obtin concomitent doud imagini identice de 16 mm,
care apoi se separd prin tiiere cu o magind speciali, la sfirgitul pro-

cesului. Aceastd metod#i dubleazé productivitatea ; v BT

' — peliculele de 35 mm, care constituie de fapt dimensiunea ,,nor-
mali‘, cea mai utilizatd pe scard mondials. Cu toate ci necesitd
aparaturd de filmare si proiectie mai voluminoasi, permit insd pro-
iectarea, filmelor in silile mari de spectacol ; o

— pelicula de 70 ‘mm, care este utilizat in ‘mod special pentru

aga-numitul ,,ecran panoramic®.

fn afars de cele de mai sus, existd si alte dimensiuni de peliculi,

dar cu utilizare mai restrinsd ca, de exemplu, pelicule 9,5 mm pentru
_ cineamatori, peliculs de 65 mm utilizatd in proce}zd'euli’l‘qdd-AO pentru

ecran:panoramic §.a.. -

In figura 10.1 -este redé;ﬁ 'a,spéétul ,}citorva.‘ tlpum .de“pelieulé, cu’

dimensiuni diferite (inainte de faza de prelucrare in laborator), iar
in tabelul 10.1 sint prezentate cu caracter informativ citeva dintre
cotele mai importante si tolerantele admise. . . ., "
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Fig. 10.1. Aspectul si cotele principale ale citorva tipuri de peliculé‘i (v. tzi:kielul 10.1).
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 Tabelul "10.% -

Cotele c 8 . . ‘
o |- 8 mm 16 mm - ) ?ﬁ%’;‘ ‘ ?zzx”i‘é“ Wy o 86 mm 70mm
A 17,98:0,05\15,95£0,03 | 31,940,03 | 31,940,03 [34,97540,025 69,98:£0,02
B 1,27:0,01) 1,2730,01 | 1,2740,01 |' 1,270,001 | 1,98+0,01 | 1,0840,01 ~
¢ [1,83+0,01| 1,83::0,01 | 1,830,001 | 1,834:0,01 2,79£0,01 | 2,7040,01
D' |3,8140,01| '7,62:40,01 | 3,8140,01 | 7,62::0,01 | 4,75::0,01 | 4,7540,0%;

. Cotele sint date in milimetri, A fiind lifimea peliculei, B §i C'—
dimensiunile perforatiei, iar D — pasul performatiei, care reprezintd
distanfa dintre liniile mediane a doud perforafii consecutive (cota
p in fig: 10.2). U T e T e e :

W ‘_ Dupa utilizarea lor, peliculele se pot clasifica astfel ¢ -

"~ pelicule negative, care sint utilizate pentru inregistrarea ima-
ginii (pentru filmare) si care cuprind imagini negative ale obiectulut
filmat (pértile albe -ale obiectului sint hegre in imaginea. negativi,
jar cele negre in realitate apar albe pe negativ). Peliculele negative
nu sint proiectabile; = o v A Tty e T s

— pelicule pozitive, pe care §e executd copiile’ eu imagine pozitivi.
Acestea redau cu fidelitate obiectele filmate in natura, fiind astfel
destinate proiectiei pe ecran; ' -

— pelicule duplicate. Deoarece negativele obfinute la filmare au o -
valoare foarte mare, care echivaleazi cu totalul cheltuielilor ficute ...
pentru realizarea filmului, se iau mésuri speciale pentru protejarea -
lor. Atunci cind se solicitd la-un film un numér sporit de copii pozi-: .

tive, care pot ajunge in tirile mari la citeva sute sau chiar mii de

copii, negativul este protejat prin executarea de duplicate. In cazul »

filmelor alb-negru, se. utilizeaz# duplicatul
si duplicatul negativ care mai este denumit §i
_“contratip. In cazul filmelor color, corespon-
dentele acestor duplicate se numese interpozitiv
p si, respectiv, internegativ. Duplicatul pozitiv si

interpozitivul au imagine pozitivd si se executd

i ; dups negativ. Duplicatul negativ §i internega-
~ 4 tival au imagine negativé, i se executd dupd du-
“=~—L"=" "plicatul pozitiv si, respectiv, dups interpozitiv.
: Duplicatul negativ si internegativul sint ‘de

_Fig. 10.2. Pasul

perforatiei, - tirajele de copii pozitive; . .o
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pozitiv, cunoscut i sub denumirea de lavandd,

“altfel peliculele dupd care se pot executa

. gibilitate cromatics

- = pelicule pentru sunet. Sint pelicule alb-negru destinate inregis-
tparil fotografice a sunetului. Prin proprietétile lor, ele se disting
de categoriile precedente-;. . . R , .

" pelicule speciale. Fabricate in cantitdti mai reduse ele sint uti-

lizﬁte in scopuri speciale ca : trucaje, imprimarea titlurilor, cinema- -

‘togfaﬁe: §i fotografie stiintificd ete.;

> — pelicule inversabile sau  reversibile, care constituie o categorie

gparte- Printr-o prelucrare specials, ele permit 3 se ajungd direct
la 0 imagine identicd cu cea de la care s-a plecat : :
— 0 copie pozitivi direct din materialul filmat ;
—un duplicat negativ direct dupi negativ ;
" — O copie pozitivd dupid altd copie pozitivi.
~ Cu toate ci acest procedeu are unele avantaje (costuri mai miei,
tjmp de prelucrare mai scurt), nu se utilizeazi atit de mult ca procedeul
pegatblV-Pozitiv.; . . o o . Doy
¢ @ Dupit sensihilizarea spectrald se pot deosebi de asemenea mai
multe feluri de pelicule : S S o
.~ — mesensibilizate, care contin numai halogenuri de argint sensi-
Jbile (dupd cum s-a mai ardtat) numai la zona albastru-violet a spec-
trului. Din aceastd categorie fac parte, de exemplu, toate peliculele
pozitive alb-negru. R -
— sensibilizate, obtinute prin introducerea de sensibilizatori optici
in procesul de fabricatie. Ele pot fi: A SR
— ortocromatice, care sint sensibile si in zona galben-verde a spec-
~ trului (aceasts categorie de pelicule este in prezent mai pufin
utilizati) ; ‘ , , ‘
'+ — pancromatice, sensibilizate la tot spectrul vizibil.' Din aceastd
7 categorie fac parte . g '
toate negativele B ’
alb-negru si wunele
duplicate alb-negru S ‘ :
utilizate in scopuri ~———o —
speciale ;, : : » ;

Violet
Indgo
Albastry
Verde
Golben
Partocaliy
4

- ——_infracromatice, sen-’ o Cw e L
o sibile in special la. Nesensibilizate e
. zong rosu - infrarogu - | » L
$i utilizate pentru- . Ortacromatice.
- anumite genuri de L : ' ]
filmé&ri., SR T Paneromafice

in figura 10.3 sint
indicate zonele de sen- |

* - Infra-cromoalice

& \Fig. 10.3. Zonele de ~ sensibilizare spectrali ale

peliculelor. ::,/ ¢ peliculelor,
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t3zi in multe tari. Clasi-
atit mai mult cu
retete sau tehno-

duc as

v e Peliculele cinematografice se pro %
grafice ‘se p te necesard cu

ficarea lor dupa tara producitoare €8 >

cit fiecare propducat-or recomands pentri pehct(llla; sa
logii de prelucrare diferite. Din acest punct de: Ve
o serie de tipuri de pelicule, printre car® amintim = ok
— R.D. Germabda; M. Z. st SQVCOLOR -

ORWO
KODAK . STUA.; Anglia; Franta; AGFA-GEVAERT-
' - .. RF.G., Belgia; . - Po t
FERANIA (3M)  — Italia; A ILFORD-Anglia; Du 20U =
S_ . R . : o :..,‘ .
FOMA G RUSA ’Cehoslovacé ; FUJI — Japonia.. ;

5 g . X i i “arstat in prezentul

4 ® Dupi tipul de perforatii. Dups culr s-a mal aratab i - ,
capital (fig. 10.1) 51 tabelnl 10.1), peliculele cinematogratice st cavas:
terizate §i prin unul sau dou rinduri de perforatii, plasate In_genera

la extremititile laterale ale filmulul- Elle sint mi(::i ngiicéig é?ﬁi;aéf
' : i i ratele . cinematog re,
pentru antrenarea fitmului in, ab eliculele de 35 mm, care gint:

multiplicare, proiectare ete.). Pentru P 9 ol d )
cele mai utilizate, au fost standardizate urmitoarele th‘,H’F ‘ e‘.?gr‘-v

foratii (fig. 10.4):

— perforatie dreptunghiulard sat pozitivd s . R

— ‘perforatie Bell-Howell sau negativd ; . :
— perforafie - ,,patraid’* sau CINEMASCOP.. .~

e retinut\gd . atunci cind . trebuie stabilit vdin ce
- categorie—face—parte o peliculd, ea trebuie ClaSIflcat& dupd
/" toate criteriile de mai sus. o y Y

/_;, 28100 - 281808 S 198
l J—— T
‘ rd \\ . ".',E e 5 -

\ Na | d 1

) F 5 o

\ sl | K 8

| J il S Y .

AN T:\.':"’,/ A Y : _ :Q LT e

Bell & Howell (B&H) Rectongulard  Cinemascop - EEER

4.

© Fig. 10.4. Tipuri de perforaiii.

e vedere se deosebesc .

B

-~ Exemplul 1 : pozitiv alb-negru ORWO; 16 min; 6 supqrt .n.gix.xilimabll, nesenst-
VAL bilizatd, cu perforatie pozitivd "
o erml)hll I1: negativ-alb-negru; 35 mm;

' Kodak, eu perforatie pegativd ¥
- D! STRUCTURA PELjcULE! CINEF

c'u suport neinflamabil, pancromatici,

: ; ATOGRAFICE V
. Deosebiri tmportante de structurd ni existi decit intre tipurile
de peliculy, alb-negru §i color. S -

R

o 1. Structura pe”CUlei alb-negru

Dacd se executs o'‘sectiune transversali printr-o peliculi alb-
negru, indiferent ‘de dimensiune sensibilizare, provenients sau alte .
criterii de a,preciere,'_ se conStat’éJ el este formati din ‘urmé,toa,rele
straturi (fig. 10.5) : e o - ) ;

— stratul de protectie san amtiabroziv. Este un strat de gelatind
de cca. 2 — 3 yu. care are rolul de a proteja emulsia de zgirieturi
{(abraziuni) ;= s o oo ' '

.- — Stratul de emulsie. Este stratul fotosensibil in care se formeazi
imaginea fotografici si care are o-. grosime de cca. 10 — 20 . El
este compus dintr-o dispersie de microcristale de halogenurd de
argint (cu o concentratie de cca. 40—60 %) rispindite mai mult sau
mai putin uniform intr-un mediu de gelatind. Privitd cu un micros-
€Oop puternie, se constatd ci halogenura de argint apare ca mici cris-
tale de forma unor tablete triunghiulare, hexagonale, prismatice,
poliedrice ete., rispindite in maga de gelatind. In limbajul uzual al
cinematografiei, aceste microcristale, mai sint numite ,,granule‘.
D general, granulele sint dispuse in emulsie pe doud straturi. Cel
superior, care cuprinde granule maj mari, are sensibilitatea mai mare.
Cel inferior are granule mici dar : : ]

$i sensibilitate maimici. Elactio- ’
neaza cu precidere la expune- 2
rile mai lungi, favorizind reda- J
rea fidely a detaliilor imaginii. '
~ fotografice ; .
© — stratul liant. Bl se Ziseste’ 4

intre emulsie si -suport- $i are
rolul de a agigura o bund ade-
rare a celor doud straturi, fapt.
pentru care ge mai numeste si SR : ;
strat de adere Iltéh Stratul liant - N e — §
este constituit din gelatini tanatd - Fig. 10.5. Structura peliculei alb-negru:

. ‘siare o grosime de cca. 1—2u; ﬁi:nit.raj de protectie; 2 — strat de emulsie; 3 — strat
. 3 4 —strat suport; 5 — strat antihalo.
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i suportul, care sus-
: . .tine .celelalte straturi.
' ; ° ' Fabricat in.iprezent nu-
_wie s 1 Tingi din -acetat de celu-
4 lozd, are o grosime de
.. cca. 12120 — 180 p i

. aspectul unei benzi ma-
—" .. ‘Jeabile §itransparente.
. 5 Suportul conferd pelicu-
M - —# ' leirezistenfd mecanicd,
SRR - ceea ce permite mani-
I E PR e : N ularea . ei 1a filmare,
Fig. 10.6. Schema de principiu a formarii hajo-urilor ¢ . prelucrare i proiecta-
1 — emulsia fotografica ; 2 — suportul; 3 — raze incidente; 4 iM%, T€ Pe.€cran ; '

gine mormald; § —halo de difuzie; 6 —raze 4 nte; 4= te’ R AR
de emulsie §i care stribat suportul; 7 -—kr:ze iefll‘:-,?tlantae ,nzrim]:alo - _stmtul . ant_@-halo,
care arerolul de aimpie-

de reflexie.
B e e e, diea efectul . de . halo.
Efectul de halo aga cum se poat:e! vedea din figura 10.6 poate fi.
de difuzie (8), produs de.difuzarea razelor de luming -ce patrund in
stratul de emulsie (1), sau de reflexie (8) datorat unei pirti din razele
incidente (3) care neputind fi refinute in stratul de emulsie (1), tra~
verseazd suportul (2) si se reflects la limita exterioard a acestuia (7)
producind in emulsie o imagine ‘suplimentaré (parazitard) 8: Aceste
‘razé parazitare sint refinute de stratul anti-halo‘,“jcompus" de obicei
dintr-un'lac colorat sau — la unele pelicule color — din grafit coloidal,
impiedicind‘ formarea haloului de reflexie. in unele cazuri, stratul
anti-halo se interpune intre emulsie §i suport, iar alteori insusi supor-

tul in care s-au ‘introdus la fabricatie anumiti: coloranti, are.rol de:

anti-halo.

Rl

°
o

A
D of
o

S
o 0’
X3

S

o)

2. Structura peliculel’ ‘color:

Straturile peliqulei color, dups ‘cum se vede si in figura 10.7 , D

se deosebesc esential de cele alb-negru © U U LT
~ Stratul de protectie 1, stratul liant 6 si suportul 7 sint similare cu.
straturile corespunzitoare intilnite la structura peliculei albfnegru;

_ Emulsia este formatd insi din trei . straturi de - cca. .7 — 9.
fiecare. ... S e Tl ge oo L E

I TR TR S A S CE IR PEENES B
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Structura peliculei
color :

7 — Strat protecfie; 2 — strat de emulsie

galben; 3 — strat galben filtrant ; 4 — strat

de emulsie purpuriu; 5 — strat de emulsie

Fig. 10.7.

) azuriu; 6 — strat liant; 7 — strat suport;

8 — strat antihalo,

o 0O
0 00
éOoOoOZ
f0 9090

/

2b

2o
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Fig. 10.8. Structura a trei tipuri de peliculd :

1 = negativ color (cu stratul antihalo intre emuisie si suport) : b
2 — pozitiv color (cu primul strat colorat §i mai gros, fard strat galben filtrant) : & — inainte de expunere;

a — inainte de expunere ; b—dupa expunere si prelucrare;
b — dupa

expunere §i prelucrare; 3 — pozitiv color (cu ordinea straturilor inversatd); a — inainte de expunere; b— dupi expus

nere §i prelucrare;
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... Straturile .de. emulsie au sensibﬂitatea.speptralé,‘difer.it;},, Primul I
strat, denumit galben, este.nesensibilizat. Al doilea, denumit purpuriu,. . i
este sensibilizat ortocromatic, iar al treilea, denumit azuriu,. este |
sensibilizat -pancromatic. Astfel, pentru. fiecare..strat de emulsie:
exigt? 0.zoni de abgorbfie a luminii caracterizatd printr-un maxim :
pentru stratul galbep maximul de absorbtie este. in indigo, pentru..
e stratil purpuriu maximul de absorbtie. este in verde, iar pentru cel - .|
azuril In ro§u. .00 o o e e Ti d e D T
"In fiecare dintre cele trei straturi de emulsie, in afard de haloge- -
nura de argint, mai existy §i anumite substante chimice incolore, nu-
mite substante de cuplare sau componénte ‘nedifuzabile, care nu pot- - ‘
trece dintr-un strat in altul. Aceste substanie, in misura in care au |
fost: expuse 1a luming, dupd ce pelicula a fost developatd, se trans- - B
form# in coloranti galbeni, purpuriu §i azuriu, din care cauzi se mai
numesc §i: formatori de culoare.: -~ T Pt T
- Toate cele trei straturi de emulsie continind halogenuri de argint. |
sint’ sensibile 1a albastru-violet, ceea ce ar genera imagini parazitare ’
si in stratul al doilea §i al treilea, sensibile i la verde si, respectivy,
la rosu. Pentru a se evita acest lucru, intre galben §i purpuriu ge giseste: ;
un strat galben din argint coloidal, care refine razele albastru-violet
_ neretinute de primul strat. El se numeste galben filtrant §i are o gro-

sime de. 2 — 4 p. .. 0 - : L
. La unele pelicule color, stratul: sensibil 12 albastru — indigo |
este mai gros §i i se incorporeazi un colorant galben, preluind astfel 48
§i functia stratului 'galben filtrant. De asemenea unele fabrici ' 3
produc peliculd colur cu ordinea straturilor inversate. o ' ‘
Figura 10.8 prezintd straturile a trei tipuri de peliculs color reco-
mandate de fabrica ORWO. s
Stratul antihalo al peliculei color, care se giseste fie pe partea
| exterioars a suportului, fie intre emulsje §i suport (fig. 10.8) are rolul
T . de a refine razele care au trecut de ultimul strat impiedicind astfel
‘ formarea halourilor de reflexie. ., .~ .. . = ..

i

I

| ;
‘ . ' " E. FABRICAREA PELICULEI CINEMATOGRAFICE it
i Loy - . . ” . : PR

! - . 5i0: Prepararea emulsiej fotosensibile. .. . . . v il

.~ as Compozitia emulsiei - ey

e IR , ) ih‘:éompoziﬁiawemillvs'iéi fotbseﬁéi‘bile-‘.:inltri"mai' multe :‘él.emer‘i‘té',-. "
. A ) : oo ea gelating fotograficd, halogenuri de argint, sebsibilizatori §.a. - . i
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proces chimic destul de complicat, influenteazs direct calitdile
fotografice ale emulsiilor.: Ba protejeazd cristalele de halogenurd,
pe suprafaty cdrora se absoarbe, impiedicind aglomerarea lor, pre-

® Gelatina fotograficd preparatd din oase i piei de animale, printr-un

cum §i aparifia anumitor efecte fotografice nedorite: De asemenea,
gelatina avind proprietatea de a-gi miri volumul de citeva ori, in
.contact cu apa sau cu solutii apoase, favorizeazd procesul ‘fotografic,
permitind pitrunderea la microcristalele de halogenurs, a‘substanfe-
Jor chimice utilizate in fazele ulterioare de prelucrare.: ' - ¢
L RN Y P LT NI B R ¥ 12y oy R A
® Halogenurile de argint utilizate in fotografie sint de reguld bromura,
jodura §i clorura de argint. Utilizarea clorurii este restrinsi (cu pre-
cidere la anumite sorturi de hirtie fotografics). In marea majoritate
a cazurilor , o emulsie confine aproximativ 959%, bromuri §i cca. 5%
jodurs de argint. Halogenurile se prezintd sub forma unor microcrigtale
.cu dimensiuni de 1a 3-— 4 pini la 1 micron §i chiar mai putin. Mirimea
cristalelor, repartizarea lor mai mult sau mai pufin uniform¥ in masa
de gelating i raportul dintre concentratiile bromurii, iodurii sau clo-
turii de argint, constituie factori determinanti ai proprietatilor foto-
grafice ale.emulsiei...... « - - 0 e b

e Sensibilizatorii chimiei si alte substante se adaugd in timpul pre-
paririi sau in faza finald. Ca sensibilizatori chimici pot fi utilizate
siruri de metale nobile (in special de aur). Asa cum se va arita mai
departe, se mai utilizeazs la prepararea emulsiei si alte substante cu
roluri diferite. e o

b. Prepararea emulsiei L

B T £ AT TR P
" Prepararea emulsiei decurge in mai multe faze. I
o In prima fazl, numits precipitare, se amestecd gelatina fotogra-
ficd cu azotat de argint gi bromuri de potasiu, avind loc reactia de
‘bazi, : '

AgNO, 4 KBr = AgBr + KNO,. ' (1)

_ Prin_aceastd reactie’iau nastere’ microcristalele de halogenur3
dispersate in gelating. =~ C

® Urmeazy faza de maturatie fiziea, in care emulsia este menfinuts
la temperatura constantd sub agitare. Operafia are drept scop cres-
terea granulelor de halogenurj si este .condifionats de viteza de agi-
tare si de alti:parametri fiziei.. vt e L

t+

ot o am e i

‘sau un amestec de’di- §i triacetat, in functie de conditiile de fabri-

® Dupi maturatia fizic#, emulsia lichidd este ricitd la 5 —6°C,
printr-o operatie numiti eongelare, care permite Obfinerea unui gel
consistent...Acesta se taie in fisii subfiri care sint supuse operatiei
de spilare. - B o S A

® Prin spilare cu apé la 5 '—10°C, se indepirteazs din emulsie azo-
tatul de potasiu rezultat din reactie (ecuatia 1), excesul de bromur3.
de potasiu si de alfi produsi neimportanti rezultati din reactii secun-
dare. ‘ ' .

® Dupj spilare; emulsia este topitd §i trecutd la o noud fazé, numité.
maturatie chimied. Prin acedsta se mireste sensibilitatea fiirs modi-

ficarea dimensiunii microcristalelor ci cu ajutorul impuritdtilor cu

sulf ale gelatinei §i prin adaosuri’de sensibilizatori chimici care se
introduc in aceastd etapd si au rolul de a"genera pe suprafata crista-
lelor aga-numitii germeni sau centri de sensibilitate, compusi din atomi
de Ag si molecule de gulfurd de argint. ]

® Procesul de preparare a emulsiei foto se incheie prin faza de fini-
sare, cind se adaugd api pentru.a obtine densitatea recomandati,
alcool pentru reglarea Viscozitéitii, plastifianti (ex. glicerind 1/1 000),.
agenti de tanare a emulsiei (ex. alaun de crom), substante pentru
reglarea pH-ului, ca de exemplu : acid eitric, substante antiseptice:

_care si prevind degradarea emulsiilor in timp sub acfiunea anumitor

bacterii' g.a. ¢ o . :
Atunci cind este necesar si seé prepare o emulsie cu sensibilitatea.
spectrald mai mare, se adaugi si sensibilizatori optici. 5
in cazul emulsiilor color, se adaugi si formatori de culoare, care in.
timpul procesului de prelucrare vor. genera coloranti in cele . trei
straturi de emulsie. ~ = o - ' _

ity L N

o TS e

A e b 2. Confectionarea suportului \ .

in.J;recut, 'supo‘r't-ul se.obtinea plecind "de Ia celuloza extrasd din.
lemn care se trata cu acid azotic. Se obtinea astfel colodiul care, im-

v

preuni cu 30 — 409, camfor ca plastifiant ducea in final la obfinerea. -

unor pelicule cu suport din nitrocelulozé:: ; - - T
. Gradul mare de inflamabilitate al acestui tip de peliculd a obligat.
fabricile producétoare s renunte la acest sortiment. . . ;. -

In prezent, suportul se fabricd numai pe bazi de acetat de celuloza.
Acesta se obtine din celulozi tratatd cu acid acetic, intr-o operatie
numity in chimie acetilare. -Se .obtine astfel: un acetat de celulozi.




care. In acest caz, camforul este mlocult cu ah;l Plastlﬁan@l ca de
.exemplu trifenilfosfatul.

Pasta viscoasd care se obtme, se toarna, pe mgte benzi rula,nte
.obfinindu-se un suport omogen, maleabil §1 trangparent. Grosimea
suportului depinde de viscozitatea pastei §i de viteza de avansare
.2 benzii. O vitez# micd a benzii sau o v1scoz1tatp mare a pastel due
la obtfinerea unui suport gros si viceversa. ..

Pentru materialele fotograflce Si cmematografme ‘care  necesity,
0 foarte buni planeltate si stabilitate dimensionals sau o mare rez1s-
:teni;a, mecamca,, se utlllzeaza suportun dm pohesterl

a3 De‘punerea emulsiei pe suport T
sl - adaptarea. peliculei - obtinute g
la cerlm;ele cmematograflel ‘

Dupé obfinerea, emu1s1e1 §i a suportulm prm procesele complexe
«e care s-a vorbit mai sus, urmeazd o opera’ple foamte dehca,té,, 5}1
anume depunerea emulswl pe suport.

) in prealabll, pe suport se intinde un strat subtlre de gelatma.
tanat#, printr-un proces DUMit substratare. Se obtine astfel stratul
liant. Suportul cu lungimea de citeva sute de metri §i litimea de 1 —
— 1,5 m avanseazi incet Pe o bandi rulantd si prin dispozitive
‘specla,le (filiere) primegte un strat subtire si umform de emulsie.

® Peste emulsia depusy se aplicd inci un strat de gelating cu rol
‘protector antiabraziv, apoi Pelicula obtinutd este ricitd la cca. 15°C,
-dupéd’ care se introduce in tunelele de uscare la temperatun mtre
20 — 40°C printr-un curent de aer foarte pur.

® Dupi ce pelicula a fost as’ofel obtinutd pentru a putea fi folositi
in cinematografie este supusi unor operatii -ca : tdierea cu ajutorul

-unor cutite speciale in benzi lungi de 280 — 300 m i late de 16, 32,

35 mm (sau cu alte dimensiuni, dups necesitate); periorarea pehcu-

lelor in magini speciale, pentru a permite antrenarea ei in aparate 3

rTularea benzilor pe bobine §i ambalarea lor in hirtie nea.gra, §i apoi in
«cutii metalice sigilate pe margine cu bandi adezivi §i etichetate.

In figura 10.9 se daa schema de prmclpm a fabncaru pehculel
<inematografice.

O Trebuie retinut ed fa,zele 0b1:1nern emu131e1 ca. §i depu-
nerea pe suport §i operatiile ulterioare, trebuie ficute la lumina
. inactinic} (se lucreazi la luming rogie, verde inchis sau in intu-
neric- complet, dups caz). Procesul este foarte delicat, deoa,rece

180

Fig. 10.9. Schema "de principiu a fabricdrii- peliculei cinematografice: .
— prepararea emulsiei ; b — confectionarea suportului; ¢ — depunerea emulsiei pe suport si operatiuni ulterioare;
7 — reactia de acetilare a celulozei; 2 — deshidratarea gi uscarea triacetatului de celulozd; 3 — pregitirea pentrn

dizolvare ; 4 — dizolvarea tnacetatulux de celulozd ; 5 — filtrare; 6 — turnarea suportului; 7 — uscarea suportului;

8 — precnpltarea si maturatia fizicd; 9 < congelarea‘ 10 ~ farimifarea’ gelului; 77 — spilare; 12 — matum;lc
chumci 13 - filtrarea. emulsiei ; 74—fmlsa:ea emulsiei; 73 ~ depunerea: emulsiei pe suport; 76-—-uscarez
* " peliculei; 77 = decuparea perforatiilor; 18 — ambalarea tn cutii metahce

" 11 - g 41 , . 7163
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trebuie s% asigure straturi foarte omogene si cu suprafete per-
fect uniforme. Orice neregularitate aparutd in proces genereaza
defecte fotografice ulterioare. :

F. PROPRIETATILE PELICULELOR CINEMATOGRAFICE
Peliculele cinematografice, obtinute printr-un proces de fabricatie
foarte complex, trebuie si rispundi la o serie de cerinte specifice
fotografiei §i cinematografiei. Pentru aceasta, ele trebuie sd prezinte
o serie de proprietiti :. : S e e
e proprietiti fizico-mecawice ;
e proprietdti fotografice.

-

- 1. Proprietdti fizico-mecanice =~ -

4 Gt
R

In aceastd categorie se includ planeitatea peliculei, coniractia,
maleabilitatea, aderenia emulsiei la suport s.a.

Gelatina are o mare capacitate de a absorbi sau ceda umiditatea,
in functie de conditiile de pistrare §i prelucrare (temperaturd si
umiditate), spre deosebire de suport care are aceastd capacitate multy
mai redusi. Acest fapt poate afecta pelicula transversal ducind la
pierderea planeititii, §i longitudinal, determinind contractia sau
dilatarea pasului perforatiei. A s

@ Plancitatea. In cazul cedédrii umidit#tii gelatinei, pierderea planeiti-
‘tii implic# curbarea peliculei cu emulsia in interior, iar in cazul ab-
sorbtiei de umiditate; gelatina iyi mireste volumul §i pelicula se curbea~
z4 cu emulsia spre exterior.’ : , - .

o Contraetia consts in -micgorarea logitudinals a peliculei ceea ce:
duce la apropierea perforatiilor, deci la micgorarea pasului. -

In cazul cind pelicula se dilatd longitudinal perforatiile se depér-
teazd, pasul méirindu-se. . - : -

. Pierderea, planeitd{ii sau aparitia contractiei pot fi in general
remediate prin imbunititirea conditiilor climatice locale de péstrare
i prelucrare, - - i cooon oo L . S -

@ Maleabilitatea. In cazul cind, din anumite motive, pelicula pe lings
umiditate pierde si din substantele plastifiante, ea, devine mai putin
maleabild si poate chiar deveni casanti, ceea ce afecteazd, conditiile
" de manipulare. ' o

1162

@ Aderenta emulsiei. Cind stratul liant nu asigurd ly fabricatie o
buns aderenti, apar in timpul manipuldrii §i prelucririj fenomene de
«desprindere a emulsiei de suport. Aceste fenomene mai pot apéirea si
prin depigirea tolerantelor maxime ale unor conditii de prelucrare:

“  Lipsa maleabilitdtii ca i eventualele desprinderi ale stratului de
emulsie constituie defectiuni ireversibile, loturile respective de emul-
sie (turnare) urmind a fi returnate furnizorului.

e
e

wq . -~ -2 Proprietiti fotografice - ,

In aceastd categorie se include un numér mai mare de caracteris-
tici ale peliculelor. Unele dintre ele sint determinate §i recomandate
direct de fabricant la livrarea peliculei. Astfel sint sensibilitatea, care
este indicatd cu preciddere la materialele negative §i aga-numitul
factor de contrast. recomandat de producdtor la peliculele pozitive.
De asemenea mai amintim latitudinea fotografici, puterea de rezo-
lutie i altele, de care ne vom ocupa la capitolul privind sensitometria.

AN

Verificarea cunostintelor

. Care este caracteristica fotograficﬁl prinéipalé a unui material fotosensibil?
. Ce corelatie existd intre spectrul de lumind si sensibilitatea cromatici a mate-
rialelor fotosensibile? N : .
..Este posibili mésurarea sensibilitdtii generale a materialelor fotosensibile?
. Ce criterii maj importante cunoastefi, pentru clasificarea materialelor foto-
sensibile? ‘ o

. Ce este un material fotosensibil .cu emulsie neargenticy?

. .Ce fel; de suport au in general materialele fotosensibile utilizate in tehnica
fotografici ? N B o T, _

. Alcituiti o schemi sinoptic, cuprinzind clasificarea peliculelor cirfémafbgra-
fice, dupd criteriile cunoscute." T :

.- Prin ce se deosebeste haloul de difuzie de haloul de i’eflexie‘l

. Care sint deosebirile si. asem#ndrile dintre structura pelicul‘ei" alb-negru“ §i
. .pelicula. color,. -« ... : . L : )

-

0., In care etape ale preparirii emulsiei fotografice se méreste sensibilitatea gehe- :
. _rald spre deosebire de cea spectrali? - o IR

11. Prin care prppriet;iti fotografice mai importante se deosebeste 0 peliculd négé-
© . tivd de una pozitiva? T " ' ' ’

P




Capntolul 11

FORMAREA SI PROPRIETATILE IMAGINII

H i
AT B

Prin’ ac‘gmnea 1um1n11 asupra unui materlal fotosens1b11 format
din halogenuri de’ argint se produe transformiri chimice care nu sing
vizibile eu ochiul liber §i nici chiar cu microscoape de grosisment mare.

Transformirile chimice care.au loc sub actiunea luminii sint
conditionate de structura intern a cristalelor de halogenuré, de argint

care formeazi granule fotografice.
Halogenurile de argint folosite in tehnica fotografics formeazs
enstale 10n1¢e, adlcé, structurl spai;lale cu o geometne bme defmlté

(AR

mstalul se formeazi prin repetarea in'spatiu a unei formé geometrice de bazi, denu-
mité celuld elementard. Ansamblul celulelor elementare se denumeste refea. Locurile ocupate
‘de iomi in Tetea sé Niimese nodurile relelei Dupa forma geometrici a celulei elementare,

cristalele se fmpart in ‘mai miilte 51steme (cubie, pitratic, rombrc, hexagonal 5.4.).
3 Bromura sl clorura’ de argmt crista-
lizeaz# in"sistemul ‘¢ubi¢’ (fig, "11.1), iar
.. lodura — in mstemul cublc sl m siste-

7 mul hexagonal '

.Cristalele: unei. emulsn fotograflce

.ritatea cazurilor apar defeeté de strue-

¢ turé“Majoritatea, acestora au o impor-
tan‘ga, ‘deosebitd ~pentru’ proprietitile
" fotochimice ale cmstalelor de halogenura
de argint. Cele mai importante sint :

— defectele ionice;

Fig. 11.1. Schema uhei retele
cubice cu Ag(C,Br);
O-Cl- sau Br-; ~Ag ..
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~4u rareori- o form#-perfectd.- In' majo-

"dimensiune convenabild.
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5
I‘ng 11.2: Derecte ionice intr-un crislal de AgBr b N
et cnstal pcrfect b = cnstal prezenttnd locuri (nodun) libere i ioni:de axgmt mtemodah c— cnsta] i

:A”:V D . .

- zmpumta,ule de ‘molecule sau toni stréing ;’ Coe EERE &
B ,‘_— defectele geometmce (denumn;e si dislocagit),,. ..

" Defectele ionice, care pot fi locuri- nodale hbere ale retelel sau
ioni interstitiali (ioni asezati intre nodurile retelei), partlclpa duect

in pro%sul de formare a imaginii latente (fig. 11.2). Ploeiy

. Pe de altd parte, nnpurlta‘glle de molecule de Ag, S .31 liniile de dis-

glocatn ale retelei (erapdturi sau aluneciri de straturi de ioni)’ gene-

reazs centre de sensibilitate, locuri De care se locahzea,zé, forma,rea
centrelor de imagine latentd. - ; L e
Centrele de sensibilitate constituie aglomer#iri mici de atoml de
argint sau molecule de Ag, S-absorbite pe diferite regiuni ale retelei.
Aceste centre apar in granulele emulsiei fotografice in timpul prepa-

ririi acesteia §i in special in procesul maturatiei chimice. Pe aceste
centre se formeaza sub a.c’glunea lummn, centrele de imagine latente.

Imaginea latentd este formatd ‘din mici aglomersri dé atomi: de
argint rispindite in diferite puncte in interiorul, dar mai ales la
suprafata microcristalelor de halogenuré, de argmt ale emulswl care
au fost, expuse | la, lumind, o i :

Numiirul de atomi de a.rgm dmtr -un centru de 1mag1ne latenté,
este variabil in functie de intensitatea expunerii §i de natura emulsiei,
de la"elfiva atomi pind la citeva zeci de mii.

Pentri‘ca o granul¥ fotograflei sd fie developabﬂé ea trebule 53
continy cel pufin unul sau mai multe centre de nnaglne la,tenté, de

S
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B, PROCESUL DE FORMARE A IMAGINII LATENTE . ...1.-

o electronicd ;
o jonicd (fig. 11.3)

Procesul de formare a imaginii latente are loc in doud faze :

1. Faza electronici

n timpul expunerii, sub actiunea cuantelor de luming ce posedd

fiecare o anumitd energie determinatd de lungime de und#, sint smulgi
electroni de la ionii de brom ai cristalului. Acestia sint, in cazul cel
mai frecvent, electronii de valentd ai ionilor de brom, care sint cel
mai slab legati de cristal. Pentru a se realiza acest lueru, cuanta de
lumind a.radiafiei incidente trebuie s& posede o energie cel pufin
egali cu energia de legiturd a electronului de valentd. O asemenea
energie corespunde cuantelor de luming situate in domenijul de albas-
tru-violet al gpectrului vizibil. Cuantele de lumind de energii mai mici,
care corespund radiatiilor de lungimi de undi mai mari (verde, galben,
rogu) peindeplinind aceastd conditie, nu pot provoca fotoliza halo-
genurii de argint nesensibilizate optic. - :
. Electronii gsmulsi de cuanta de lumin# devin liberi (pozifia 2)
i migreazd in cristal in virtutea energiei cinetice care le-a fost im-
primat#, pind cind. vor fi captati de anumite regiuni ale cristalului,
acolo unde existy centre de sensibilitate. Centrul de sensibilitate care
a captab un electron se incarcd negativ (pozitia 3), creind in jurul
siu 11111_ cimp electric. Cu aceasta se incheie stadiul electronic al pro-
cesuliul, o - : ‘ S .

‘ A 2. Faza"iofiicﬁ" o

» s
S Ve

. Faza ionici se desfisoars ulterior fazei electronice. Centrul de
sensibilitate incircat negativ reprezinti un loc de atractie pentru

i

Agt
- e s R e_:-i-, v ‘ . As . 3 3
'—»@__*% : -

b Cristal

J B . i i YAgBro
©.. . @ ® -0 @

. Fig. 11.3. Schema de formare 4 imaginii latente: ' ' =~
Co continind locuri libere. P BT

sarcinile pozitive libere din cristal, Pe el nu se putea fixa un nou
electron inainte C& sarcina sa negativd s fi fost neutralizati. El
atrage insd in cimpul sin un ion internodal de argint (pozitia 4)
neutra;!lzmdu-s'e'.. n acest fe], pe centrul respectiv va apirea un atom
de argint (pozitia 6). Ulterior el poate capta din nou un electron si

apoi un alt ion internodal de argint, ceea ce duce la aparifia unui al

doilea atom de argint. Prin repetarea acestor doud procese de un
numir mare de ori, centrul creste in dimensiune, acumulind un numir
relativ ridicat de atomi de argint (zeci, sute sau mii) (pozitia .6).
El devine astfel centru de imagine latenté i poate servi ulterior drept
centru de developare. Ionij de brom care au pierdut un electron se
transformi in atomi de brom. Locul electronic liber se deplaseazd
de la un ion de brom la altul, ping la suprafata cristalului de halo-
genurd de argint unde apare un atom de brom care este captat de’
gelatina emulsiei ce joacé rolul de acceptor de brom. . -~ -

C. PROPRIETATILE IMAGINH LATENTE -

Imaginea latentd declanseazy procesul dej developare. Centrele
de imagine latentd formate in diverse conditii de expunere se comports,
diferit in functie de dispersia §i repartitia lor, precum si de stabili-
tatea lor in timp. <’ : o g Ve .

L

T

1. Gradul de dispersie =~ .
" al imaginii latente o

" Gradul de dispersie al imaginii latente este determinat de dimen--
siunea medie a centrelor. Gradul de dispersie al imaginii latente se.
considerd cu atit mai ridicat, cu cit centrele de imagine latentd sint
de dimensiuni mai mici, -adicd contin un numir mai mic de atomi
de argint. In cazul in care un centru de imagine latentd are dimensiuni
foarte mici, el nu este developabil si in aceastd situatie poartd denu-
mirea de subcentru sau subgermene de imagine latentd. R

. Dimensiunea de lz care un centru de imagine devine developa-
bil, se numeste dimensiune criticd. Dimensiunea criticd a centrelor
de imagine latent# este un parametru variabil, care depinde de acti-
vitatea revelatorului, fiind cu atit mai scizutd cu cit revelatorul este
mai energic, - v D Do il ' A

il

.+ Gradul de dispersietal imaginii latente depinde de : natura expu-

nerii §i de natura emulsiei fotografice.
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Ima,gmea, la.tenta se poate forma atlt in 1nter10rul grauntelul foto-»
graflc, cit i la supra,fapa 8a.. _Imagmea, superhclala, predomma in. cazul
expunerilor lungi gi de intensitate joasd, iar imaginea interni are o
unportan’ga, maji mare la expunerile scurte §i de intensitate ridicaté.:

L. expunenle uzuale fOlOSlte in fotograﬁe, 1mag1nea superflclala

Ry EUTC RS R AN ' 3 :
”Dupa forma,rea sa, 1mag1nea latenta, sufera, o0 serie de transformarl«
in timp. -Aceste transforméri sint de doud categorii :..+» - wh «i¢

— o evolutie rapidd, care constd dintr-o’ regmpareacentrelor ime-
diat dupd formarea Tor;

— 0 diminuare a intensitdjii imaginii in tzmp, denumlté, fenomen

de regresie sau stergere a imaginii: latente. :

® Primul Proces, regruparea eentrelor, are loc in pnmele mmute dupa
expunere i 8o mamfesté, prmtr-o mtensﬁlcare a 1magmu :

arrd,

O 0 b 8 e 1- v ai; i e Acest proces are 0 va,loare mal mlca

pentru practica fotograflcé, deoarece developarea se face  mai

intotdeauns, dupé’\. ce acest proees de regrupare a centrelor a
avut loe. - :

® Fenomenul de regresxe reprezmta procesul de slibire a unagmu
latente in timp si se observi in eazul unei pistriri de durats mai lungs
(zile, sdptdmini, luni), inainte de developare a unui strat expus.
Regresia ‘imaginii latente este mai importanti pentru emulsiile de

gra,nulat,le mai fma, pentru_emulsiile de sensibilitate joasd §i ea de-‘

vme importanty in cazul expunerii la radla,t,u ionizante.

" Fenomenul de regresie 2 imaginii latente poate fi a.smﬂa;t cuun

proces de oxidare a centrelor de imagine latent.

Ca urmare centrul de imagine latents scade in dlmensmm, adwa ‘

igi micgoreazd numirul de atomi de a.rgmt, mergmd pma la dlspa-
rlt,la. B R R SR AT T > o

: Fenomenul de regres1e este putermc mﬂuen’gat de o serie de fac-
torl ambianti.  Ridicarea temperaturii, a umiditéitii ambiante, pre-
zenta oxidantilor, a acizilor, accelereazs puternic regresia.:Astfel,
prin péstrarea unui strat fotografic:iexpus intr-o atmosfers foa.rte
umeds la temperatura rldlcata sau chiar la temperatura ambianti

168

sau in prezenta de oxidanti, imaginea latent# poate fi Stearsi intr-un
timp scurt, chiar in citeva ore. .

‘O Observatie. Aparu;,la, fenomenului de regresie limiteazs,
posibilitifile de observare indelungats a unui material fotografic
expus, inainte de a fi developat. Acest, fenomen, impreuny cu
cresterea. voalului emulsiei prin pastrare, constituie cauzele
principale pentru care o imagine fotografici developati, la un
interval foarte lung de timp dupi expunere plerde mult din
claritate, slabestef Sau dispare complét. . iF3. :

s B X 08

o Intgrirea imaginli latente. In cazuri cu totul particulare, imaginea latents este supusi
unej Intarir inainte de developare, procedeu care se numeste lafensificare. Se Presupune ci
aceasta transformi subcentrii de imagini latente tn centif ‘developabili.

Imaginea latentii.poate fi Intiritd folosind : vapori de. mercur, siruri de aur, vapori ;

‘de anhidridd sulfuroasi.

Alta metodé de intdrire a imaginii latente constd In supunerea unui strat foto-

sensibil expus Unej post-expunen de Iungi durats (mal multe minute) la o 11ummare foarte
slabid. Efectul este mai puternic la emulsnle mai putm sensxbue o B

RN I RAN B LIRS BN

‘o Slabirea ]maginll latente poate fl reahzaté in caz de neces1tate tratind matenalul expus

cu o solulie de oxidare, de exemplu amd azohc, care transformé argmtul metahc intr-o

sare de argmt

LI i

Ver/f/carea scunostmtelor
. Ce se intelege prm lmagme fotograflcé Iatenta si care este natura sa chlmlca?
. Care estc mecanismul- formarii, imaginii latente? . s
. Cum exphcah faptul ci intr-un strat fotognafxc expus se poate forma 1ma01ne
Cvizgbild % sl u v .
. Care sint propuetfmle lmagmh latente de care depmde developarea?
. De; ce este .imaginea latents instabild  in- ump? Cum se poate prevem sau
ridica reg,resxa imaginii latente? Lo
. Cum se poate Intéri o 1magme latents ?
. Culm se poate slabi ‘o imagine latents?




Capltolul 12 S T IPRTIC I i

B T

i

PROCESUL DE PRELUCRARE A PELICULEI , Developarea

o negativolor
Ty - Lo T AN | RE R ' Y : i 1

C e et e owbernd L e 0 T ‘ Executorea
A, SCHEMA . DE PRINCIPIU - A ‘PROCESELOR : T . copiel delvery
.. PRIN CARE TRECE PELICULA CINEMATOGRAFICA R ; B ¢

T solEnL e g

‘ Montzjul pozitiv Sonorizareq
In calitatea sa de purta,tor al 1mag1n110r fﬂmate, pehcula, cmema,- : (o] copiei delvery) | e bondd magnetivi

'tograflca, parcurge de la aparatul de luat vederi si pind la ecranul I
cinematografului, un drum (destul de lung, constltult dm mai multe | Tronspumeres
'etape (flg 12 1) Sl anume AR ._ N ‘ _ sunelvlur pe peliculd

St
. fdmarea, care consta, in unprlmarea, pe pellcula,, eu: a;utorul ‘ {
aparatului de luat vederi a imaginii diferitelor obiecte sau actiuni. } Montareq I Develpparea

Se obfine astfel negativul cu imagine latenty (invizibild); . : negativului |\ Torogromel negative

- o developarea negativului §i executarea copiei de luerw. Trecind
prin procesul de developare, imaginea latentd a negativului se trans- | £xecutarea copiei
form3 in imagine fotografics, dups care prin procesul de copiere stondard elclon
se ob'gme o cople pozmva fara sunet, num1ta cople de lueru ;

' montaj pozztw., Din copule de lucru executate dupd toate
bucitile de negativ, se aleg la sfirgitul perioadei de filmare por}iu- Executare
.nile cele mai reprezentative, care sint ,montate* cap la cap. Se duplizatelor
ob{ine astfel-o cople poz1t1va fari sunet pe mtreaga lunglme a fil-
mului 3 .

@ sonmorizare. Se inregistreazé sunetul filmului 'pe bandé, magne- i | Executorea tirgjelor —— ia/’”z;;%a /Zﬁs‘cﬂ/m”/
ticd, dup# care se va transpune, cu ajutorul unor instalatii adecvate, de copi pocifive f b

Li - ’ v Se executa in lobora-
pe pe culd cmematografma speciald, obtinindu-se fonograma nega toarele de prelverare
tivd in imagine latentd ; ,

o, S ' - Se efectyeazd de cafre
o prelucrare -de laborator. Dupi terminarea perioadei de filmare . Difuzareq in refeava institytia specializatd

§i de montaj-sonorizare, in laboratoarele de prelucrare incep si | - ' cinematografic

= ‘ ) . Fig. 12.1. Schema de principiu a circuitului peliculei cinematografice,
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se destigoare o serie de Jucriri, dintre care cele maj impor-
| tante sinb: o o i | ]

— montaj negativ. Bucdtile de negativ corespunzitoare copiilor
de lucru, se vor monta in aceeasi ordine ca §i acestea, Obi-
pindu-se negativul imaginii montate ;

— developarea megativului de sunet. Pelicula pe care §-a inregis-
trat optic sunetul filmului se developeazd in condifii standar-

... dizate, - obtinindu-se fonograma. negativd; . U
— executarea copiei standard. Negativul imagine montat gi fono-
| o n gTAING negativa intrd - impreuna in circui_tul de prelucra;re,'
" " pentru a se obtine in final o cop1® pozitivd cu imagine gi sunet;
pe aceeagi peliculd. Ea se numeste. copie standard si pentru
¢d trebuie si prezinte calitatea optimé ce se poate obtine
dupd negativul respectiv, se mai numeste §i copie etalon

— executarea duplicatelor. fn vederea obfinerii unui numir mare
de copii pozitive, se executsd in prealabil, plecind de la nega-
tival imagine §i de la fonograinia negativd, duplicatele nece-
sare : lavandi si  contratip pentru  film alb-negru, inter-
“pozitiv' §i internegativ pentru film color, contratip reversi-

‘ .bil__etc.; . et -,.«' . . - L .

L executarea tirajului. - Dupd contratipele sau interpegativele
obtinute, se poate executd intregul tiraj de copii pozitive
pentru toate formatele solicitate. In cazul unui tiraj redus,
acesta se executd direct dupéd negativ. Se recomandy ca toate
copiile pozitive si aibd o calitate cit mai apropiaty: de copia
etalon obtinutd initial ; '

- o difuzarea filmului. Copiile pozitive de tiraj, obtinute in labo-

ratoarele de prelucrare, sint distribuite in reteaua cinematograficd
conform unui sistem de. programare elaborat de institutii. speciali-
zate in djfuzarea. filmelor de lung metraj, documenmre"‘fﬂme; de
animatie etc. . ’ : ‘ L

.oy

B. PRELUCRAREA IN LABORATOR .
A PELICULELOR CINEMATOGRAFICE

‘Dupd cum aritam §i la inceputul capitolului, un film pentra
o ajunge pe ecranele cinematografelor trebuie s urmeze ‘un circuit

lung i laborios: O parte din acesta, dups cum se vede si in schema
de mai sus, se desfigoard in laboratoarele de prelucrare. ;o7

17




g "in'?caidru.l unui “astfel ‘de laborator, la prelucrarea peliculelor;
concuri multiple ateliere sau formai;ii de lu ri

diferite operafiuni  specifice.’ aifeT e sy oy

Volovge iy Pyt
v pheed s T e e s Bl

o

PR

. Copierea *
PR RS EAS M

Prin copiere se asigurd transpunerea imaginilor fotografice §i a
sunetului de’ pe un purtitor pe altul (adicd de pe 0 pelicul’ pe alta)
cu ajutorul maginilor de copiere.” Astfel se pot 'obt;lne.' lavenzl saul
copii pozitive dup# negativ, contratipe sau internegative dupi la-
venzi §i respectiv dupd interpozitive, copii pozitive de tira] dupa
contratipe -sau dup# internegative ete.. ., ..., . .

[RERE] R I R A R B

. b Devéibpafea

- Pi'ixi “dévelti)-b’é,r a ipelicf_uleh')r‘ filmate sau copiate,. se. transformé&
imaginea latent in imagine fotografics vizibili. Procesul de develo-
pare se efectueazd in magini speciale cu ajutorul unor solufii chl_mlce,
ale -ciror refete sint specifice fiecirui tip.de peliculd. . ..

~:¢. Etalonarea o
~Pentru fiecare lucrare, se stabilesc parametrii de copiere §i deve-
lopare necesari’ obfinerii unei calité{i optime din punctul de vedere
al -densitiitilor, contrastului si culorilor.” Acest lucru se .rea;llzea,zé.
fie prin metode subiective, cu ajutorul probelor, fie prin mej;ng
obiective (de ex. cu analizorul electronic "Hazeltin). DR

d. Pregitire-montaj = - 7

AR R T oL Ta

Toate materialele primare ce urmeazs a intra la copiere (negative,.

laivenzi, contratipe etc.) sint pregitite in ceea ce priveste acuratefea
suprafetelor gi -asigurarea . sincronizarii . dintre . imagine . §i - sunet.
De asemenea, sint pregitite toate: copiile pozitive iegite de la deve-
Jopare, in vederea proiectiirii lor.:. st oo Dl Tenip DAt
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care efectueazi

€. Prepararea si controlul solutiilor - .. . . . .,

;- Laboratorul de chimie asiguri preparareatuturor solutiilor nece- -
sare developajului,.conform retetelor- prescrise. Tot aici se efectueazs
permanent controlul concentratiei substanfelor. chimice . confinute
.‘ix‘li -golutiile - de -developare, urmarind..menfinerea lor in tolerantele
admise. ..., ;i pe -. I :

Y RN
e pe b R
.. f. Sensitometria .,
- 'Se-controleazd prin metode obiective .,mént;ineféé; .constantd a
procesului fotografic, utilizind in acest scop aparate sensitometrice
specifice acestor operafii. . e oG L .

g. Controful tehnic de calitate (C.T.C)

Se controleazd permanent -calitatea tuturor lucririlor executate
in laboratorul de prelucrare. Aceasta se face atit prin controlul
viznal la masa de derulare a filmului (derulator), cit §i prin vizionare
“in sala de proiectii. C.T.C. returneazé in productie portiunile de peli-
«culy de calitate necorespunzitoare, in vederea refacerii lor, sau avi-
"zeazd expedierea lucririlor primite (copii de lucru, copii pozitive de
tiraj, materiale de multiplicare) atunci cind calitatea acestora este
corespunzitoalre_ - 3 P I R S SRR TR ot S PR TR Lo .

. Projectia- BT i e
""“ 10’ sxlile pentru vizionare de control, sint proiectate toate mate-
rialele solicitate de controlul tehnic sau de alte persoane de specia-

. litate,
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i. Intretinerea electromecanicd

. "Personalul de intrefinere asigurs, intretinerea curentd si repara-
iile periodice ale tuturor utilajelor si aparatelor din dotarea labo-
ratorului de preluerare. .. - .. .~ ... - o oo

- : pev g 0T S yees ) '.‘_‘
-+ In fiecare laborator de prelucrarea peliculei .cu .caracter indus-

_ trial mai existd §i un colectiv administrativ precum gi un compar-

e,
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timent de dispecerat care are rolul de a lansa gi a urmiri in productie
toate lucririle primite de la beneficiar. o

Se constatd deci ci un laborator: de prelucrare constituie 0 uni-
tate complexi: Ea poate -asigura prelucrarea 2 milioane sau zeci
de milioane demetri anual. i T e S

“In functie de genurile' de’ Iueriri ‘efectuate, putem: distinge :

— laboratoare de creajie, care executd luerdri strict necesare stu-
diourilor cinematografice §i anume : developarea negativelor si
executarea copiilor de lucru pind la obtinerea copiei standard etalon.
Uneori se efectueazd tot aici si tiraje de copii pozitive dupd negativ
si materiale intermediare (duplicate) ; o , )

. laboratoare’ de tiraj, -care executd 'sau . primesc materialele
intermediare “pentru multiplicare, dupd care trag tirajele de copii
pozitive pe toate formatele necesare; . L. . o oToen el

— laboratoare mixte, care executd atit luerdri de creatie, Cit gi
de tiraj.

i

P -
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22+ i o 7 C. POSIBILITATI DE MULTIPLICARE A FILMELOR =
Loniy,od AN [Py S "
.. In timp ce fotografia perm "ol
telor: sau-actiunilor, cinematografia prin specificul ei redd in mod
dinamic imaginile filmate, ceea .ce. permite spectatorului din: sala
de cinematograf s& participe afectiv_la acfiunea filmului.,De aceea
si numirul spectatorilor este destul de mare. Numai in tara neastra.
el se apropie de 200 milioane anual. e
Pe ecranele cinematografelor se proiecteazd insé numai copis
pozitive si acestea se obtin prin multiplicare, plecind de la negativul
original al filmului. : '
“Procedeul de multiplicare se alege in functie de mai multe: exi-
terii, printre care, i numirul de copii solicitat. . ',

RO RTEE

1. Procedeul de multiplicare
intr-o singurd etapd . ... . 1.
Nu asigury de fapt o multiplicare ci permite ea dup# negativul
filmat si se obfind direct o copie pozitivi, eu ajuterul unei metode
speciale de developare, numitd reversibild. IR ~
. Tot, prin metoda developirii reversibile se poate obtine, de aceasts
“datd prin copiere, o c¢opie pozitivd dupé alts eopie pozitivi, sau un

"duplicat negativ- direct -dupi negativul origimal. - = -
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ite vederea staticd a imaginilor obiec- -

;... .'2. Procedeul de multiplicare
S r - In doud etape
Procedeul in dou etémpe sau f)rocedeﬁl neéa,tiv:-poziti;v,, peﬁriite
myltiplicarea copiilor pozitive direct dups negativul filmat. El se
utilizeazsd pentru.obtinerea unui numir relativ redus de copii pozi-
tive. . e e ,

s

ERETRRNE N o i
ey, L '3. Procedee de multiplicare =
M o “'in mai multe etape = T

{ v A
. !

" Procedecle de multiplicare ‘in ‘mai multe etape se practic in
scopul protejirii negativului atunci cind numirul de copii pozitive
solicitate este foarte mare. Existd astfel posibilitatea de multiplicare

4n trei etape: negativ — contratip reversibil—pozitiv, sau in patru

etape : negativ—lavandy (sau interpozitiv) — contratip (sau inter-
negativ) — copii pozitive. Acest ultim proceden permite obfinerea
unui numir de copii pozitive practic nelimitat.

Pentru a se putea intelege mai usor procesul in patru etape,
il putem asimila teoretic cu o ,,multiplicare in progresie geometricd‘
conform schemei-din -tabelul 12.1. = =nowg o - wun oy o2

T
- Tabelul 12.1

v, w

*f © % Schema multiplificiril filielor in patra etape :

ey i . NEGATIVUL ORIGINAL - | [ &<
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50 copii
pozitive - |°

# .| Duplicat

T

50 copii - é— Duplicat
P
—
-

50 copit
pozitive
50 copii
pozitive
50 copii
pozitive
50 copii
i pozitive '
* pozitive
50 copii
. pozitive
50 copii
-pozitive
“50 copii
pozitive
50 copii
pozitive

=




Conform sistemului imdginat mai sus, se vede cum se pot obtine
sute sau chiar mii de copii"dupi’ un ‘singur negativ, in functie de
numirul de lavenzi §i contratipe ce se executd.

FRRARAS AN TR SN R S A S I adien.s [0

Vol

4 b EAZELE PRINCIPALE' ALE' PROCESULUI
DE PRELUCRARE FOTOCHIMICA

© Atunci cind vorbim  de. prelucrarea . fotochimicy ne gindim
desigur la transformarea .imaginii latente in imagine fotograficé,
vizibils si stabildy in timp. = : .

. Prelucrarea fotochimics const# de fapt intr-o succesiune de faze
distinete — avind fiecare un rol bine definit pe care pelicula, le par-
curge printr-un mers continuu in masing de developat: . ") . . .

’ ; R RTINS ST Sitiirp o~ F e
1. Prelucrarea fotochimics || .
_a-peliculelor alb-negru . °; =~~~
~"1n cazul ‘peliculelor alb-négru’ aceste faze sint:

o revelarea sau developarea propriu-zisd, care transforms imagines '

latentd in imagine fotograficd ;

o spilarea intermediard, care. este. de. gbic_ei seurtd §i permite
indepirtarea solutiei de revelator de pe suprafefele peliculei; -

o fizarea imaginii folografice obfinute la revelare, care permite
ca aceasta s& fie pistratd vreme ‘indelu‘ngatém iiré, a se degradas;

e spilarea finald, dureazi un timp mai indelungat in raport
cu celelalte faze si are rolul de a indepirta toate substanfele rimase
din. solutiile = precedente care ar putea afecta calitatea imagini
fotografice ; P : i

tele -peliculei, permitind utilizarea -acesteia in etapele urmatoare
(montare, _copiere,  proiectare —etc.). .~ = . N

H i

i

¥

2. Prelucrarea fotochimic Co L

.

: ~a peliculelor color . ,
~ Pelicula. color are o structuri mai complexs decit cea alb-
negru, ea avind ‘trei straturi fotosensibile. Ca urmare §i procesul
fotochimic color_ este: mai laborios §i mult' mai greu de urmirit
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‘@ uscarea, prin care se indepirteazi umiditatea de pe suprafe-

decit cel alb-negru. Fats de numai dous solutii ';,active .
: e la develo-
parea: alb-negru §i anume revelare si f-ixare‘,f:13,-”devel-oparea, color,

numérul acestora este aproximativ- triplui- Astfel ¢+ -
., ® prebaia, care are tolul de a indepirta stratul antihalo;.

: - @ revelarea sau developarea propriu-zisd, caré transformsi maginea
atentd in imagine fotograficd, formati din argint metalic, generind
totodatd formarea colorantilor din cele trei straturi de emulsie ;

o stop-fizarea; care stopeazd brusc procesul d ifi A
] . . e revelare i fixeazi
imaginea fotografics ; : TR B

. A . A w Py w . ) ‘
ul. indlbirea, eind se formeazd anumite siruri complexe cu.argin-
t metalic din peliculd. De: asemenea, permite regenerarea. unor
cantitiyi de halogenuri -de. argint in emulsie; .« . ool

.. ® Tedeveloparea sunetului. Aceasts fazi intervine numai in situa-
Yia ‘developirii peliculelor pozitive color pe care existd i coloana,
sonors. In acest caz, cu ajutorul unuj revelator alb-negru pastificat,.

W

. depus numai pe portiunea sunetului, se mireste cantitatea de argint.

‘metalic, ceea ce va imbunitifi calitatea redirii sunetului prin apa-
ratul de proiectie. Cind se face redeveloparea, pelicula este trecuti.
in prealabil printr-o fazdi de uscare intermediard, care mireste ade-
renta revelatoruluj past® la suprafata coloanei sonore;

o fizarea finald, care la pelicule color are in special rolul de inde-
pirtare a substantelor complexe formate cu argintul metalie, in
faza de inilbire, astfel incit in straturile de emulsie s& rdming numai.
colorantii ; - \ '

- sjabilizarea — faza prelucrdrii fotochimice utilizats nﬁmai la.-
anumite tipuri de peliculﬁ, color (Gevaert Kodaki etc.). Ea asigura.
o stabilitate mai mare a colorantilor in timp ;

o dupi fiecare golutie activi se face cite o spilare intermediard,.

. iar dup3 fixarea finali, pelicula trece in spdlarea finald ;

e procesul se termind in toate cazurile cu wuscarea finald, dup-
care pelicula poate trece in alte etape de prelucrare.

O Observyatpie. In functie de sortimentul de peliculi,.
- de tipul de fapricatie sau chiar de performantele constructive -
ale maginii de developat, uneori se elimini anumite faze de mai .
sus. Astfel, in unele cazuri, nu existé prebaie sau faza de sta--
“bilizare de 1 sfirsitul procesului. Negativele si materialele -
intermediare (interpozmv, internegativ), neavind sunet, nu.

2Z-oa . L ; S 1777
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necesity redevelopare. Pentru negativele. color ‘ORWO,. o
variantd de prelucrare eliming, stop-fixajul, pehcula. trecmd
dupi revelare si spilare direct in inilbitor. Desigur ci, tocmai
datoritd complexitétii prelucririi fotochumce a peliculelor
color, retetarul recomandat de' fabricile ' producitoare este
foarte sérac in timp ce la alb- negru acesta -este foarte varlat
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SRR Capltolul 13 e
o DEVELOPAREA IMAGINII FOTOGRAFICE

Yerificarea cunostintelor " T | i
. ‘ C, i
‘ i A PRINCIPIUL PROCESULUI DE DEVELOPARE !
1. in drumnul siu dintre filmare §i proiectie, in ce etape trece pehcula cmemato- e 'r
- graficid printr-un laborator de prelucrare? SR SRS i ‘ . . . vitolele. y o . “\ ;'
2. Pentru a obtine un numir mai mic §au mai mare de copii pozxtxve. ce posibili- ‘Am ‘vdzut in-caplt ele precedente ce este- imaginea latent# si .
tati de multiplicare ne stau la dispozifie? . cum apare ea intr-un strat fotosensibil expus la lumini -datorit® i
Ty ety 2
‘3. In care fazd de laborator se stabllesc parametrn de coplere $1 developare a fenomenului ‘de fotoli 4. Imaginea-latentd este insd invizibild, iar

unui film? i

%, Caractenzatl prmclpalele faze ‘de prelucrare fotochmncé a pehculelor et

0 peliculd expusd ‘intr-un aparat de fotografiat sau de filmat, scoasé.
la luminé ‘se mnegreste uniform pe toatd suprafata (se voaleaza),
nemaifiind utilizabild. ' Transformarea - 1mag1nu latente - invizibile
in imagine fotograficd vizibils si stabild in timp este posibilid numai
cu ajutorul proeesulul de developa,re ale carui faze Ie -am. enumerat
pe seurt, in. capitolul 12, it

In‘pelegem prin actlunea, de revelare sau practlc prm developare,

feactw sau complexul de reactii chimice, datoritd -ecdrora 'Lmagmea,
latentd se tramsformd in. imagine fotograficd.
... Developarea este .in esentd o reactie cunoscuta, in chlmle sub
numele de owido-reducere sau redow. Ea, actioneazi in mod selectiv
Numaj 2sUPra microcristalelor de halogenurd de argint expuse la
lumijns. Ca .in- orice reactie de oxido- -reducere, are loc un “transfer
de electroni intre reactanti.

Moleculele de reducédtor ale revela,torulul cedeaza electronu,
deel se oxideaz#, iar cele de halogenurs — mai precis ionii de argint
ai geestora — primese electroni deci gse reduc la argint metahc.
Reactia se poate prezenta, schematic astfel :

Revglator (forma
reducatoare)
Y V- o —-> Ag — redncere
Reyp. (formared )4 Agt—> Rev. (forma; de) + Ao' — 0ALGO-
reducere

Importanta, primordiald a ac‘pluml ‘revelatorului .constd toemai
in gaptul cd el nu readuce toate granulele de haIOgemm din stratub

Z> Revelator (forma
ox1data)

— oXidare

¥
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-cazul subcentrelor de imagine latents, -~ - - .- G

de emulsie ci in mod selec-
tiv reacfioneazid numai cu
acele microcristale care au
fost expuse la lumini. Aceasta
se datoregte existentei - pe
aceste microcrigtale a centre-
lor de imagine latents, com-
..~pusi — dupa cum stlm — din’

- caz ‘actioneazd drept catali-
zatori, initiind reactia de re-
--ducere. Granulele de halo-
genuré. nheexpuse hu au ato-

Fig. 13.1. Aspectul unei granule:
7 — inainte de developa;e ; 2 - dppi d@velopare,_ e

».mu de argint necesari §i reactia nefiind catalizatd nu se produce.
Dealtfel, nici . granulele expuse nu reactioneazi in -totalitatea

lor. In cazul cind cantitatea de lumind primitd de microcristal a
fost insuficients, numérul de atomi de argint format prin fotolizi
a fost mai mic decit limita critics, necesard, deci catalizatorul reac-
jiei fiind in cantitate insuficientd, reducerea nu are. loc. Acesta este

In schimb, atunci cind reactia se produce i reducerea este com-
pleta in lntregul microcristal, masa de argint format se poate ampli-
fica de pini la; 10" ori in raport cu masa mlpla,la, a a,rgmtuhu dm
centrul de imagine latenté. , e

Prin studiile ficute cu a]utorul mlcroscopulm electrome, 5-a
constatat ci granulele de argint format prin developare au in gene-
Tal o structurs filamentari, care progreseazi pe tot parcursul reve-
13rii. Aceasta implicd o crestere apreciabily a dimensiunilor inifiale
@ granulelor de halogenuri, care poate varia de la'1,5 ori la emulsie

cu granulatie mare, pmé, la 10 or1 la emuls1e cu gra,nula'gle foa,rte
fma. (ﬁg 13 1)

B CLASIFICAREA PROC‘ESELOR DE DEVELOPARE

T I
' Bt ‘;.Es»‘-"A"- ERR S PR 1

Procesele de developa.re sint dxfente, in functle de chimismul
reactiei (developare chimicd §i developare fizicd), de felul peliculei
(developare alb-negru i developare color)-gi de sisternul -constructiv
al maginii de developat.

+ @ Developarea chimied este:cea ‘utilizatd in.mod frecvent gi. care, -

-a§a cum g-a mai-ardtat, permite aparitia imaginii. fotogratice-prin

1180 .

PR e atomi de argint care in acest -

reducerea la ‘argint metalie, sub actiunea revelatorulul, @ halogenu-

rilor din pelicula 1mpresmna,ta de lumma,

o La developarea flzwa, solu’gla revelatoare con’gme 0 sare de arglnt
care prm Treducere depune in . mod selectiv ioni de argint, pe centril
de 1magme latentsd ai emulsiei expuse. Acest gen de developare 8¢
produce intr-o micd misurd §i in cazul developirii chimice obignuite,
datoritd prezentei in solutia de revelator a sulfitului de sodiu, Acesta
dizolvd din emulsie unele cantiti{i de halogenurs, permitind apa-
rifia ionilor de argmt in solutia de revelator. Developarea fizici nu
ge utilizeazs ca.atare in mod frecvent. Ea are unele aplicatii in poli-
grafie sau fotografie, cind se lucreazd cu monobil, .care rea,hzea,zé
simultan $1 revelarea, si flxarea, imaginii.

it b

o Developarea alb-negru “si*eolor. ‘Toate fabricile - produci.toa,re
recomandid pentru fiecare tip de peliculd pe care-1 produce o anumit3
refetd de prelucrare. Totusi intre ele nu existd deosebiri fundamen-
‘tale decit in functie de coloritul ‘peliculei. Aceasta, deoarece deve-
loparea alb-negru se deosebegte de cea color nu numai prin numérul
fazelor sl prin contmutul acestora, cl §1 prm produsul ob'pmut care
diferd in mod Tadical, : ' x

- Intr-adevir, in timp ce la alb- negru ‘prin developare se ob’pme
o imagine fotografic constituitd numai din argint metalic, la develo-
parea color magmea obymuté, este formatd numai din colorantl.

“:'C.’ SUBSTANTE DE DEVELOPARE
. §1 PROPRIETATILE LOR - .
" Procesul de prelucrare fotochimici a materialelor fotosensibile
se efectueazd cu ajutorul unei game variate de substanfe chimice,
prezente in numeroasele solupu umhzate pentru dlferlte faze ale pro-
cesului.

In legitury cu aceste substa,n’pe trebuie fa,cute citeva’ preexzérl,
foarte importante pentru buna, desfigurarare a developa.rn

o fiecare substanid are um rol bine .determinat in - solufia respec-
twa, actionind direct, sau indirect. asupra emulsiei fotograflce .
e uneori se utilizeazd cite-doud subsianje . diferite dar cu- aoela,%
70l ceea ce face ca ele si aibd o acfiune conjugatd

- e-toate substantelé trebuie sd fie foarte solubile, -chiar dac# pentru
aceasta este  necesard, la prepararea solufiei respective, o tempera-
turd ceva mai ridicatd;
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.ein timpul utilizarii, toate solufiile si in mod special revelatorul
trebuie 58 fio cit mai omogene, Dentru ca si se asigure aceeasi concen-
tratie a substantelor i toatd masa de solufie ;

e dintre- toate substantelé utilizate in procesele fotochimice,
categoria cea mai importanid o constituie substanfele cu acjiune reve-
latoare. ' Pl S i AN

7D COMPOZITIA REVELATCRILOR

LR N

" Pentru ‘a-si ‘exercita actiunea de developare §i pentru ¢a aceasta
s4 poatd fi dirijatd dupd necesitate, soluiile de revelare contin
- in general patru categorii de substante, §i anume : agenji de develo-
pare,: substante conservatoare, substanje'qccelemtoare, substante mode-
fa:_toare- T A S R RS l‘ B B TR S I R TS
. In destigurarea reactiei de bazd a procesului fotochimie, adich
1eactia de reducere 2 halogenurii de argint la argint metalic, agentii
de developare au rolul primordial in orice solutie de revelator.. . ...
Ceilalfi constituenti ai solutiei au’ roluri secundare, mai mult
sau mai putin importante, menite s& ajute sub o formi sau alta,
actiunea substantelor revelatoare. Ei asigurd in solutie o serie de
conditii necegare realizirii unei actiuni optime a. agentilor de deve-
lopare : un anumit pH, protectia contra - oxiddrii, micyorarea voa-
Inlui ete. : '

1. Proprietitile solutiilor revelatoare

' Viteza cu care se destisoard reactia de reducere si, intr-o anumits
misurd §i cantitatea de argint fmmaté,, depind de proprietatile

revelatorului,: ' ™

’

e .Cea mai importantd caracteristicd:a revelatorului este, capaei-
tatea reduciitoare. Ea este condifionatd de o serie de factori: , .
.. .— pH-ul solufiei, care -este dat .de _concentratia . ionilor, de
hidrogen §i poate avea valori dela 1l la 14; '~ " . 7 C Co
— concentratia subsianfelor confinute in solutia de ‘revelator si in
special ‘a’ substantei ‘reducitoare. De asemenea, este importantd
concentrafia ionilor de brom care, dupd cum vom vedea mai departe,
se- acumuleazd in solutie’ pe misura desfisuririi procesului -si il
inhiba; - RIS T NIRRT LRI U
..~ parametrii fizici §i in special temperatura .care amplifica agi-
tatia moleculelor -din solujie, ceea -ce implicit méaregte viteza de
reactie. : R SR Uit et

i

_pozitiv alb-negru.

-lopare, . in 'special. pentru. pelicula- alb-negru.. .. .*

@ Factorii de mai sus influenfeazi insd i o altd particularitate }/

solutiilor de developare, si anume perioada de induetie. Ea reprezinta

timpul care trece de la introducerea in revelator a unui material foto-
sensibil -ewpus,. pind in. momentul cind incepe 8d apard imaginea

vizibild, ' R T

Perioada de inductie este specifici fiecirui revelator i este direct

- proportionald cu activitatea acestuia. - S ' .

"~ 'Existenta perioadei de inductie .se poate observa ugor atunci
cind facem poze sau in camera obscurd a maginilor de developat

Lo

O Nots Nu trebuie 'si credem ci in timpul perioadei

de inductie revelarea stagneazi, deoarece imaginea nu se vede.

Reactia se inifiazd §i incepe s se desfigoare cu o vitezd cres-

cind¥ pin% cind atinge un anumit echilibru, iar cantitatea de
~ argint format# ajunge sqficien_t pentru a deveni vizibila.

o1
S TR

. 'Z.A::A'ge;p_t;i de _deve-lo‘|.):.a‘r‘e .

-

a. Tipuri de agenti de developare CoE

Din punctul de vedere al structurii lor chimice, se pot deosebi
mai multe categorii de substante revelatoare — reducitoare (numite
si agenti de developare). ™ o et B )
o . Substante anorganice ‘metalice care contin ioni metalici cu mai
multe trepte de valents (Fe, Cr, V .etc.). In timpul reactiei, jonul
metalic se oxideazd, iar electronul cedat cu aceastd ocazie reduce
jonul Ag* al halogenurii din peliculy la argint metalic. Un astfel

. de revelator: este cel cu sulfat feros (FeSO,). . ::. -

@ Substanté anorganice- nemetalice. Nu confin ioni metalici. Reac-
tionind chimic cu halogenura din’emulsia fotograficsi, o reduce la
argint metalic. Ca exemple din aceastd categorie amintim ca fiind
mai - cunoscute hidroxilamina (NH,OH) .si— in micd misurd —
sulfitul de sodiu (NagSOs,). T :

® Substante organice. Acestea constituie -categoria cea:mai utili-

zatd si din; care s-au selectat un numir apreciabil de agenti de deve-
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. .. Cercetirile ficute cu. privire la substantele organice cu actiune
revelatoare au stabilit -citeva-caracteristici ale:acestora dintre care
amintim ¢ . ooeon T LT T sl L s
.n-—fac parte dintr-o clasi de substanfe organice numite -,aro--
‘matice* (derivati ai benzenului); LA,

, .. — contin in structura lor doui.grupe oxidril (OH) sau doud
grupe amino-(NHp), sau o grupé OH si o grupd NH,; « .. - :

e P

A . e .

~ = derivatii cu dou# grupe OH sint mai activi decit cei cu o grup
OH i una NH,, iar acestia sint la rindul lor mai energici decit cei
ewdoud grupe NH,y =+~ = oo o L

— inlocuirea atomilor de hidrogen din grupa NH, cu grupe ca
CH, sau C,H, mireste acfiunea revelatoare (3). - '
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" b. ‘Concentratia in solutia revelatoare,, .. .=

e e ey A EEE R R TR STETNRET S S S £ NI PR A
Concentratia agentului de ‘developare in solufia de revelator
nu este prea mare. Ea ajunge la 4—5 g/l in unele cazuri chiar mai
mult. : Co . '
Odaty cu cresterea acestei concentratii, viteza de developare
se miregte, pentru ca peste o anumitd limitd, aceastd vitezd s& ri-
min} relativ constantd, in schimb apare o cregtere apreciabild a
voalului de developare. o _ o

-y

- €. Superaditivitatea . ..« . e

S Y F T T LSRR S F R e A N IS EEE R
Cu privire la substantele revelatoare alb-negru s-a. constatat
un fenomen foarte interesant. Dacd se introduce intr-un revelator,
un cuplu de dou substante revelator — reducétoare, viteza de deve-
lopare este mai mare decit in cazul cind aceeagi solutie ar avea
dizolvatd numai cite una din cele dou# substanie luate separat.

. Acest fenomen a fost denumit superaditivitate. - - ¥ oo -
Din acest motiv, foarte multe refete recomands utilizarea agen-
tilor micsti de developare, in special metol: cu hidrochinoni sau
fenidon cu hidrochinond, luafi in diferite proportfii. . ' :

R

3. Substante conservatoare | ., ..

" .+, Toti agentii de developare au o mare sensibilitate la‘diidare in -

aerul atmosferic. Produgii de: oxidare.formati coloreazd solufia

in rogu inchis-brun gi o fac inutilizabili. Existd insi substante.

ase .

!
|

solufie creste si procesul.se accelereazd. : - ...

care pot proteja de oxidare agentul de developare, permitind conser-
varea revelatorului. Dintre: acestea, cea mai cunoscuty gi utilizats
-este sulfitul de sodiu, care poate apirea in solufiile de: developare
in. ecantititi foarte variate de -la citeva:grame-pind la citeva zeci

de grame la-ilitru. Aceasty mare: variabilitate a concentrafiei de

sulfit, pe care o gisim in refetele recomandate; se’datoreste multi:
plelor functiuni ale acestei substante.: Nu numai-ej sulfitul prote-
Jeazd revelatorul de ozidare, dar el se combind cu produgii de oxidare
ai substangei revelatoare, protejind astfel revelatorul gi de impu-
riﬁca,re_ SRR t P

~ “Sulfitul de sodiu ‘are §i proprietatea de a dizolva parfial cristale
de halogenurd, ficind s apars in solutia de revelator ioni de argint.
Aceasta face ca paralel cu developarea chimics, in solutie si se pro:
duc# intr-o anumitd misury gi developarea fizici. Ca urmare, ima-
ginea obtinutd va avea granulafie fini. Aceasta este foarte important
Pentru - revelatorul negativ, fapt pentru care sulfitul de sodiu folo-
8it ajunge in acest caz pini la 100 g/l §i chiar mai mult. - e
el N T Tt erTy sineigy cleodeTyoeer Do gtrer 1) o
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f C 4 Subst'ajn;e acceleratoare LU PRV o
.. Agentii de developare sint in general activi numai.in mediul
Alealin gi actiunea lor este cu atit mai puternicd cu cit pH-ul creste,
deci cu cit cregte concentratia ionilor OH. In acest scop, in solutia
de revelare se introduc substante alcaline ca ::borazul (N2a,B,0,),
carbonatul . de sodiu. (Na,CO,). sau - de potasiu (K,CO,), hidroxidul
de sodiu (NaOH) sau de potasiu (KOH). Cu. cit se introduc cantitdti

mai mari dintr-o astfel de, substants, concentratia ionilor OH -in -

O proprietate a acestor substante constd in menfinerea constantd
@ pH-ului, ceea ce asigurs stabilitatea procesului. Aceasta se numegte
<apacitate tampon $i se realizeazd cu ajutorul unor cupluri de sub-
stange special alese ca, de ex., acid boric.cu borax, carbonat de sodiu
{sau potasiu) cu bicarbonat de sodiu (sau potasiu),: care. ia nagtere
«chiar in solutia de revelator in care a fost introdus -carbonat.

O Noti. Spre deosebire de revelatorii cu. borax sau

carbonat, cei care confin hidroxid de sodiu nu au capacitatea

tampon agiguratd, ceea ce face ca acestia si fie foarte instabili.

In principiu, substantele acceleratoare se pot inlocui intre ele,

<u condifia ca concentratiile de substante s fie astfel alese, incit
PH-ul s rdming acelagi. . . T TV RSN

' Substantele acceleratoare mai-au insd gi-alt rol..; | = oovit
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. In reacfia dintre agentul de developare §i halogenura de argint
din peljculd, se produce §i acid bromhidric, ce Se poate acumula in
Solutie, se#izind pH-ul, Acest lucru este eVitaf - prin . preluarea
Wt de cgire substaniele acceleratoare, care in acest Scop sint intotdeauna
Introduge in €Xxces, pentru ca reactia si DU.influenteze si pH-ul.

ubstantele alcaline gu. dealtfel o concentratie in solutia de revela--
tor de citeva Zeéci de grame la litrw. . oo T

N 5. Substante moderatoare _

- Bxistd -substante -care inhibd procesul de developare, avind o
actiune moderatoare. Cea mai utilizatd dintre ele -este bromura de
Potasiy (KBI‘).¢" T PV o

- Inhjbarea reactiei de reducere s-ar explica prinfenomenul numit
efectul jonului comum, . . D ,_

Tonjj de brom; din bromura de potasiu existentd in solufia de
revelator se OPun trecerii in solutie a altor ioni de brom, provenifi
insd de 1a reducerea bromurii de argint din emulsie. Cu eit se intro-
duce mgi multd bromury de potasiu in revelator, cu atit vor trece
maji pugini ioni de brom din peliculd in solutie, deci cu atit mai
Putine molecule de halogenurs de argint vor fi reduse la argint
metalic, fn mod special aceasta influenfeazs reducerea spontani a

moleculelor de halogenurs de argint rispindite haotic in emulsie,

ceea ce inseamnd practic' micsorarea voalului de developare. S-a con-’

statat dealtfel ¢4 frinarea developdrii voalului’ este mai puternicd

decit frinarea developirii imaginii.

- Ca sqbst@nt;a antivoal si‘de moderare, - concentratia * bromurii
nu trebuie sé treaci de anumite limite, pentru a nu influen{a ne-

gativ desfiyurarea procesului. In general, concentratia ' bromurii -

de potasiu este variabili in funcfie de procesul respectiv. De exemplu,
pentru developarea materialelor pozitive ea este de cca 2 gfl.
O Atenfie! Este ‘pecesard controlarea permanentd &
-acestel concentratii, deoarece’bromura este singura substantd

din revelator care se anuleazd pe misura ce se destigoard pro- .
R A7 IR s e

cesul de revelare.: -
NOTEE EE —x’ . T o
N * " E. TIPURI DE REVELATORI L

. Revelatorii utilizati pentru developarea materialelor. fotografice
§i a peliculelor cinematografice sint in numir destul de mare. Clasi-
ficarea lor poate fi ficutd in functie de mai multe criterii.
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® Dupi numirul de agenti de developare continufi jn solutie deo-
sebim ; - v e )

— revelators cu un singur agent de developare (de exemplu reve-
latori cu metol); S R _ ‘

— revelatori cu doi agenti de developare, adicd revelatori cu agenti
micsti (de exemplu, revelatori cu metol + hidrochinond sau cu
fenidon +- hidrochinond). c T s
® Dupi activitatea revelatorului, pot fi:

_— revelatori moi, care au actiune lentd si dau contrast scizut;
— revelatori normali;. : . L
— revelatori enmergici, care actioneazd puternic asupra materia-
lului fotosensibil si dau contrast ridicat.
® Dupi felul materialului

- LI

ce se. developeazdi, existd :. .
= revelatori pentru megative alb-negru, care sint in general reve-
latori lenti, utilizati pentru developarea la un contrast scizut- a
negativelor, levenzilor §i contratipelor;

— revelatori Pentru pozitive alb-negru, care sint revelatori normali
sau energici, cu contiast mult mai ridicat decit al revelatorilor nega-
tivi; . , , : ,

— revelatori pentru peliculd color, numiti §i revelatori cromogens,
utilizati exclusiv pentru negative si pozitive color §i despre care se va
discuta ulterior. N . : :

[

F. FACTOR! CARE INFLUENTEAZA PROCESUL DE DEVELOPARE

serie de factori fizico-chimici..- - S sl

o Desfésﬁrarea, pfoéesujﬁi de devélopare poate fi inflﬁeﬁtaté de o

1. Puritatea substantelor
din solutia de developare

In general se recomands ca substantele chimice si fie cit mai
pure, deoarece anumite impurititi, ce pot fi confinute incd de la
fabricare sau puritatea sub limitele admise prin standarde, pot
determina’ sciderea calititii revelatorilor . preparati, pot genera '
aparitia de voaluri sau alte nepliceri in timpul prelucririi materia-

Jelor fotosensibile. De aceesa se. utilizeazi . cu. precidere substante

fabricate ,,pentru uz fotografic*. - RIS
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TS Concentratia substantelor .° .= S O
in solugia de developare - e

" Concentratia substanfelor in solufie are o mare influent asupra
procesului de . developare. - P e s ey
-+ Variatia acestui parametru peste tolerantele admise “poate in-
fluenta in diferite feluri, in raport cu substanta consideratd. De
exemplu, mirirea concentratiei agentului de developare duce la,
cregterea Vitezei de, revelare, dar, _implieit, §i la mérirea voalului.
Mirirea ‘sau micsorarea COncentra’glql substan’pel_ acceleratoare mo-
difies pH-ul, ceea ce influen’geazékdlrept »viteza,_ de diav_elopa,re. Scé:-
derea concentratiei bromurii de potasiu permite mirirea voalului,
jar cregterea concentrafiei de ;broxl'lgré,‘ ‘inhib& procesul de reducere
al halogenurilor. O cantitate insuficientd de sulfit de sodiu face ca
viteza de oxidare a revelatorului si creascé gi revelatorul s se degra-
deze repede. r‘:\}r'f IR S S i L Toie ) _‘ x;/ ‘w : o

: ; cil [ UL St
- ; ot . L i IS BRI )

i+ 3. Volumul :de solugie "+ e

«cial la. prelucrarea industriald ai-peliculelor. ¢t sy 2y ;
Deoarece fiecare metru de peliculs -ce se deplaseazs in magina
de developare transportd la suprafaja sa circa 10 ml de solutie,
nivelul incepe s% scadi si o parte din peliculd rimine deasupr?, lichi-
dului, ceea ce micgoreazd timpul de contact eu solutia activa.
' Mentinerea constantd a concentratiei substantelor §i a nivelului
bailor se realizeazs cu ajutorul unor solutii mai concentrate, numite
compensdri, introduse in magini, prin’ intermediul unor sisteme de
dozare. Dozatorii asigurd concomitent:o. compensalje»'volumetmcé,,
pentru mentinerea constantd a nivelului solutiilor, §i 0 compensare
chimics, pentru pastrarea vcpryycgmjsratlell substan@elor in l}mltele
admise. R

.Sca('llerea-‘fviolumuhﬁ:‘ de: solutie  influenteazs devélopa;rea{ in spe-

it

DRI | P ST T E |
O

iaii gt

S }4 Factorii fizici .

N

®  Temperatura 'ihﬂuéﬁiﬁééjzi direct ‘proportional viteza de” destisu-

‘rare & oricirei reactiii Cregtérea temperaturii mireste deci §i viteza

de revelare, ceea ce conduce 1a o supradevelopare, iar sciderea tem-
peraturii preduce in mod-analog o subdevelopare a imaginii foto-
grafice. - : Y el el

¥ "?’;L."".:ii N -

188

o Timpul este un alt factor fizie de influentd a developrii. El nu
afecteazd viteza de revelare, dar este firesc ca intr-un timp mai lung,
cantitatea de halogenuri reduse la argint metalic g§ creascd i in
schimb s3 fie mai mic# atunci eind timpul de revelare egte mai scurt.

@ Agitarea solutiei este de asemenea o condifie necesars unei deve-
lopdri uniforme. Ea permite omogenizarea revelatoruluj gi de ase-
menea inliturd permanent stratul superficial de solutie ce aderd
la suprafata materialului §i care, dupé ce s-a epuizat, impijedic# apor-
tul de revelator proaspdt. La developarea peliculelor, o buni agi-
tare se realizeazi prin sisteme speciale, previdzute cu pompe care
recirculy permanent solutia.. In laboratoarele foto, astfel de sisteme

sint greu de realizat, dar se obtin rezultate bune agitind mereu mate-
rialul in vasul de developare. : ’

Verificarea - cunogtintelor .. .x +, ., . . ... -
. Care este rolul developdrii in contextul prelucririi peliculelor?

- Ce fel de actiune are revelatorul asupra halogenurilor de argint?” =~
."Ce factori pot influenta viteza de developare? =~ =~ 7 U
. Ce :conditii' pot influenta aparitia’ vqéilului_‘de developare?.

S

. Care sint tipurile de substante chimice pe care trebuie si le continé‘ un revéiatqr 's
. Dati exemple de citeva substante reducitoare utilizate in procesul’ de revelare.
- Care sint factorii de influentd ai procesului de developare si_care' este efectub

acfiunii acestora? . . - o omoon
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© © ' PROCESE DE PRELUCRARE = ..
' . ULTERIOARE DEVELOPARIl _ =~ -

A. FIXAREA

N

1. Principiul procesului de fixare =

Prin fixare sint indepdriate din stratul de emulsie granulele de
Halogenuri neimpresionate de lumind. In cazul omiterii acestei faze,
sau in cazul unei fixdri incomplete, granulele neimpresionate rimasge
‘in peliculd, sub actiunea ulterioard a luminii, produc degradarea
imaginii fotografice. o ‘

O Not#. “Anumite solujii de fixare pot ihdeplini i alte
functiuni, aga cum se va vedea mai departe.

@ Orice fixator trebuie s% includid in componenta sa un agent
de fixare. Acesta, actionind cu halogenurile neexpuse, care deci nu
.au fost reduse in revelator, le transfers in siruri solubile in apj, inde-
partindu-le astfel din stratul de emulsie. S-a constdtat cd aceastd
Teactie decurge in doud faze. ‘ -

Mai intii, agentul de fixare — de exemplu, tiosulfatul de sodiu
(Na, 8,0;), care in prezent este cel mai utilizat agent dé fixare — reac-
tioneaz# cu bromura de argint si di o substantd complexd (tiosulfat
de argint monosodic), insolubild in aps dar solubils in tiosulfat. In
faza a doua, complexul format reactioneazi cu o houd moleculd
.de tlosulfat de sodiu gi d% un al doilea complex (tiosulfat de argint
‘trisodie), solubil in apé.

Ca agenti de fixare, in afard de tiosulfatul de sodiu, se mai cunose
tiosulfatul de potasiu, tiosulfatul de amoniu, cianura de potasiu
$i altii. -

190

" @ Fixajul neutru -este o solutie - care

(O Not# Cu toate ci cianura de potasiu este printre cei mai
buni agenti de fixare, ea nu se utilizeazd din’ cauza toxicititii
sale ridicate (otravi foarte puternici). T :
o In afari de acesta, solutiile de fixare mai pot cuprinde dupi caz,
5i alte substante cu roluri diferite : ' ' v o
" — un acid slab, pentru stoparea activitétii revelatorului alcalin ;.
— o0 sare acidd, utilizaty fie pentru a inlocui acidul fie pentru
a asigura impreund cu acesta o capacitate tampon a solutiei, care
84 ment{ini constant un pH foarte scizut ; . ,
— sulfitul de sodiu, pentru conservarea tiosulfatului care se
descompune in mediu puternic acid; . . L ; =
~ — substanfe de tanare, ca_alaunul de potasiu (sulfat dublu de
aluminiu §i potasiu) sau alaunul de crom (sulfat dublu de potasiu.
$i crom) care intiresc (taneazd) Straturile de emulsie; ‘
. —'clorura de amoniu, care actioneazd ca accelerator, méirind
viteza de fixare, dar care nu se utilizeazd in mod frecvent. =

2. Tipuri de sofu;ii de fixare

Conditionat de functiile pé care trebuie g3 le indeplineascd in

cadrul procesului fotochimic respectiv, solutiile de fixare alese pot.
fi neutre,: acide sau tanante: e S ‘
4 I contine numai agentul de.
tixare (tiosulfatul de sodiu). . Ea are un pH aproximativ 7. Se-
utiligeagé, ca fixaj final la unele variante de developare color. .
® Fixajul acid contine agentul. de. fixare (tiosulfatul de sodiu) si.
o sare acidd (metabisulfit de potasiu). Are up pH = 4,5 — 5 si se:
utilizeazé ca fixator in procesele de prelucrare glb-negru.

® Fixajul tanant, in general, cuprinde : agentul de fixare (tiosulfat
de sodiu); un cuplu format dintr-un acid slab (acid acetic) si o

‘sare acidd (acetat de sodiu) care asigurd o buni capacitate tampon,,

Decesard mentinerl unuj pH = 4, —4,5; sulfit ‘de "sodiu, pentru
protejarea tiosulfatului care la acest pH s-ar descompune; alaun.
de potasiu pentru tallares straturilor de emulgje. Cunoscuti in gene-
ral sub denumirea de gstop-fixaj, o astfel de solutie se utilizeaza.
in mod frecvent dupd revelarea color. '

3. Factori care influenteazi procesy| de fixare .
. . o . . Soipes o R

o I cadrul procesului. fotochimic, fixarea constituie o fazi mai
putin criticd.  Variatiile ce pot aPirea IN activitatea acestei solutii
suportd tolerante c€va maj mari decit in cazu] revelirif. Existd insd

- §1aci o serie de factori de influent de care trebuie finut seama.: -
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pH-ul nu trebule 84 - creasca peste 6 §1 IllOl 84 - scada sub 3,5.
In primul caz actlvltatea, solutiei este atit de redusd ineit revelare@,
me continud §i dupd intrarea materialului in fixaj. In al doilea.caz,
.se produce descompunerea tlosulfatulm, care premplta sulf colmdal
51 da flxa]ulul un aspect alb lapt(os.“ _

petesiog s ongaifngloME LT

.. b. Concentratia agentului : dé 'fix'are“ o

. Conecentratia tlosulfatulul de sodm ‘sa constatat o nu trebule
S5 depaseasca, 400 g1, deoarece incepe s se’ mlcsoreze " viteza, de
fixare si niei s nu scads sub 150 g/1, pentru ¢d in acest caz’ tlosulfatul
produce cu bromura’ de argint.o reactie nedorlta,7 din care nu se mai
formeazd Produsi . solublh, Cl un preclpltat brun de sulfura de
argint " (Ag,8).

e Epurzarea solutlel de ﬂxare '»f'? Pagin o

S

Concentratla, 1omlor de arglnt dm complecsu format,l dm tio- .

sulfat cu halogenurile: neexpuse : cregte proportional: cu -cantitatea
de material prelucrat; Aceasta - 1ncepe, la concentra;u mal marl,
8% inhibe procesul de fixare. « 7 " BT

Din:-acest motiv, se recomandi ‘ca flxatorul 88 f1e perma,nent
improspitat, pentru ca argmtul con1;1nut 84 fie sub 5 6 g/l de solut,xe.

IR 3 E AR

- d. Contmutul |mag|n|| fotograflce 5 TR TR

'Un matemal a cirui. 1magme fotograflca a fost ob’(,muté, prmtr 0
expunere- -puternicd,. confine pufind halogenurd neexpusd, deci se
wva fixa mai .agor. decit un alt material expus pufin la luming (de
exemplu, 0. scend fllma,ta, noaptea) care con’gme multﬁ, halogenura
nelmpreSIODaJtaJ..,.:, Y R S

>:,

,‘, R I

e, Factorii fizici""

Factorii fizici mﬂuenteaza, i ei procesul de’ flxare.

Y Temperatura ridicaty, accelereazi procesul de fixare, iar o _tempe-
raturd scézutd il -inhibs, Depa.s,lrea, limitelor 'nu : este insé - reco-
mandatd niei mtr un sens, nici. m cela,la,lt deoarece se: pot obtme
efecte, nedorite. | ww s b 1y G

L J Tlmpul de fixare.’ Pemoada de tzmp dintre 'mceperea fixdrii gi
pind la formarea complewulm solubil in- apd, moment in care pelicula
devine transparents in pérfile neexpuse, se numeste perioada de
“elarificare. . Ea . depinde de felul leaJulul, de natura materialului,
. de temperaturd §.a. Pentru a se.asigura o buni fixare, se.recomands
Ca tlmpul total in care matenalul se gaseste in flxator 83 depasea,sca

) Agltarea solupel este recomandata deoarece favorweaza, cresterea.
v1tezel de fixare. . oot il : SR

M R -’~ . e s sl 4 i
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T e, 4 Recuperarea solu;ulor de flxare(

Arglntul acumulat in solui;le pe misura desfasura,ru procesulm
si care-1 gisim sub form# ionicd (Ag*), nu poate fi deversat la canal
.odatd cu fixatorul epuizat: Fiind vorba.de un metal pretios, argmtul
trebuie recuperat.: Acesta se.realizeazs in mod obligatoriu in toate
_cazurile cind developarea are un caracter industrial. -~ . .. .
.. Recuperarea se poate face prm mai multe metode, dar cea ‘mai
eficientid este metoda electroliticd. : e

Solutia de fixaj, pe méisur epulzaru sale, este colectata 1ntr-o
“celuly specialid de electrolizéi, previzutd cu un catod (—) metalie,
de obicei din otsl inoxidabil sau din aluminiu §i un anod (4-)
-de grafit, La o intensitate de curent. bine determinati, ionii de
argint. se depun pe catod,: formind un-strat. de argmt metalic. ce se
indepirteazd periodie.. - .

Solutia rimasd este de obicei mprospataté, cu tlosulfa,tul de
_sodin. necesar ajungerii la concentrat,xa. 1n1§1a,la,, dupa care se rein-
” troduce in: proces.

" In acest fel, se recupereaza. contmuu atlt argmtul provemt dm
r’emulsm fotOgrafma cit §i solupia de fixare. Co
B. SPALAREA MATERIALELOR FOTOGRAFICE

} _1 Rolut spalaru; el

: Spalarea ma,tema,lelor fotosenmbﬂe dupa, f1eca,re fa,za, a.ctlva. a
prlo(;)eiuhu fotochimic are rolul de a indepdrta din-emilsie substangele
solubile

Spala,rea, se realizeaz# cu apd de conducty gi constituie in prm-
eipiu’ un: proces de difuzie. Apa pﬁ,trunda in gtratul de’ emulsw, di-
“zolvd substan’pele solu"blle sl. unpreuna. cu ele dlfuzeazé. mapo ,m
masa -de lichid. ' + e i iy RS
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2. Factorii . care determini conditiile -~
- de spilare A

Conditiile de spilare difers fn functie de mai multi factori.

‘@ Dupi locul ocupat in eadrul procesului fotochimie se Qeo§ebe§c
spaldrt intermediare, care se executd, dupid fazele activ.e $i S}nt in
general de scurtd duratd (pind la citeva minute) dar 1ntens1yeZ 5i
. spdliri finale, la sfirsitul oricdrui proces de prelucrare fotochimica.
Acestea sint de lungj duratd (10—20.minute). s e R

o Conditiile de spilare pot fi influenfate de anumite caract?ristiei
ale materialului fotosensibil ca, de exemplu, felul peliculei (a/n saun
color), grosimea stratului de emulsie ete. :

@ Necesitatea de a pistra materialele fotografice poate solicita o
spilare mai riguroasi.. Astfel, negativele ca gi materialele ce urmeaz@
a se arhiva un timp indelungat -impun o spilare finald mai lungs
si foarte eficientd, pentru asigurarea unei bune conserviri a imaginii,
" gpre -deosebire’ de peliculele pozitive, al cdror: ciclu de folosire este
relativ scurt, §i nu solicitd conditii speciale de spalare. = -~ '
) _Caracteristicile apei ca duritatea *, temperatura, puritatea, pH-ul
. §.a. pot. influenta in mod serios spalarea..; & .. i 1 -

‘La o duritate prea scizuti a apei de spilare, emulsia se gonfleazi
~(se umfld) exagerat de mult, ceea ce poate duce la dezlipirea ei
de pe suport. Cind duritatea este prea mare, apar aga-numitele
retele de calciu, care se depun pe suport. = ¢ tooRt oo

Y Temperatura apei de spilare trebuie de asemenea s3 nu depiseascs
_anumite limite. Sub 14°C scade viteza de spé#lare, datoritd micso-
“rarii capacititii de umflare a gelatinei. Peste 20°C se produce gon-

flarea stratului de emulsie, ceea ce ingreuiazi ~difuzia apei in

strat. e i
Puritatea apei este de asemenea importantd. Apa nu trebuie
84 con{ind impuritdfi, nisip, substante organice etc.
pH-ul apei trebuie s& fie cit mai apropiat de neutru.
.- Timpul de spdlare trebuie astfel ales incit in conditiile

date si
aisgure o spidlare -cit -mai eficientd.: PR

)
EREY H

I SRR RV PAP

" .+ °* Duritatea apei se refers la concentratia ionilor de ‘caleiu si magneziu.” Se ex-

/ primi prin grade d= duritate germane, franceze sau engleze. De exemplu, ¢ apd, a céired
duritate est: de 1 grad german, contine un gram de oxid de calciu la 100 kg api.. .’
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3. Metode de spilare

~: In functie de- necesitifile de gpilare §i uneori de posibilititile | ]
locale, spilarea se poate face prin mai multe sisteme in cazul proce- A
selor: industriale ‘§i anume :: in cascadd, intensiv, intengiv cu jeturi
si mixtd. Ele diferd din punct de vedere constructiv, asigurind in
tfunctie de sistemul folosit o vitezd de spdlare mai mare sau mai mici,
fiind insd variabile cantitdfile de'apd folosite. Vol

Yo

C. USCAREA MATERIALELOR FOTOGRAFICE

y : i
Pl e : i

. Dupi iesirea materialului fotografic din spilarea finali, este
necesard uscarea acestuia pentru a putea fi folosit in continuare.

@ in cazul proceselor industriale, maginile de developat sint previ-
zute cu dulapuri speciale in care uscarea ge efectueazy cu ajutorul
unui curent puternic de aer filtrat, céiruia i se asiguri o umiditate
relativi de cca 609, si o temperatura de 25 —30°C, in functie de carac-
teristicile materialului. : - : :

@ Laboratoarele fotografice obisnuite sint dotate cu aparate de uscat
previazute cu suprafefe metalice lustruite, care sint inc#lzite in prea-
Iabil la o temperaturdi convenabili. ’ C

[ BT IR s - . R [

" ¢+ D, INTARIREA $I SLABIREA IMAGINILOR
: FOTOGRAFICE

A ! : : DNERT N ©a
- Dintre procesele de prelucrare a materialelor fotografice utilizate
numai. in cazuri speciale, fac parte  intdrirea si slibirea. Ele se
aplicd atunci cind se constatd, dups developare, ¢ materialul foto-
sensibil a fost supraexpus sau subexpus la filmare sau la fotografiere,
ori a fost supra,deyelopat -sau subdevelopat. B
*“Procedeele de intdrire sau slibire permit corectaren imaginilor’
fotografice, dar in general nu pot asigura calitatea pe care ar fi.
i,v;tc-t? materialul in cazul cind expunerea §i developarea ar fi fost j'
orecte. S S O :

Sl b 2o

i iiq: Skt P s es
-1, Slibirea imaginii

.. Slabirea constd in indepdrtarea. partioli .a argintului din. imas’
ginea folograficd ou ajutorul wnwi agent de sldbire. . v oo o
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a. Principiul procesului de sldbire: " ii.io®

~ ..~ Din punct -de: vedere: chimic, slibirea este o reacllie de oxidare in
care’ argintul metalic ‘al imaginii fotografice este transformat, cu
ajutorul :agentului ‘de'.sldbire, intr-o' sare de . argiPt “care: apoi 8¢

‘indepéirteazd prin dizolvare intr-un solvent adecvat: .« . Lo
. Reactia se desfasoard in”general fie in dous etape. Succesive (cind.
se lucreazd cu doud bai separate) de exemply.s 5 g vt
I. fericianurd de potasiu +Ag — fericianurs de argint + feri-

{

cianurd de potasiu; -
II. fericianura- de- argint:se -dizolvd intr.o goluble de tiosulfat
de sodiu.: o N

' In final, materialul se spald cu jet i)uternic_ de aPs, L
_In functie de procedeul aplicat, se mai pot, utiliza si alti oxidanti
iu, permanganatul de potasiu §.a. =

ca, bicromat de potas

. . o S FER I

N O CEE TR SRR RN S £ S 4 Y ‘ s
.-b.-Procedee de -slibire D, j e
S Ao 14 AL DA 0 s !

Se cunose j)atlyui procedee de skibire, Htiliza;o‘:e;liﬂb fl‘lnc:t;i'e‘ de efec-
tul dorit : sldbirea substractivd, slibirea proporgionald, slgbirea supra-

proporfionald si slibirea subproporfionald.

I

, ‘ . TR SO0 I RN
o Slibirea substr_aetivﬁ _Pbermite micgorarea tuturor densitdtilor*
in afara celor mici. In acest caz, contrastul variazé foarte putin
sau deloc. Procedeul se utilizeazi in cazul unor. materiale supraex--

puse. R

® Sldbirea proportionali micgoreazd toate ‘densité’g’ile in mod pro-
portional. :Aparent-“§i ‘contrastul este mai’scizut, cu toate ‘ci de

fapt el nu variazd in acest caz. Se utilizeazi pentru slibirea materia--

lelor : supradevelopate.: ==

® Slibirea supraproportionald  produce o ,iﬁi:é'gbr'a;reﬁa{,,dénéititilblr_ :

mari mai, pronunfatd decit a_ densitéifilor. mici. Din acest. motiv. se
produce §i o. scidere accentuatd a contrastului. Procedeul se utili-:
zeazd pentru slibirea materialelor in care la filmare say fdﬁograﬁeré- ;;
* portiunile albe ale subiectului au fost supraexpuse. O
® Slibirea subproportionald realizeazi micgorarea cu precé,déi‘e a
~ densitdtilor mici. Acesta este singurul .procedeu care méiregte con-

w2 % Densitatea’ umii material folografic,s numits densitate oplicd.  vepregints ‘fizi
. I gt - oplicd, i <
depozitul de argint metalic format in stratul de 'emulsie dupa defrelbpazzp.rezmﬁ.;ﬁ--zf.c{T
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- realiza pe dou# cii.

trastul. Se utilizeaz# pentru materiale fotografice supraexpuse gi
pentru eliminarea voalului existent pe portiunile trangparente ale

imaginii.

2. Intdrirea imaginii

a. Principiul procesului de fntirire

Intirirea unei imagini fotografice constd in: mdrirea densitdfilor
optice. De fapt se mireste numirul de -atomi-metalici din imagine,
ceea ce are ca efect o cregtere a opacititfii sale. Aceggta se poate

- - g . - T EAT A .
® Prin oxidarea argintului metalie in ioni de argint (rehalogenarey
urmati de o redevelopare in care ionii trec din nouy jn atomi de
argint metalic, se obfine o structurd mai spongioasi a acestora care

maregte opacitatea imaginii.’ o v,
@ Prin anumite reactii chimice specifice; se-preeipiti pe imagine

¢ sare metalicit (de, exemplu, sulfurd de plumb), care produce. de

asemeni o0 mirire g opacititii imaginii, ceea ce echivaleazd cU.cres-
tii imaginii, ceea hivaleazd CU.CTeg-

b Procedeedé’ Intarire: 7 i

Vi P j,-',"‘- P E : : SR D ) i .
. B F R Yoia =
e ol

Y 1F sl Lo

SRR WA PENIES S SN i

S Eﬁisﬁ mai multe procédee de intdrire: cate: dau Tezultate foto--

grafice diferite. Prin analogie - eu "slibirea, 'ele sint ‘denumites:

intdrire proporfionald, intdrire supraproportiondld si intdrire subpro
porfional, = i vt Lt i e e -
ST

(<A
T

(27 EEANE S5OV 7_:"%; Teon
Verificared*cunostintelor ™" - -
RSO O b, Tab T e
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i

. - ) s Chiveoe
. Prin ce se caracterizeazi rolul fixarii? =~~~

b

2. Ce este un agent de fixare? =~~~ = |
3. Prin ce se deosebeste un fixaj acid dé,un fixaj tanant?
4. Cirui fapt se datoreste necesitatea recuperdrii solutiilor de fixare?
i.;-5. De:ce numdrul: fazelor. de spiliri este-mult mai.mare 1a:peliculele -color ‘decit
e lacele-alb-megru? ¢ cireni Yoo oetn il Eer o ey iy Sty
w;7- 6., Cindconsiderati necesara utilizarea procesului de slabire®.:.:" % Eru
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Capitolul 15

.. . PROPRIETATILE STRUCTURALE . ... -
- .,. ALE IMAGINIl DEVELOPATE A .. ..

4 3

" A CAPACITATEA INFORMATIONALA o
S © 2" A IMAGINIl FOTOGRAFICE SRR

..~ Imaginea fotograficad, in acceptia sa stiintifics, poate fi conside--
ratd ca o inmagazinare de informagii, care are un scop determinat
in competifie cu alte sisteme de inregistrare, incepind de la banda
magnetici pind la simplul caiet” de note. O imagine fotografics,
poate scoate in eviden{i o serie de aspecte ale unui eveniment oare-
care sau ale unei succesiuni de evenimente, ceea ce consacrs, valoarea,
sa practicd in. fotografia tehnics' gi stiintifies. Cind imaginea foto-
graficd este folositd ca un mijloc de inregistrare, informatia poate fi

calitalivd, ca de exemplu scoaterea in evider{i a unor comportiri - -

sau aspecte ale obiectivului fotografiat, evideutierea Secventei unor
eveniraente, dar ea poate fi cantitativd, permitind de exemplu sta-
bilirea dimensijunii, formei, pozitiei in spatiu a obiectuluj fotografiat,
. vitezei- de. deplasare a obiectului §.a. Informatiile de acest tip
sint deosebit de importante pentru tehnica moderny, e

In aceastd situatie, trebuie acordatd o atenfie deosebitd acelor
‘Proprietdfi ale imaginilor fotografice finite care determini o cit
aji importantd capacitate informationald, care fac posibili o inter-
pretare cantitativd cit mai riguroasi. Aceste proprietiti ale imaginii
developate, ca de exemplu: granularitatea, acutania, . capacitatea de
rezolufie sau discriminarea spatiald, discriminarea tonald sau de culoare,
vor fi prezentate in cele ce urmeazi., . . o

ey
B

" . B. STRUCTURA GRANULARA

oW 4 .. AIMAGINIl DEVELOPATE  “ o

20 imagine developaty Priviti cu ochiul liber: pare uniformy si
continud, d@r obse_rvata la, microscop prezint# un caracter discentinuu,
granular §i neuniform (fig..15.1). Distributia neuniforms a argin-
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tului developat provine in primul

rind din lipirea la developare a

granulelor de argint intre ?le §i din .

suprapunerea neuniformi in spatiu -

a granulelor asezate in mai muite

planuri. Aspectul de neuniformitate  FEEIRTE S SRANADY
pe care il prezintd imaginea develo-  Fig, 15.1. Structura granulars a ima-
patd a fost denumitd granularita- - . gmuydgvelopate.

i inii sau macrogranulatie. : " e
tea Sltlxl‘llf(?tur; granulard ga imaginii developate provoaci O S'enzarﬁ:;
subiectivi de granulatie, care apare la operatia de marire nai
ales cind mirirea se face intr-un raport mal ridicat. Aceastd pﬁrc P
tie fie subiectivd, nu oferd date obiective despre granularitate. ;

Granularitatea este mai ridicatd in Oa;'Zl'll‘ filmelor negative §
mai putin importantd in cazul filmelor pozitive.

1. Determinarea granularit3gii

Aceastd structuri granulars, exprimats prin proprietatea de gra-
nularitate, se. determiii prin fluctuatia de densitate cititd cu un m;cr&: ,
densitometru (densitometru care citeste cu un fascicul an,.rte ingust . o
lumin). Examinind in acest fel un strat developat, densitatea var}fata
in functie de distanta parcursd. Cu cit fluctuatiile _de densitate are“
de valoarea medie sint mai mari, cu atit granulatia este mal malte.

L,

2. Determinarea granulatiei

Granulatia imaginii fotografice poate fi fietermi'naté,. prm tpgqg;z—
larea sau copicrea la 0 mirime cunoscutd — a maginit stu izalui
Practic se procedeazi in felul urmitor : imaginea aflatd pe Hiaj'eg e
de studiat se proiecteazi pe un ‘ecran sau se copiazd, Dari e
intr-un anumit raport. Sé creste continuu scara de marire pmz ceinc |
devine vizibili granulatia imaginii. Inversul \mdririi la. care G?Wf" '
vizibild granulatia se numeste factor de granulatie, g:.- - . "

11378
popele W : 6 <t
. L .

—in 'ca;re K = 100:




\$ia imaginii developate deplnde de 'tlpul emulswl (granu-
; wni’gla,la,) §i de carazcterul devejopérii.-
Revelatoru foarte: activi de deliyjtate’ rldlcata, ‘care developeaza.
~imaginea intr-un ‘timp. seurt: proVO&ea uneori aparifia unei Str“"t“n
de granulatie- mare.
Granulatia unei imagini deVelODate poate fl dumnuata dem in
rurmatoa,rele eondifiiz . .. . e
o — alegerea unei. emulsn de granulai;,le flna,, Gy e i
..-— folosirea’ unui revelator de granulatie find; . s
— efectuarea .unei subexpunerl sal 2, .unei- subdevelopa,rl.v

EEC S SRR TR

: ?‘gf"ﬂ ‘?",x’ RN SR SR S AN 1 o

A & SERRE RS S
RV EAVEY ST R A k

C. TURBIDITATEA §I ACUTANTA (CLARITATEA)

sin e Lot 1 Turbldltatea = SIS SRR

) Structura dlseontlnua, granularé, a unui strat fotografxc, in
. partlcular prezenta mlcrocrlstalelor de halogenuri de argint, pro-
-~ voacsd un efect de turbldltate 2 mmglmlor obtinute in timpul unei

iluminsiri oarecare. :Aceasta se explicd prin, efectul de difuzie a lu-

aninii, provoeat de stratul fotosensfml ‘asupra fascmululm de lumma

;mmdent L

.2 Cauzele turbldlta';n

- Dupa cum rezultd din flgura 15. 2,. pe misurs ce patrunde mai

. adine in stratul de emulsie; fasciculul de lumins incident se la,rgeste

gl aceastd lirgire este:cu atit. mai mare-cu cit- -expunerea -este mai

~intensd.- Efectul ‘de turbiditate -al imaginii este cu’ atit ‘mai impor-

tant, cu cit granulatia initials aemulsiei este mai mare. Turbiditatea

. 'imaginii cregte de asemenea odatd cu cresterea expunerii, dups cum

rezultd din figura 15.3, unde ‘este_reprezentatd imaginea unei dia-
fragme la diferite 1ntens1tat;1 -ale expunerii.

In afars de aceasta, picsturi de praf sau de api in calea, razelor

«de lumin% introduc difuzii parazite, care miresc turbiditatea::ima-~

2200

e e e st ST R e -

gipilor. De aceea, la. fotograflerea
sau la copierea nnaglmlor negative
trebuie .eliminate. particulele.. de, .
praf de pe lengjlele aJparaJtelor de. ;
fotogmflat de, luat, Vederl sau. de.
mirit, '

b. Determinarea turbiditéﬁi' )

Turbldltatea, imaginii . se m&- ™
8oars prin coeficientul de neclari-
tate K, care expnmé, ldtirea zma- o
ginis prin cresterea ewpwnemz §1
este. determmat prin relatia :,

i Emulsie

‘1 1‘

X
K = _é___
AH ?
unde : , Fig. 15.2. Influenta difuziei luminii in
o stratul fotosensibil asupra turbiditiiii
AX este litimea ima,ginii:é‘% siecass L . jmaginii ¢
i~ - li; B~
AH — cregterea expunerii. . lmazm'_a pmcxp:eﬂem lhalo de difuzie i

cAis

;Acuté,nta sau clarltatea aratd in ce misura un fascmul de lummﬁ,

punctual sau  liniar de: dimensiuni foarte miei Ppoate ; fi reprodus -

printr-un punct sau o linie de dimensiuni foarte mici, la..0 densi-
tate de innegrire net decelabili in raport cu. reglumle adiacente.

In realitate; imaginile obtinute in asemenea-cazuri au dimensiuni
finite gi conturul imaginii poate fi net sau mai pu‘gln net in functie

Fig. 153 Inflﬁenta &uratél ex- :
puneru asupra turh1dxtatu 1ma-
gmu :

2 Acutan;a ol e e




A

de o serie de factori: granulafie; metods de prelucrare, ’gro‘S"iI:nﬁaj
stratului §.a. - _ BT e T fh:cl'l

Acutanfa (claritatea) cregte cu cregterea -densitgfll s este | .
atit mai ridicatd cu ¢it variatia densititii, AD, pe un element linia

al imaginii AX,.este mai nets. Coeficientul de acutantd se exprisa

prin- relagia -~ -
' AD

A TOAX . etk e D LTHT
-+ Acutanta unei imagini este cu atit mai ridicatd cu cit sint res:
pectate urmitoarele condifil : T o T T
. emulsie putin difuzatd (de granulatie find); *< ° o
— grosime micy a stratului de-emulsie; * ° . 777 | .

. — expunere in':domeniul de lungimi de undi ‘ale gpectrulil
vizibil (albastru-violet); - .
— contrast ridicat al emulsiei;

— revelator putin contaminat.

e
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- ( . D. CAPACITATEA DE REZOLUTIE .~ . - .
: U . P

Capacitatea sau puterea de rezolutie a unui mgterial fotogra-

. fic caracterizeazd acea proprietate a sa de a reda- in mod separat
“detalii mici ale obiectului fotografiat: . : .
Capacitatea de rezolutie are o importanti practicd deosgblta
in’ fotografia tehnicd i gtiingifich ‘modernd, in legiturd cu vizua-
lizarea, upui numir mare de detalii mici ale obiectelor fotografiate,
-care urmeaz si fie-apoi studiate §i analizate. L g
~ Puterea de rezolufie, dups. cum aratd experienta, nu ds satisfac-
‘tie in totalitatea cazurilor.: @ - - Tt Seelt PRI

. .. ..1. Determinarea capacitdtii
©7e - de rezolutie

r ’ - L S < [ Wi '
/" Capacitatea de rezolufie se exprimi prin numyrul de linii de
/ grosime egali, trasate la distante egale cu’ grosimes lor, care.pot fi
redate separat prin fotografiere, pe-1 mm de imagine. - -~ - ' "
—Puterea de rezolutie este unul din parametrii standardizati ai
_materialelor fotografice. La materialele fotografice uzuale ea variazd
{ intre 30 si 200 linii pe 1 mm. Materialele fotografice folosite in

\‘\_"_’/‘-
»

oz

fotografia artistics, in fotografia de amatori, in cinematografie, an

o putere de rezolufie care variaz§ intre 50.§i 100-linii/mm. Materia-

lele fotografice de uz tehnic §i gtiintific au o putere de rezolutie mai
ridicats, de ordinul a 70—200 liniiymm. Existé, de asemenea, emulsii

fotografice speciale, folosite pentru microreproduceri, stocare de

informatii, microfotografie, la care puterea de rezolutie poate atinge
ping la 1 000 linii/min. Aceste emulsii au 0 granulatie deosebit de fina,
de ordinul zecimilor i sutimilor de micron si o grosime micd a stra-
tului de emulsie. v v o0t 0 S e P e
" Metoda aplicatd in general pentru misurarea puterii de rezolutie
constd in a fotografia pe materialul de cercetat un test de control,
denumit mird. Schema unei mire pentru determinarea puterii de
rezolutie este reprezentatd in figura 15.4. ° "7 0. o0
. Pentru determinarea capacititii .de . redare a .detaliilor. unei
emulsii intr-o manierd care -si fie valabiliy pentru orice contrast §i
dimensiune a.subijectului, in ultimul timp, s:a introdus o caracteris-
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. 2. Imbungtitire2 capacitagii -

“ - de rezolutie

T P T | ETCL N ST SO ER LS VL SE
_Capacitatea de rezolufie a unul material fotografic este limitata

de granulafia emulsiei. Un strat fotografic continuu, firs granulatie,

ar putea avea (teoretic) o capacitate ,Gde rezolutie infinitd. Atit gra-
nulafia inifiald a emulsiei, cit §i SrUCHra granulard a imaginii deve-
lopate, se reflectd asupra valorii puterii de requqi;l_ie.vModulv in care
puterea de rezolujie depinde de dimensiunes inifiald a granulafiei
poate fi infeles ugor ‘din figura 15.5. Se Imagineazs proiectarea ima-
ginii unei aceleiagi mire pe SuPI'&fa'??’ & doud, pelicule de emulsie de
granulatie diferitd. Fiecare mlcrocrISt&l_dt? emulsie care se giseste
in dreptul unei regiuni transpagente 2 Imirei:: ge va.developa in intre-
gime. La emulsiile de granulafie mare acelagi interval poate fi aco-
perit de cristale care sint partial cuprinse in dreptul mirei §i partial
— in dreptul intervalului.. In acest caz, doui intervale adiacente
nu vor fi redate separat, in timp e la emulsia de granulatie find,
separafia-va fi posibild.”. . Y e Frel e e i

fn consecings, emulsiile,de granuladie fing au o capacitate de rezo-
lutie mai ridicata. =~ "7 T R

Puterea de rezolutie mai este determinaty.gi de -alfi factori care

g a

favorizeazd difuzia luminii in emulsie, cum’ sint : marirea, grosimii -

- .- gtratului. de emulsie, practicarea unei
¥ developari. contaminate -ce. provoacs
1 aglomerarea argintului developat in
‘agregate mai mari, - ‘
-« Puterea de rezolufie a unei emulsii
- variazd ' cu contrastul detaliilor; ea
"“este mai mare cind contrastul este mai
puternic. - oo el oo

’.I'EU'.A:?’C_UBBA DE_EI'RANSFER A MODULATIE!

. Curba“de transfer a modulatiei ca-
ok racterizeazd calitatea redirii.fotografice

Fig. 15.5. Dependenta -puterii de v, . % . Al 1010,
rezolutie ‘de granulatia emulsiei a semnalelor luminoase Pequlce cu

. fotografice. =+ - .-, diferite frecvente, -

204 -

©:1 Fig. 15.6. Mira. pentru determinai’ea_ transferului de 'modulat‘ie',

t ' L

& ! i b : e G P i i R
7% Pentru determinares transferului de modulatie a unei emulsii
‘i fotografice date, se poate proceda in felul urmitor : se proiecteazd
i " pe emulsie o mird cu linii speciale. Transparenta acestei mire, masn-.
¢ Tatd de-a lungul liniilor transversale, di o. curbd de alury ondula<
torie, Liniile succesive ale mirei devin din ce in ce mai apropiate

o si freaventa lor spatiali (numirul lor pe milimetru se mireste de la

un cap la celilalt al mirei (fig. 15.6)." :

In timpul proiecfiei, emulsia fotografics primeste o serie de ilu-
miniri, care corespund transmisiilor liniilor din mirdi. Amplitudinea
imaginii expuse poate fi exprimatd prin modulatie, adicd prin ra-
portul dintre amplitudinea (A) semnalului gi. valoarea sa medie (@),
cum rezultd in figura 15.7 ;7 -t s Ton et b

- 1
PR

_ (Mmar = (IOt
_ (’It)maa:'i“(jt)mini
2 e

x "

unde (It),as $1 (I8)nis reprezintd valorile (H) b .
corespunzitoare, maximi gi minimé, = [[fF--""
exprimate in unititi de iluminare.

(L) max

Modulagia (M) =2 =
, - a

— IDmaz — (IDmin T o
UDmaz + (IDmin

 Toate liniile mirei originale poseds .
aceeagi modulatie. Modulafia mirei ori--
~ ginale este reprezentatd de M,.

(£}

Fig. 15.7. Modulatia unui gemnal,
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- .. ,Fig. 15.8. Curbe de trén_s_fer al mod_gla:tiei.k;‘ U
Foop o ione s g Tt sl S e Ve ey e ST
.-, Dupé developare,: materialul expus se exploreazi cu un micro-
densitometru. Cu ajutorul curbei caracteristice, valorile de densi-
“tate gisite sint convertite in valori de iluminare si se deduce modulatia
efectiv - (M,). Datoritd difuziei luminii, modulatia M, care carcteri-
zeazd raspunsul fotografic este mai intotdeauna inferioars lui M,
81 aceastd diferentd creste cu frecventa spatialy f a semnalelor.
Raportul M,M, reprezintd : transferul de modulatie al emulsiei
fotografice. Variatia raportului M, M,, deci a transferului de modu-
latie in functie de frecventd este denumitd functia de transfer a
'modulatiei. Ba este reprezentatd printr-o curbi, care este caracte-
risticd fiecdrei emulsii.. =~ LT

In figura 15.8 sint date curbele de transfer al modulatiei pentra
doud tipuri de negativ a/n Kodak (Eastman plus X 51 Eastman
duble X)) comparativ.cu puterea lor de rezolutie. Desi puterea lor
de rezolutie este egali, din: curbele de transfer al'modulatiei, se poate

ey

sesiza superioritatea negativului plug X. .« -

T T T P

Capitotut 16

' NOTIUNI GENERALE DE SENSITOMETRIE '~

Sensitometria este o nofiune intrebuintatd exclusiv in domeniile
de utilizare a materialelor fotosensibile.

Aparutd inifial ca metodd deideterminare a sensibilitétii foto-
grafice, sensitometria §i-a exting aria de aplicatlv_lta.te 5 =s-aa per-
fectionat odatd cu: dezvoltarea ™ tehnicii fotografice - gi cinemato-
grafice. R SR .

Prin teste executate Pe un material fotosensibil, ea permite:
determinarea proprietdfilor fotografice ale materialului respectiv,
aritind modul in care acesta rispunde la apumite conditii de expu-
nere §i developare. L o o

Rezumind, se poate spune c# sensitometria este o -te].mwa' ce
8¢ ocupd cu determinarea sensibilitdpii fotografice si cu relajiile c(mtz:
tative dintre expunere, developare gi proprietdtile fotografice qle unug

material fotosensibil. - . )
Bazele sensitometriei moderne au fost puse la sfirgitul secolului
trecut de Hurter i Driffild, care au determinat raportul dintre can-
titatea de lumin3 ce trece printr-un material fotosensibil §i depozitul
de argint obfinut prin. expunerea si developarea acestuia. . .."

A. MARIMI OPTICE FOLOSITE
iN SENSITOMETRIE

* Fatd de un flux' de lumind, un miediu poate fi transparent sau
opac, poate absorbi partial sau total cantitatea de luming incidenta.
in acest sens se pot defini trei mirimi ce caracterizeazi trecerea
anui flux deluming de intensitate I printr-un corp . - 1:0.. il aiias
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1. Reflexia /

Reflexia se refers la raportul dintre cantitatea de lummd de inten,_
sitate I ce se reflectd i intensitatea luminii incidente (I). Ea, Poate
fi exprimatd prin relafia : oo

i

Raportul R- este dependent-de: stares -suprafetei >corpuli1i 8i de

- natura sa. In- cazul unei suprafete lucioase sau de culoare “deschigy,,

X este mai mare decit in cazul unei suprafete rugoase sau de culoare
inchiss. . '

BT SALe N S I T T AR IO

« 5 % 2: Absorbiia

2

. Absorbtia . se' refers I cantitatea
respectiv §i este datd de relatia ;

de: luming refinuld de. mediul

unde: 7, este, intensitatéa. luminji absorbite. . P P
- Dacd A =1, inseamny i I, =1, adici intreaga ‘cantitate.de.

luming incidents este absorbitd de corp.. Dacé A =1 pentru toate

radiatiile spectrului, atunci este vorba, de corpul negru absolut.... ...

ot gt eim figs e
I £ YoM
I S

FEAS LI O

N § Transparen;g, Opacitate .

Transparenta reprezints  cantitatea de luming transmisg §i are
valoare : : '

in care I, este intensitatea. fluxului emergent (care iese dup#. ce
fluxul de luming a. strdbatut . corpul). . T 0 T STV P,

-+ Cind : T'= 0, inseamni c3 Ip =0, deci fluxul emergent - este :
anulat. In acest caz, corpul este opac. Dac§ T =1, inseamns, ci Ii=1, -
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deci intreaga cantitate de luming incidenté este transmisi. Ac_gsta. _
este. cazul corpurilp'r;ipq;ijct,"t;.ran!sgg,rgnte. R R T

O Observatie. Spre deosebire de Iy i I,, intensi-
tatea luminii absor‘t};ite I, nu se poate stabﬂ; direct. Ea poate
fi insd determinatd de rglafgl?{: Py

e Tpb Lih Ip=1.,
- TPransmisia laminii ‘printr-un. corp poate fi reprezentath §i prin
inversul transparentei, adicd prin raportul dmtm"@.ntensztatea_-lumgn?z
sncidente 1 gi intensitatea luminii transmise Ir: El 'se numeste opaci-

tate §i este egal cu':

el bt Tiopmiy e s

Ty . sei oy
231 ! ;

S

' Avind in vedere o} I; 6ste totdeauna mai mic sau ¢él mult egal
mmmmm%@sl%%?%wu«ﬁ*iﬁ.bmﬁa

In tehnica fotograficd, opacitatea are o deosebitq important.
Ea estet cu atit maigrmare ou cit depozitul'de argint metalic obtinut.
intr-un material fotosensibil, prin expunere si developare, este mai
mare. Datoritd acestei dependente,. se: poate determina modul - in

care un material fotografic rispundela actiunea:luminii. - -
N . . .e : intr-un. -de:

- Cum insi misurarea cantitifii de argint formate intr un. strat.
emulsie, care gtim ci are numai 10—20 u, este fo'abr.te: dlf{c1la,, 8-a céu--
tat o m’é,rime ugor de determinat. Ea a fost.'defmlta,_ prin logaritmul.
zecimal al opacitipii §i a fost denumitd densitate optica :

T D = 10g—I—I; = log 0,, TR AL,

, oyt

i :ﬁl:)'e‘r'lsi'tateé.'a-dpitvicé se determiny .prin Tetode - sensitometrice..
. In functie de felul materialului, sé poate masura densitatea op--
tich prin tgansmisie la materiale transparente (pelicule cinemato- -

- grafice, plici fotografice) §i densitatea opticd prin reflexie la materiale -

opace (hirtie foto etc.). In acest caz, se utilizeazi relatia :




in ‘care atit ‘fluxul de lumini reflectatd ‘care se misoard, cit §i ‘cel: a. Constructia apar atului

incident, sint la 45° fati dé normala la~ suprafata materialului con-

siderat.. . . o

foade 0wy 6y

B. ETAPELE DETERMINARILOR SENSITOMETRICE'” ~

1

“ Deoarece efectuarea determingrilor “sensitometrice necesitd apa-
raturs speciald gi personal bine calificat, ele se executd cu preci-
dere in fabricile de. peliculd si in laboratoarele fotografice sau cine-
matografice. cu caracter industrial..i.; ;= oo pin, o oo oo

 In toate cazurile; trebuie.respectata. o.: tehnologie- de luecru- care.
include mai multe etape : ) s

o prelevarea probelor din lotul de material fotosensibil considerat ;
A
e expuneres intr-un aparat speqial,‘ numit sensitometru ;

o developarea testelor, de preferat intr-o- maging speciali de deve-
lopare. Se obfine astfel un test numit sensitogramsi, care contine
un numir determinat de cimpuri (plaje) succesive, a [ciror densitate
creste constant de la transparent la negru intens;’ = "'C

teley e ?-~.;.\ LA T A £ a"'""'.'?'v';'i‘rfﬁ] FRREES s IO
" e citirea sensitogramer cu un, aparat, numit densitometru ,l‘ e
.. trasarea curbei.:- Valorile: obtinute . prin misurare - cu . densito-.
metrul - se inseriu pe un sistem de axe rectangulare,'obfinindu-ge:
astfel o curbi caracteristicd @  materialului considerat;: i o «n:
- o interpretarea ' vézultatelor.” Cu ! ajutorul : curbei - caracteristice,
specialistii pot trage concluzll asupra proprietatilor fotografice ale:
peliculei testa,te_;' Pt EESSE AN (AN o) SRR RS SRR RAES INEE BEE T ST PRSI L B
RS ESS SETAY BIREE EEIE BN

R E
i

Sl GViaignn folof

v FTR IRT TR
N IAREACRIE RS

O L N R

C. APARATE UTILIZATE IN D_ETERMlNARi_Lg SENSITOMETRICE

Pentru determinarea obiectivéi a caracteristicilor fotografice
ale ‘unui material « fotosensibil, r:sensitometria - utilizeazd: aparate
specifice, acestei tehnici. i anume ;  sensitometre ; si: .densitometre.

'.‘ “'"'S’)"‘ o, ¥i

o

a (CRE R
NS 17 Sensitometrele
Acestea sint aparate cu ajutorul cdrora se pot expune, in condifii
standardizate, testele de material fotosensibil_(sensitogramele) necesare
determindrilor sensitometrice:t; » ~ - : _
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Dupd principiul constructiv, sensitometrele pot fi de doud
fehl!'l T e i i : : T '
= cu iluminare constanid gi timp de expunere variabil ;
~+ — cu iluminare variabild gi timp de expunere constant. IS
¢, fn prezent se utilizeazd aproape exclusiv cele din ultima cate-
gorie. Un astfel de sehsitometru este constituit dintr-yna sau doud
surse de lumind (fig. 16.1), un modulator de expunere §i locul de. incdr-
cavé (fereastra de expunere) a materialului fotosensibil.
Sensitometrele utilizate pentru expunerea materialelor fotosen-
sibile color- sint previizute si cu un dispozitiv pentru introducerea

unor filtre colorate, care permit variatia distributiei spectrale f;a:.

fluxului de lumind. ‘ e i s

® Ca sursi de luminii se utilizeazs becuri dé intensitate cunoscutd,

constante in timp si cu o temperatury de culoare bine determinaté. -

Fluxul emis de sursi nu trebuie si aibd variatii in timp ale com-
pozitiei spectrale, deoarece poate ‘determina aparifla unor erori mari
‘de’ expunere, mai ales -la’ peliculele color.” Becurile cu filament de

‘wolfram, utilizate curent la sensitometre, au o temperaturd de cu-

loare de 2 800 — 3 000 K, indicatd precis de fabrica producatoare.

® Pentru “modularea’ luminii, la sensitometréle: cu timp constant
‘de expunere se utilizeazd un dispozitiv Special numit -elin opiic.
Acesta este construit.-in general din doud plieci -dreptunghiulare. de
sticld, intre care se giseste o band# de densitate cCrescitoale, con-
tinuu (clin continuu) sau in trepte (clin in trepte). 1

La clinul continuu, densitatea creste proportional cqngr»osi‘r‘nea_.

Fa are in sectiune aspectul unei pene- (fig. 16.2)." " = " "

@'t PL . Figie16.1:Schita e ‘principiu a unui semsitometru:
¢ ~ cu o sursi de Jumind; b — cu doud surse de lumini: 7 — sursa de lumind; 2 — modulator de expunere;
. 3 — peliculd test; 4 ~ fereastra de expunere. i
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S 3OS i Figh 16,2, °Clin’ eontinan’y. i ‘

| ¢ a—1n profil; b = in’ plan s I, ,Jy—flux de lumind inci.
‘dgnti; Ip I T.,—f_lug de I;gm;lni transmis; d,, d;—grosimea

o : i *+ clinnlui i BN

—) . Fig. 16:3: Clin in trepte: . @ .

. . ‘a—1n profil; b~ in plan;

"I clinul in trepte (fig. 16.3) format dintr-o- succesiune de cim-
puri (plaje), densititile cresc de la o plaji la alta cu o valoare constanti
numitd factorul clinului. El este totdeauna mentionat din fabricatie

pe marginea clinului (de éxemplu: F =|2; F =2 "etc.). Loga-
ritmul zecimal al acestui factor di un numir. K, numit constante
clinului; care se poate Ti‘n’croduce in anumite calcule sensitometrice

D R o » 3
(de exemplu; la F = /2 corespunde K = 0,15; la F =}2 * cores-
punde K = 0,1, deci densitatea creste cu 0,1' unititi de la o plaji
la alta. - T, : R ey

o Fereastra de expunere este o deschidere practicatd in corpul
aparatului, care permite pozitionarea stabili a materialului foto-
sensibil. In timpul expunerii, acesta se giiseste in contact cu clinul
optic. Distanfa dintre fereastra de expunere §i sursa sau sursele de
lumind trebuie s4 fie bine determinats gi s4 asigure o iluminare foarte
uniform# a materialului. Eiad s T

Timpul de expunere este stabilit din fabricatie gi trebuie si fie
foarte constant in timp. Un sistem mobil de obturare permite asigu-
rarea unei expuneri precise de 1/10.s, 1/20 s, 1/50 s etc.

N,

b. Developarea sensitogramelor™ . ..=:"*

. Ca orice material fotosensibil, 'dupé,'réXpunere,,'sensitogramele
trebuie’ developate. « . "l el D
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Deoarece ' conditiile de:developare ‘prezinti o mare impor-
tantd pentru calitatea imaginii fotografice, sensitogramele trebuie
developate “in condifii. standardizate. In . acest sens, existd refete
de revelatori recomandate prin’standarde internationale, iar deve-
loparea se poate face in aparate de de'vel_opare de ‘gabarit redus, spe-
cial _construite peniru prelucrarea fotograficd a sensitogramelor.

In laboratearele de prelucrare a peliculei cu caracter. industrial,
se practic insd foarte frecvent metoda developirii sensitogramelor
in maginile de developat in care se prelucreazd curent sortimentul res-
pectiv de peliculd. : ) e v

n toate cazurile, dups developare sensitogramele trebuie citite.
Aceasta se efectueazd cu ajutorul densitom?trul_ui;j:«;,s;

o

B

2. Densitometrele !
Densitometrele sint aparate care permit mdsurarea densitifii
optice & materialelor fotografice $i & peliculelor cinematografice.

pot £l iyt Throiee gin n T
it pizuale 5o s T

@ Dupi modul de determinare a densitiitii optice, densitometrele

<= fotoelectrice. i ) Glnme )
® Dupi felul materialului misurat, pot fi:. . . . .
— densitometre de lransmisie ; SRR

® Corespunziitor - coloritului ‘materialului misurat exists :
1 G . Sy PR AR o [ NE PR e
. — densitometre alb-negru ;.
- dmsitometre’color‘. o
R R H

L ityoe

¥

""" & Densitometre "vizuale

:DénSitoxﬁéfrélé vizuale, sint in prezent mai pufin utilizate. B

Initial ele erau previzute cu doud surse dé luming, ceea:ce in-
troducea erori in plus, sursele nefiind perfect identice. : 2ot

Ulterior au apirut densiometrele cu o sifgur# sursi-de lumind
(fig. 16.4), care in principiu sint: construite difi suisa de lumind 1,
doud oglinzi la 45°, 2, 3, un clin optic de referind 5 §i locul de imcdr-
care @ materialului’ ce 8¢ mdsoard 6. - Ambele. tipuri sint previzute
cuun geam mat, 7, 8, 0 oglindd semitransparentd 4, obiectivul 9 §i
-ocularul - 10. it i - U
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v iie e Fige 16,4, Schita  de :principiu - aunui ¢
T densitometru . vizual : . B L
' 7 — sursa de lumin4; 2,3 — oglinzi la 45°; 4 — oglinda
"% gemitransparenty ;s 5~ Modrlator * (clin .de - referintd); <. .
.. 6 — testul controlat ;' 7, 8 — geam mat; 9 — obiectiv; s
- © . "7 10 — ocular. S

s ‘,':_. DTS s ‘ 8 vy
sibyeer e B IR R
PN ERATEN L vt l o taoh
. ’ ‘ : 5 b
. ] 7
3 i [ B i .v,",,
Hayyey B gl
—l
© S5 D AL {i
‘_.__.—‘.._.—-s..__.___.. T

x

oy .
Ed

_ Clinul de referints, este mobil §i are densitifile bine determinate
-din fabricatie. Operatorul care misoars vede prin ocularul apara-
~tului doud cimpuri concentrice sau semijcirculare, iluminate diferit
(fig. 16.3). Un cimp corespunde fasciculului venit pe directia A,
prin testul misurat, i - altul fasciculului ‘venit pe ‘directia B,
prin clinul de referinti. AR A
_ Prin miscarea clinului de referin{3; se aduc in dreptul fasciculu-
lui B diferite plaje, pind cind una dintre ele,este egali ca densitate
cu plaja materialului méisurat. in acest. moment, cele doud cimpuri
~au aceeasi iluminare, iar operatorul citegte pe dispozitivul apara-
tului densitatea clinului de referings in punctul respectiv, care este
_egald cu densitatea plajei misurate. s
. Dupd cum se vede, valorile obfinute in acest caz depind i de
vederea operatorului, ceea ce ii implici o anumitd subiectivitate a
' e .., masurdrii. De aceea, acest. tip de aparat
a fost inlocuit in prezent de densito-

S

" metrul fotoelectric. N

Foos rin <.
Froty . {4

b, Densitometre- fotoelectrice -t

e SEUREES S KL SLTeR] i : SERAY S oy A . WEL YL
Fig. 16.5. Aspectul ctmpurilor - 1 D,e.n31'to.metrul, fOtoel.eotmc" se . ba'zea'z%
: .. pe .principiul , fotocelulei, - care transforma

~vigibile: " prin : ocularul anui . . o " : P
densitometru vizual. energia luminoasd in curent electric. In-
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~ hirtia fotografics, misuririle se fac cu den-

. 3 v
£ig.16.6. Schita de. prin- 1 }
¢ipiu a unui' densitometru’ - : ) - v o

" {fotoelectrie ;. : ! ) A
j — sursa. de ‘lumind; 2 — test 2____ 4 l
controlat; 3 — fotoceluly F; 4 ey
amplificator; § — galvanometsu:’

R e i | [EE
s ;;@»:1_._7-21__;:;;_-4

cu intensitatea " fluxului.

S* R N

tensitatea ‘curentului - este’. proportionald
de lumind incident#. B s TR RN - S

Un astfel de densitometru (fig. 16.6) este constituit dintr-o sursd
de lumind 1, Jocul de incircare & materialului de masurat 2, foto-
celula 3, un amplificator 4, care si amplifice curentul electric produs
de-fotoceluls, si un galvanometru § care masoars valoarea curentului
ce iese .din amplificator .§i care este in general etalonat direct in
unitdti de densitate. In acest caz, misuririle nu mai sint legate de
imperfectiunile ochiului. Materialul se incarci in densitometrul pus.
in stare de functionare si se citegte direct pe scala galvanometrului
valoarea densitatii optice. . ... .. ., s o R o

<

. O Not#d. Aparatele descrise sint densitometre de. trans-
7 “'migie si servesc la misurarea densitdtii optice a materialelor
~""transparente. © T oo e Cob

2] R ;

Wby b e o
sitometre de reflexie

sy Dol

¢ Den

in eazul materialelor opace, cum- ar fi

sitometrul de reflexie. In acest caz - (fig?
16.7), fluxul incident I provenit de la- sursa
S cade pe mateérialul fotografic F' -sub un
unghi ‘de 45° deci " i ‘fluxul " reflectat I,
care ‘inerge’1a aparatul ‘de misurat ‘pleacs

codpae st ad LT ‘
tot la 450, 7 o o
P S S TS S S I PP INCR BNIRTE 34 ) CEIO PRNS FORIR A 5
R O S 132 P E L TNU R T SEUPRNR PRI S NP S fo il e i
RS eTEAT e - .. Fig. 16.7. Principiul- den-:
v7.d."Densitometre alb-negru .. .t o0 sit%metrului de‘P‘ Ul e
A R N I L LA b TR 9 g snisa’ “de lumind; F — testul

controlat; I—-raza incidentd; Ip—
raza.reflectati ce merge spre foto-:
: celuld.

- .Pentru mjsurarea -exclusiv:-a +materi-
alelor alb-negru, existd densitometre-care.
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determma, nuriai dGDSItatea argenticy datd de depozmul de arging
. metalic format in stratul de emulsw. PR TR SRRt

SR PR ERLINTE

Iﬂ cazul Pehculelor color o’ trei straturx, se utlhzeazé, ‘dens1to- .
metré color, care sint dotate din constructie cu filtre monocromatice .
royu; verde si.indigo. Ele pot misura selectlv ~densitdtile ¢ color deter- -

minate de depozn;ele
emulsie ale pehculel.

Fig. 16.9, Distributia spa-
{iald a: .unui’ fascieul de.
jumind  transimnis - printr-o.,

suprafatid transparentd :

a—razé incidente; b — raze reflec- .
tate; ¢ — raze “difuze; .d —raze
colimate. .

" Fig. 16.8. Schita de. prin-

fotoelectric. color.:

'] —sursa de.. Jumind; 2= testul

. controlat; 3 -—-{otobelula d — dis-,

cul cu flltre (rosu — F R, verde -

FV, indigo — FI); 5 — amphhca—
tor; 6 — galvanometru.

de’ coloran‘g forma'gl m cele trel straturl de
; ik ‘3} b o

in flgura 16.8 ‘este’ datd schita de’ prin:

.. eipiu a unui densitometru color, compus din

sursa 1, locul de tnedrcare a materialului de

' mdsural 2, fotocelula 3, filtre” color "rogu,

verde $i md@go (1nter$an3ab11e) un amphfz-»

~ cator 5, mstrumentul de mdsurat 6.

_ Densitatea Opticé mésuraté cu densitometrul poate

i diferitd ;ca valoare pentru acelasi material,. in functie

" de modul. in care . se., efectueazi masuratoarea., Aceasta
depinde in general de constructia aparatului. _' . ‘

- Se stle ci daci se trimjte un fascicul de lumini pe

un - material transparent fasciculul emergent are .o -

anumita. distributie spatiald (fig. 16. 9) « De asemenea,
: fascwulu] incident poate fi format_din lummé difuzd sau
Hdm luminé colimatd (flux de raze paralele) in functie
de felul fluxului incident si'de locul de captare a fluxului
emergent (de exemplu, cu o fotoceluld pus# in zona

difuza —fig. 16.10, d) sau in zona colimatd—fig. 16.10, ¢)

Se_ pot obtine trei valori diferite de densitdti, pentru un
acelasi.:. material fotografic . transparent ; c_:ontinind o

imagine determinatds.. = . .. o0 e ha

£

cipiu..; a'x; densitometrului X

d

Fig. 16.10. Posibilitd{i de misurare a densititilor optice :
& — mésurarea densitd{iiin lumind colimati; b, c— misurarea densititii optice de difuzie; d— misurarea densitaiii optice

de difuzie dubli.
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" — densitate opticd.in luining colimatd, numita si densitate regulatd sau normald, atunci
<ind fiuxul incident este cohmat 1ar din fluxul. emergent Se preia numaj partea collmata
a fasclcululm (fig. 16.10, a);

L densztate opticd de dlfuzle 1n care fluxul incident este colimat, dar se Preia mtregul

flux emergent (ﬂg 16.10, * b). Aceeasi valoare se obtine daci fluxul incident este djfuz
msa din fluxul emergent se Preia numai partea colimata a fluxujuj, (fig. 16.10, ¢); Co.

_ ~iitldensitate opticd de difuzw dubld care se obtine atunci cind fluxul incident este

-difuz, iar fluxul emergent se prela in intregime (fig. 16.10, d).

" Valoarea cea mai maré se’ obtine pentru densitatea optici in lumina’ collmaté si
cea mai mlcé - pentru densnatea optlcé. de difuzie. .

yi .

Prm cercetirile facute, Callier a aritat ci raportul dintre densitatea in lumind coh_
imatd (D“’) si den51tatea de d1fuzne (D 4{,) este constant $1 a fost numit coef1c1entul Lui Cal-
her (Q) .

3

T : U]tenor s-a constatat ci’ acest coeficient vanalé’l tOtll$l intr-o anumlta misurd in

- raport -cu densitatea si cu contrastul matenaluluh . B I

Coeficientul lui Callier se poate “utiliza in apumxte calcule pentru determmarea oblec-
tivd a granulanel unui matenal developat, = - o e

‘;‘:-, ‘f'v.i.i‘f?% i [ R PN : Tt .' o :
D PROPRIETATILE SENSlTOMETRlCE ALE MATERlALELOR FOTOSENSlBlLE
$| DETERM|NAREA LOR

PR ’5,3."- PRI

2 .1.-Curba 'caracteristici_

Dupa .:expunere, developare i citire la’ densitometru, se obt;me

un sir de valori numerlce, reprezentlnd densma’glle optlce ale plaJelor

sensitogramei. . - i

Cu ajutorul acestor valorl tra,nspuse mtr-un s1stem de axe rectan-
gulare, se traseazd o curbi caracteristici a materialului fOtosenmbll
respectiv (fig. 16.11). . e

Curba caracteristici prezintd citeva reglum :

. zoma I,+in care densitdtile cresc putfin in raport ¢u cregterile’cores-
punzatoare ale ‘expunerilor,- ge numeste portiunea’ de’ subexpunére.;

zona o II-a, in care cresterile densitétilor sint proportionale cu
cresterile expunerilor, se numeste portiune rectzlmw sau zona de pro-
porjionalitate ;

917




T R R w.2oma 6 IT1-a, in care Vva-
e e e g, lorile densititilor crese putin
' in raport cu. cresterile. expu-

nerilor, se numeste porfiunea

.. supraexpunerilor ; :

. #zona a IV-a, in care la
crcsterea expunerilor, densi-
- tdgile incep sd scadi, se nu-
meste porfiune de solarizare.
-, Punctul Dp,,. al, curbei
S indica densitatea maximd $l
7 Ll reprezxnta innegrirea cea mai

Fig. 16.11, Curba caracteristic# : ma’ze cel Sle rPOa'tG;; Ob};lr'lne be
I —zona subexpunerilor; II —zona de proporfionalitate materialil respec v zona
(portiunea rectilinie); IIT —zona expunerilor; IV —zona  inferioari, curba nu inter-
de solarizare; D‘,—densnatea de voal; I — punctul de ! . .
inertie; 4 — densitatea minima a porfiunii rectilinii; 5~  Secteazd abscisa, ci ordonata,
densitatea maximi a por{iunii rectilinii; Dypagz— densitatea N
maximi a curbel caracteristice. ©lntr-un punct notat cu -DO
;e > : care indicd densitatea de voal.
Punctul I m “care prelunglrea portlunu rectilinii intersecteazé
axa absciselor se numeste punct de inerfie. . . . a
Punctele A si B reprezinti valorile densitdtii mmlme $1 maxune
ale curbei caracteristice.
Curba caracteristicd se traseazd de obicei pe formulare speciale
si in practica curentd este utild peptru determinarea cantitativi a
caracteristicilor fotografice ca - <ens1b111tate, 1actor Ce contrast, lati-
tudine fotograficd ete. 24 A s

FT T ST S TEU NS S HIS R

2. Sensibilitatea- fotografica

“Se gtie.ci scopul m11;1a1 al sens1tometr1e1 a fost determmarea, sen-
51b111taf9u. B IR I S FATRHS IO R ot I TREE T S P LY

Dupa cum 8-3 mal aratat senmblhtatea poate f1 generala. sl spec—
trald! YIOEYTR O L, I N o Py .

E ot

crioT ey BY Ty py Sad

«Am vizut in capltolele precedente care este: deflmtla, senmblhtat,u
genera,le precum §i raportul prm care se poate exprnna. +]

" Evaluarea sensibilitdtii cu agutorul curbei cara,ctemstlce necesxté-
stablhrea unor criterii pentru determinarea ei.
® Astfel eriteriul adoptat in sistemul DIN presupune alegerea eXpu-
nerii H din relatia de principiu, care corespunde unej densn;étl 2
ca,rel veuoare este mal mare cu 0, 1 decm denswa,tea, voalului: *

"a’)ff_:' Soes el ;. : M W S LT | '
Y 't, DIN HD.,+ 0, 1 9. - ,.:.L/___- “__.. B

° In snstemul GOST. se ia in calculul sens1b1htatu valoarea lui H
corespunzatoare unei densn;at;l man mari cu 0,2 decit densitatea voa-
lulm o : : :

TN T . S ‘1
S GOST ;,H +02 SRR LA SRt .

® in sistemul ASA g fost adoptat a.ctualmente un noy criteriu de’
calcul al sensibilititii, dupi relatia

in care H, este valoarea expunerii ce determini o densitate dat#.:
- Deoarece sensibilitatea se calculeazs pe criterii principial diferite,
transformarea valorii lor nu se face in mod uzual prin formule mate—

‘madtice, ci cu ajutorul tabelelor de conversiune..

Valoarea sensibilitd{ii generale variaza de la un sortiment Ia, altul
Ea depinde atit de conditiile de fabricatie, cit side cele de prelucrare
fotochimici. Dacd mai multe esantioane din acelagi sortiment de ma-
terial fotosensibil se expun identic §i vor fi developate la timpi dife-
r11,;1 de revelare, se obtine o curbi reprezentind variatia sensibilitdtii
in functie de timpul de developare §, 8 = f(#) — (fig. 16.12). Din
aceastd curbd ge constatd cd odatd cu cresterea timpului.de develo-
pare, sensibilitatea generald creste mai intii putermc, a,po1 mal lent,
iar peste un anumit timp de revelare incepe s# scadé. 2

+ Sensgibilitatea - generald "este indicatd de fabrica de pehcula, pe
orice material negatlv $l are o mare unportam;,é, m stablhrea, condl-
t,ulor de fllmare. o : ‘ R

S

,,,,,,, R R i P

, leentele oblecte colorate dm natura, pot f1 reproduse cu aJutorul
materialelor fotosensibile, prin imagini color sau gri. = «*' -
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. In acest scop este insd necesard
" cunoasterea sensibilitdtii la radiatiile
.4 speetrului vizibil, a materialului folos,
.. sit 1a, fotogratiere, filmare sau copiere.,
.., Aceastd . caracteristicd, . numits,
‘sensibilitate spectrald sau  cromaticd,

: se poate determina cu ajutorul unor
. aparate speciale, care permit stabi-

lirea variatiei densitiitilor obtinute

s
0 15 20 min t

R s R T P REL R TR
Fig. 16.12., Curba wariatiei sensibili-..
tatiiin functie de timpul'de developare

s = (O}

+.lungimea de undd a radiatiilor ‘folo-:
site la expunere. Se obtine astfel o
curbd D = f()\), numitd spectrogramd,

A ' caracteristicd fiecdrui sortiment, -
In figurile 16.13, a — d, sint redate gpectrogramele citorva tipuri

de materiale sensibilizate si nesensibilizate.  ..: .. ., .. ..,

,,,,,,, N B

patetaeg So0nt PSS PR N EEE

3. Factorul de ‘}contr,a'st, gama (v)

O altd caracteristics ilnportantﬁ. a materialelor fotosensi'pile este

~ eontrastul. El aratd in ce-mdsurd asifel de materiale pot reda, prin densi-
tayi diferite, variaiile de straluciri ale unwi obiect filmat:sau fotografiat.
- Contrastul se exprimi prin factorul de ‘contrast y, care se poate
calcula cu ajutorul curbei- caracteristice 'a’ materialului' respectiv.
““Daci se prelungeste’ portiunes rectilinie a ‘curbei (fig. '16.11) ea
intersecteazs 'abscisa, eu’care: facé’ un unghi «.'Tangenta trigonogle-‘.

: Tl R,

tricy a'acestui unghj ds valoarea factorului’de contrast & :-
<tk LT Y] T S N R IR ETEE R Y

IR T

RN SRR B R RUE N SRR PEE § 1 18 B AL R SR NPT ST ELL NS LRI AE SEVINUREES HE
;- Factorul de contrast. este un pararrietruxgdeterm'natwin.-special
pentru matetialele fotosensibile pozitive si este indicat de citre fabri-,
cile producdtoare de peliculd pentru fiecare turnare.(osie). in parte.
.ir.Dacd se expull mai multe, sensitograme dintr-un.lot sise deves-
lopeazd la timpi diferiti de relevare, dups trasarea curbelor caracte-.
ristice se poate determina factorul y pentru fiecare sensitograms.
Cu valorile obtinute, se poate stabili variatia contrastului in functie
de developare trasind curba y = f(#) (fig. 16.14)., Din aceasta rezulti
cd factorul de contrast al materialului cregte proportional cu timpul
de revelare, pind la o.anumitd limité. peste. care dacs timpul de reve-
lare continud s3 :creascd, contrastul incepe si scads. In practica:de:

H
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. pe materialul cercetat, in, functie deé.

400 800+ L 600 5.0 LT

T i 1 i ' '
400. " - 500" 600 300 800 -
"' Fig. 16.13." Spectrogramele “unor . tipur{ de pelicula: "~ ' 0
-~ nesensibilizat’ ;'b ~'sensibilizat} slab ortocromatic; ¢ — ‘sensibjlizat¥ pancromatic’; d — sensibifizatd =+ .
. .,. ; infracromatic.. * - - p . Ut

1

laborator, factorul de contrast se poate determina din curba caracte-
risticd, fie prin metode grafice, fie prin calcul, conform relatiei :
Dma_at‘* Dminr ’ _ ' ’

Y=L
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21 ! B care D_,,_m'x este densitatea maxims

a portiunii rectilinii, Dmi»—dengitatea

. minimd a portiunii rectilinii, KX —

. constanta clinului optic cu cgre g-a

" expus sensitograma, iar D — numirul
> de plaje ale portiunii rectilinii,

17
48
46

|

1 5 - 20 mir - ¢ ... 4. Densitatea voalului (pragul de voal)

. Am vizut c¢i dupd eXPunere la
lumind un material fotosensibil ca-
. patd anumite innegriri a ciror va-

loare se poate determina Pprin mijsu-

o rarea densitdtilor ob{inute.
Se constatd insd ed §i in zonele neexpuse apare o anumity opaci-
tate. Ea se datoreste granulelor de halogenuri neimpresionate de
lumind, dar care s-au redus spontan in procesul de revelare, la care
se adaugd intr-o oarecare misuri si opacitatea stratului de gelatini.
Aceasta constituie pragul de voal al materialului gi este reprezentat
prin punctul D, unde curba caracteristich intersecteazd axa ordo-
natelor, numit densitatea voalului (fig. 16.11). '
Aceastd densitate are in general valori intre 0,02 — 0,05 §i poate

creste in cazul unei supradevelopiri sau cind conditiile de p#stiare
ale materialului neexpus au fost necorespunzitoare,

D, creste odat3 cu cresterea timpului de developare conform figurii

16.15, putind ajunge la valori care s3 afecteze calitatea imaginiifoto-
grafice. ’ -

TFig. 16.14. Curba variatiei factorului
de contrast in funciie de timpul de
developare [y = f(f)]. =~

5. Latitudinea fotografici

O alti caracteristich a materialelor fotosensibile este latitudinea
fotograficii. Ea este reprezentatd prin intinderea porfiunii. rectilinii
a curbei caracteristice §i poate fi exprimats matematit prin relatia :

1y
san

L=).10g%:,
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_zitoare punctului. de densitate mini-

~de densitate maximj al curbei carac-

- pozitival - astfel

o ‘-; .'f' - ',TLn,“_T,_.lOgH‘% V—"\—‘log Hl ,,T,v'zﬁ -a peliculelor. " :... 1

“in care. H, este expuberea corespun-

mi al curbei caracteristice si H, este -
expunerea corespunzitoare punctuliui

teristice. L
" Importanta latitudinii fotogratice ]
constd in faptul ci dacd un negativ P -
8-a realizat prin expuneri ce se inca- v
dreazi in ' latitudinea’ fotografici 'a
materialului respectiv, se poate obtine
un pozitiv care gi Tedea fidel ‘stri-
lucirile obiectului fotografiat. In caz e o
‘contrar, “pot apirea zone de subexpulere sju de supraexpunere, iar
obtinut 'nu : mai Contine imaginea identici a
realitdpii, e oot T L el e e

RS PERER TN S XI T I

5 2Wmn  t

'Fig. 16.15. Curba varfatiel densitatif
‘. voalulni in --functie de timpul de

1ot iie developare [Dy = f()].

S ORI S
iz £y 3 PO ihad

Hion e
Cwingit, e o6, Densitatea maximald,
et e Dty ovE TN TY G et AN IREIT RS |

B se i)oéte‘obpine tot din curba caracteristicd (punctul D,.., din

fig. 16.11) si reprezintd valoarea maxims a densitatii ce se poate obtine
prin. cresterea expunerilor date unui material fotosensibil.- -~

--LiDensitatea maximali depinde atit de condifiile de fabricatie ale
‘materialului respectivcit §i de modul de prelucrare a acestuia.

“'EIMPORTANTA PRACTICA A SENSITOMETRIEI - = ‘77
" Datoritd iriipbrtant;éi ce sé acords determinarilor: sehsitometrice,
in prezent nu se poate.concepe un proces de fabricatie sau de prelu-

crare la_ scari industriali a materialelor fotosensibile, care si nu -

‘ineludd §i aceastd, tehniea.- o T e
" “Sensitometria permite pe de o parte stabilirea proprietitilor foto-
grafice care deosebesc calitativ marea diversitate de niateri@lt_a Dega-
‘tive, pozitive, duplicate etc., iar pe de altd parte, dd posibilitatea
urmiririi variatiei proceselor fotochimice din etapele de prelucrare
. Pyl \/1 “:'.," Cmeyfy e — : - coa u

.. In timpul fabricatiei, pentru fiecare sortiment in parte se deter-
.mini cu precizie proprietitile fotografice . pe care vor trebui si le

5 o

-prezinte viitoarele materiaie fotosensibile. . ... ..o
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Misurarea sensibilititii; a factorului. de’ contrast, a ' latitudinii
fotografice si a altor caracteristici ‘se face in acest caz cu aparaturi
sensitometrici de  mare- precizie, care s# prezinte’ reproduciglbyllita,te
si s& asigure certitudinea rezultatelor.: e ey L

Valorile obfinute sint mengionate in documentele cu care se livreaz}
aceste materiale beneficiarilor,- precum §i in brosurile de: sPeciali-

tate §i-in prospecte. .....i . T T o L
Aceste-date trebuie si fie reale gi cit mai precise, deoarece fiecare
- beneficiar care cumpdrd cantitiyi mai mari dintr-un material foo-
“gensibil (peliculs, hirtie foto etc.) efectueazd recepfionarea calitativy
tot prin metode sensitometrice,’ verificind ~astfel caracteristiCile re-
comandate de furnizor. e VRN S IR
.. In cadrul laboratoarelor de prelucrare industriali a matelialelor
fotosensibile, sensitometria are rol important §i in urmirirea proCeselor.
Aceasta se efectueazd prin teste speciale (sensitograme cu scale).
Scalele sint mici esantioane care cuprind citeva densititi diferite
amplasate fie sub forma unor dungi longitudinale, fie cu o suctesiune
de fotograme, fiecare cuprinzind cite o bulind cu diametrul de 19 —
15 mm. Unele scale mai contin in afari de citeva cimpuri ¢l densi-
434 diferite, §i imaginea fotograficd a unui cap de birbat sau de femeie
care permite §i un control vizual. @ - . -0 Loy S
Sensitogramele - se ‘introduc’ zilnic in maginile: de developare i
dupi. citirea lor se pot trage concluzii asupra stabilitdfii procesului
fotochimic §i a misurilor necesare mentinerii- acestuia in limitele
tolerantelor admise. : e i
Pentru urmérirea curentd a procesului de prelucrare se utilizeazs,
controlul prin scale, care se introduc la perioade scurte (1 — 2 ore),
citindu-se permanent anumite densititi de control.

Scalele se expun in magina de copiere, iar pentru controlul pro-

~ceselor negative; expunerea se face prin filmare. - . ¢ -

"“In toate unitifile de prelucrare 4 peliculéi existd $i laboratoare

de chimie, care asigurd atit prepararea solutiilor necesare, cit gi
controlul - permanent :al, concentrafiei substantelor de developare.
. " Aceste determiniri permit stabilirea influentei factorilor. chirici,
“dar nu.dau indicatii §i asupra factorilor fizici ce-pot afecta imaginea

gotograficfi =i L sty e ralac e L meg
. Intregul complex al parametrilor fizico-chimici deinfluents, ce
“trebuie & ‘dued in final la obtinérea unor imagini fotografice de buny,
“galitate, poate £1 tirm#rit numai printr-un control chimic §i sensitome-
tric efectuat paralel si ale cirui rezultate trebuie permanent corelate.

T H
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Verificarea cunostintelor

1. Prin ce relatii matematice se pot exprima mirimile optice folosite fn sensito-

metrie ?

- Ce posibilitafi avem de expunere constanti a unei sensitograme 9

» Cum se pot misura valorile densitatilor optice ale unei sensitograme ?

- Prin ce proprietiti fotografice se deosebeste un contratip de yp pegativ?

. Ce exprimi contrastul unei pelicule cinematografice ?

- Mai cunoasteti i alte proprietiti fotografice ale peliculelor in 5¢,r4 de sensibi-

litate si contrast?

‘Care considerati cd este rolul coreldrii permahelite dintre controlul chimic st

cel sensitometric?




