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PRELUCRAREA - CHIMICO-FOTOGRAFICA A PELICULELO
| [IN MASINI DE DEVELOPAT . .

A. PARTICULARITATILE PRELUCRARH INDUSTRIALE A PELICULELOR

in productia de filme, peliculele fotosensibile expuse la filmare
sau impresionate in instalatii de copiere sint supuse preluecririi chi-
mico-fotografice. S

0 cursul prelucrdrii chimico-fotografice se realizeazd, dups cum
se gtie, transformarea imaginii latente obtinute prin expunere, intr-o
tmagine vizibild i stabild in timp. c : :
® Prelucrarea chimico-fotografici constd dintr-o  succesiune de
faze (developare, fixare, spiliri, uscare ete.), fiecare avind o duratd
§i un rol bine determinat. In acest fel, in functie de procedeul de
prelucrare utilizat, pelicula expusd ‘trece printr-o. serie de solutii
Speciale (developare, fixare, inilbire, stabilizare ete.), in care au
loc diferite procese fizico-chimice. ’ y S

- Dupé trecerea prin fiecare solutie, pelicula este supusd spilirilor
intermediare, iar la sfirsitul prelucririi se desfiagoard spilarea finali
§i uscarea. 5 R T .

® Prelucrarea chimico-fotografics a peliculelor utilizate in productia
de filme se realizeazi in regim industrial cu ajutorul unor instalatii
complexe, denumite magini de developat. : . '

Maginile de developat sint astfel concepute ineit asigursd trans--
portul rapid §i continuu al peliculei prin toate fazele ; ele lucreazd
cu solutii cu mare stabilitate a activitdtii chimice, ceea ce duce la o
bunj - reproductibilitate in timp a rezultatelor fotografice. In acelasi
timp, aceste magini sint previzute cu ingtalatii speciale, in mare
parte automatizate, de reglare §i mentinere constants a parametrilor

.tuturor proceselor de prelucrare (temperatura gi- agitarea solutiilor,

durata fiecirei faze, parametri aerului de uscare etce.).
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Din aceste motive, prelucrarea industriald, mecanizata, 2 pel

s D dele de prelucrare a
culelor se deosebegte in multe privinte de meto ase, lgramé etc.).

altor tipuri de materiale fotosensibile (in tancuri, in t

@ Procedeele de preluerare se pot clas&ficl?u;ilgilmeﬁipxglglrti r(;Il;ltg;:‘:
intd i ifi i etie de

Prezintd interes clasificarea in funetie de ; re

se obtine imaginea utila (care in majoritatea cazurilor este cea P

zitivd) si anume : T
— procedee de prelucrare negativ-pozitlv (in doud (;‘glapé:;i)é)_ o
. N procedee reversibile de preluprqrq (mtro smgu o
' Procedeele de pfelﬁcﬁie.%éagat{v-gpzitiv; ’%?;lguégg;?egaésggig
ili i in ci afia profesi :
utilizeazd pe larg in cinematogralia proiesioia e/ .
ggndi‘pii, mai bune pentru -realizarea tirajului d.e copii p?nltrlfl xii’gstz:e
Prin procedeele reversibile se preh;creazé, p(?hgule 8pe01%~ :31 c% oire
pentru filmare (se obtine direct imaginea pozitivd) sall pentr e
(se obtine acelasi tip de imaginé ca gi imaginea aflatd pevmmai- ialul
de pe care se copiazi). Aceste procedee se intrebuinteazd mal mu
in televiziune si in cinematografia pentru amatort. . -

N . o

. .In functie de.tehnologia utilizata, pxjocedeele 'de :‘[)1‘6-31'1’101‘3-1"6 ‘mal
bo’o fi clasificate in doud categorii:.: B AT

. — procedee clasice; . et it
. .= procedee moderne. . T i e 1
- Procedeele dlasice, care sint incs preponderevnte'111}é;?boﬁggsr;t§l
de prelucrare, se caracterizeazd prin faptul - ca 13;3 1 1& tempera?
este ‘tratats  cu -ajutorul .80_1111;11101~‘§1 2 apel de sp.? aI:e? lay tet 2
uri de 18 —21°C. rELT 7
1‘1‘: Procedeele moderne 'se' deosebesc de- cele clasice prin %%urél;;?;
conditii - tehnologice principial vdi.fevnte. Pmtre a,'cestea ‘a,l?.“ p |
o intrebuintare mai mare in practica urmiétoarele : L d.e
o, .— prelucrarea la temperzf)wi;gj(l}icate;—‘ taé csag;; tsgilzlguéza?tgp; o
al ¢int incilzite. la., 40— ) ceea. ce | teazd. foarte: :
S%?aa%?'ii?rggului proces ; )per_ltI‘U_. ca gelatina sa aems:si;?.aceste tem
peraturi, pelicula este tanatd de fabricd in mod special; - o
.~ prelucrarea in jeturi — unde pelicula circuld Pm'lt aﬁgb sa);leguﬁe
gr-un gaz inert,. iar solu’giile_tgi apa, dg spalgre S(; trlfﬁrg b?l né,I; caiufle
13 Suprafata emulsiei; se obfine Ao.ur}lfq_rmltatlze" foar ] , ‘
tatil imaginii §i o reducere a.duratei procesului; ...,
‘o == prelucrarea cu pastd — procﬂedf'eus-1113013»1"9,;peh(.zu‘l1 .
cu ‘solutii foarte viseoase care se:intind unlforrfl pesp af
siei; se realizeazd o micgorare a duratei procesului.:. - S

2 ' éste tfafété.

afata emul-

B. TEHNICA DEVELOPARI] INDUSTRIALE -
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1. Actiunea factorilor ' chimici asupra  rezultatelor developdrii * industriale

- Developarea este cel mai important proces' al prelucririi foto-
chimice. Ea are loc, dupi cum se gtie, in Prima parte a prelucririi
§i produce transformarea selectivi a cristalelor de ‘halogenurd de argint
din emulsie, care aw fost impresionate, tn argint metalic, > i

La materialele alb-negru imaginea este formatd din granulele 'de
argint metalic developate, iar la cele color, alituri de imaginile argen-
tice se formeazi cite o imagine constituitd din coloranti galben,
purpuriu §i azuriu in fiecare strat de emulsie. S

Procesul ‘de developare este foarte critic §i are 0 ingemnitate
deosebitd deoarece determing intr-o misurs hotsritoare atit proprie-
tatile sensitometrice (densititi, sensibilitate, contrast, voal ete.),
cit §i pe cele structurale (capacitate de Tezolutie, granulatie, clari-
tate ete.).- N S PR L SRR RETLSEE R

© Developarea ca proces chimic 'de oxido-reducere este realizats
cu ajutorul uneij solutii complexe denumits revelator. In compozitia
revelatorului intrd ‘o serie de substante cu roluri bine definite, care
sint grupate in urmitoarele categorii: revelatoare, acceleratoare (al-
caline), protectoare (conservante), incetinitoare (antivoal) si auxiliare.
" Pentru developarea industriald este necesar s3 se cunoascd bine
influenta asupra rezultatelor fotografice a fiecdrei substante din
revelator, deoarece de aceasta depinde viteza §i stabslitatea procesului
in conditiile developsrii in maginile de developat. - T

- 'Vom analiza in continuare prineipalii factori chimici eare influ-
enteazi cel mai puternic efeetul fotografie in timpul developiirii indus-
triale a peliculelor. Este vorba de :~ .« TR T e

— concentragia substanyelor din revelator; . . .. .

— PpH-ul §i capacitatea tampon ale revelatorului; o

— oxidarea substantelor revelatoare. . IR

® Concentragiile ‘substantelor . din revelator influenteazs in mod
esential calit@tea fotografics a imaginii. T _
Influenta concentratiilor - acestor substante depinde. de tipul
acestora §i de rolul pe care il au in desfigurarea proceselor chimice
ale developirii. o o A T e
In functie de actiunea pe ¢are o aré fiecare substants  din reve-
lator “asupra rezultatelor fotografice (densitate,’ contrast, - voal,
balants de culoare ete.y s€ 'stabilesc,]imite de tolerantie ale concen-
tra‘piilor, : S RESEES L i ot Bl s T o




De reguli, cresterea concentrafiilor substan;elqr revejatoam duce la
obtinerea unui efect fotografic mai pronuntat, iar sciderea acestor
concentratii are un rezultat invers. La developarea alb-negru, feni-
donul fiind o substantd foarte activi, are tolerante extrem de strinse
ale concentratiei (4 0,05 g/1), spre deosebire de metol $i hidrochinona
unde. tolerantele admisibile sint mult mai largi (+ 0,3—0,5 gjl).
Substantele revelatoare cromogene {T S8, C.D-2,.- CD-3) posedd o
activitate chimicd mai puternied in comparat,}le cu metolul si hldro-_
chinona §i de aceea tolerantele concentratiilor acestora sint mal
reduse (4 0,1—6,2¢gh. = - S

in acelagi sens actioneaz gi modificdrile de concentraivi ale sub-
stantelor -acceleratoare (alcaline), care duc la schm}bagea QH-ulm
revelatorului si deci si a Vitezei de d_eyejlopare. Men‘gl_opa,m ¢d in re-
velatorii cromogeni iesirea concentratiel ca,rbona.tulul in afara limi-
telor de tolerantd provoacs gi modificarea balantei de culoare.

La developarea alb-negru, concentrajia su?stqn,tqlor protectoare
— respectiv a sulfitului de sodiu — poate varia in limite largi + 21——
8 g/l) fard si se modifice in mod sesizabil efectul fotografic. 1n
cazul developirii color, cresterea concentratiei sulfltqlul peste limita

" superioars de tolerantd (+ 0,2—0,5 g/l) duce la micgorarea randa-
mentului formirii colorantilor (se combind cu produgii de oxidare ai
substantei revelatoare), iar sciderea concentratiei sub limita infe-
rioars amplifics mult oxidarea substantelor revelatoare (rolul pro-
tector al sulfitului). ~ . .. . P L R

. Cresterea concentrafiei: substan,tei'.incetim'toare, . care. de obEce}
este bromura de potasiu. sau .de sodiu, frineazd viteza developérii
§i in special a voalului fotografic, jar la miégorarea ,_'concentr.ai,;lel
acestei substante efectul este contrar. Datoritd rolului deosebit-de
activ al ionilor de brom in procesul de developare, concentratia bro-
murii trebuie mentinutd in limite inguste de tolerantd atit 'la alb-
negru, cit si la color _(;l;‘0,05—0,1 gy o S
O Din cele de mai sus reies urmitoarele concluzii tehnologice :

— concentratiile tuturor substantelor din revelator trebuie cunoscute
in permanentd §i menfinute n limitele admisibile ale tolerangelor ;

— este necesar sd se acorde o atentie deosebitd mentinerii cq‘ncemrq-

tiilor substantelor care au o activitate chimicd mai puternicd. in lzm%te

5

mai mici de tolerante.

" @ pH-ul si ecapacitatea tampon a revelatorului.. Toate S}lbstan'ggle
revelatoare organice uzuale developeazd numai in mediu . alcalin,
adici la un pH al solutiei mai mare de 7. Activitatea chimics a acestor

substante revelatoare devine din ce in ce mai mare pe masura ce
: [ .
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valoarea, pH-ului se miregte, datoritd cresterii gradului de disociere
2 acestora in ioni activi. L G

De ajci rezultd ci pH-ul, care depinde de raportul dintre concen-
tratiile jonilor H* gi OH~ din solutie gi este egal cu : :

PH— e

do irngortant, tn Aesthmraren. procsom B qloacs un rol deosebit
‘ » _ : evelopare. -
. Valoarea pH-ului solutiei de revelator este determinati in prin-
cipal de concentratia substantei acceleratoare, dar maidepinde —
desigur in mai micd misurs — si de concentratiile acelor substante
componente care in apé formeazd un mediu alcalin sau acid (sulfit
de sodju, unele substante revelatoare ete.), =~

P_eptm ca in timpul developirii industriale a peliculei s% nu se
modifice activitatea chimici a revelatorului, se impune ca pH-ul
solutiei sd ramind permanent constant, in limitele cimpului de tole-
rante admisibile (in practici 4 0,05).

Stabilitatea in timp a revelatorului din punct de vedere al pH-ului
este caracterizatd prin nofiunea de capaecitate-tampon, care repre-
zintd actiunea wnui cuplu sau a mai multor cupluri de substanfe (de
obicei o bazd cu un acid) pentru a asigura mentinerea constamiii
PH-ului la mici adaosuri sau formdri de baze sau acizi. Capacitatea-
tampon este realizatd in cea mai mare misuri de substantele alcaline
Prezente in solutia de revelator. Astfel, carbonatii gi boraxul creeazi

. 0 capacitate-tampon superioarsd hidroxizilor de sodiju sau de potasiu.

La carbonati cuplul este format din baza respectiva (Na,CO; sau
K, COy) gi bicarbonatul corespunziitor (N aHCO,; sau KHCO,) ce ia
hagtere ca urmare a actiunii acide a substantelor revelatoare. Boraxul

fac]e cuplu cu acidul boric care este introdus in mod special in re-
velator. - :

Din aceste motive, reevelatorii care contin carbonat in concen-

‘trat_ie mare sau in care alituri de borax exists gi-acid boric au o ca-
Pacitate-tampon ridicats, si deci o stabilitate mai mare.

O Din cele "aritate mai sus rezulti ed pentru a asigurd o bund
stabzh_tate in timp a pH-ului revelatorilor este mecesar si se mireascd
capacitatea-tampon a acestora prin alegerea unei refete corespunzdtoare.

® Oxidarea substantelor revelatoare. Substantele revelatoare se
consumg nu numai prin reactiile chimice ale developirii, ei §i prin
oxidarea lor de citre oxigenul din aer sau care exist in masa solutiei
de revelator. Aceastd oxidare, care este deosebit de puternicy in

11




special la unele substanie:revelatoare cromogene ‘(TS§,§1:.§!D-3)‘,
provoacd epuizarea treptati a revelatorului da,torlfca,‘ sga(ier.g ?‘Ctl'
vitatii chimice a acestuia. . - o LT Tt
vw%ﬁ:l'condipiile developérii: in maginile de de_velo’pat,'unde solutia
de revelator se afli intr-o permanents circulatie pentil a se asigura
gradul de agitare necesar, oxidarea este mai puternica Qecw la alte
metode de developare, datoritd antrensrii aerului dg ciitre pompe
i a revelatorului. . . : . o o
" I.rfl’?'fs)cesul,de ‘owidare este favorizat de anumiti .fact.on cum. ar fi
prezenta in sistemul de circulatie (conducte, robmetl,v pompe gtfz.)
a uner Mmetale neferoase cum ar fi staniul sau cuprul. Dac# developarea
in jeturi se face in aer, Oxidarea substantelor revelatoare (chiar a
metolului §i hidrochinonei) are loc intr-un ritm foarte rapid. In acest
caz se recomands ca developarea s& se realizeze intr-un gaz inert cum

i, de exemplu, azotul. o , 5
o f]4]l’fecte1e ~o£id5:rii substantelor revelatoare sint diminuate daca
in compozitia revelatorului se afli substante protectoare (conservante)
si anume sulfitul de sodiu’ sau, }a'color,iv h;drox}lammg,._ S

3

O In concluzie, pentru a reduce la minimum oxidared Asubstan,telor
revelatoare in timpul developirii indlgstriale a peliculelor, sint necesare
unele mdsuri tehnologice speciale §i amume: - . . .
- utilizarea pe cit posibil tn compozifia revelatorilor & substan,tel?r'
revelatoare cu o owidabilitate mai redusd : vl Rt v G BT
~.."— intrebuintarea de. pompe. etanse in  circuitul ‘revelvatomlm.,,%
excluderea din sistem a metalelor neferoase care favorizeazd owidarea ;
-+ — la metodele clasice de prelucrare trebuie sd se reducd Ea MINTINUI
developarea aeriand, iar developarea ¢ jetury sa se faoa in medw de
gaz. amerts vy L Tl Tt s s e T
.. — mentinerea in limitele de tolerantd wconcentm,mlor—substan,telor
protect(mredm compozifia revelatorului.. . o e o

2. Caracteristicile. specifice ale revelatorilor . utilizagi pentru developarea
' . industriali a peliculelor - .. . . o

fn tehnologia developirii peliculelor din productia de filme alb-
negru §i color se utilizeazd un mare numir de revelatori. Rﬂe‘;evtelve
acestor revelatori ail fost elaborate in majoritatea cazurilor de céitre
fabricile produciitoare de peliculd in urma unor. ample cercetari si
se recomand laboratoarelor de prelucrare pentru a fi folosite in prac-
ticsi. In unele laboratoare s-au adus modificiri retetelor originale de

revelator in functie de conditiile specifice de lucru.

*'.
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‘ponderea developirii fizice.

\ - La elaborarea retetei optime a revelatorului pentru un anumit
tip de peliculd se urmdreste obtinerea unei calitifi fotografice ridicate
$i concomitent & unui consum cit mai redus de solutie tn magina de
developat. ’ C e e ‘

Dupii tipul peliculei developate, revelatorii intrebuintati pentru
Prelucrarea industriald g peliculelor se pot impérti in urmitoarele
grupe : R o R

— peniru pelicule "n)égative»_alb-negru;

— peniru pelicule pozitive alb-negru ;
— pentru pelicule * color; - (A
. = pentru_pelicule reversibile alb-negru;
. pentru_pelicule reversibile color.

.-
Lt

N . . : B . s ¥ Lvo ‘
ai Revelatori pentru “pelicule’ negative alb-regru - -

‘Acesti revelatori au o acliune lentd datorits alcalinititii reduse
e care o posed (pH = 8,4—8,8). Ca urmare a acestui fapt, imaginea
obtinuti are un contrast relativ scdzut. Ca substante acceleratoare se
utilizeazd boraxul . §i — mai rar — carbonatul de sodiu, in concen-
tratii reduse. i S - ' '

- Aldturi .de peliculele negative de imagine, in acesti revelatori
Pentru contratiparea alb-megru. - .. G Lo
' Pentru a obyine o inaltd calitate a imaginis, revelatorii hegativi
contin foarte putind bromurs (0,15—0,3 g/l), ceea ce duce la consu-
muri mari de solugie.. .. B T
. Pentru a economisi mijloacele de. iluminare la filmare se impune
uneori ca acesti revelatori sé realizeze din- developare o crestere a
sensibilitdfii peliculei negative, adics, dupd cum se spune, si aibi
0 actiune ,egalizatoare‘‘. Revelatorii egalizatori sint acei revelatori
care datoritd unei capacitéti-tampon mai scizute asiguri o crestere
@ densitétilor mici ale imaginii in comparatie cu ceea ce se obgine in
cazul unui revelator neegalizator. Acest spor de sensibilitate se rea-,
lizeazd insd in detrimentul stabilititii revelatorului in timp.:: =

In scopul objinerii unei granulafii cit mai fine a imaginit, revelatorii
negativi contin de reguld o concentragie mare de sulfit de sodiu, care
dizolvi parfial eristalele de halogenurd de argint ‘si mireste astfel

.se. mai developeazs peliculele dup-pozitiv- §i. dup-negativ folosite

'
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e Dintre revelatorii pentru pelicule negative alb-negru, o largﬁ’
intrebuintare a cipitat revelatorul D-76 Kodak, care are compoziti®
si tolerantele wrmdtoare: . . .. . S S

-— metol 2,0+0,2 g3 :
— hidrochinons = - . 5,04+05¢g; - - Lo
— sulfit de sodiu anhidru .,  100,0+10g5 -
— borax ‘ 2,0¢g

- — bromuri de sodiu 0,3 £+ 0,1¢g; ‘
— apd *ping la’ 1000 ml. -

—pH = 8404005 - . oo
Are actiune egalizatoare insemnat# ceea. ce duce la cresterea CU
cea 30% a sensibilitiitii fatsh de revelatorii obignuiti. Stabilitate®

este mai redusi, iar consumul este foarte mare (dozare 90—120 mljm)

ca urmare a necesititii mentinerii unei concentratii scizute a bro-
murii (0,3 g/l). - o

® Prezinty interes fevelatorul D-76 modificat, care in loc de metol
contine fenidon. Acest revelator asigurd o crestere insemnatd @
sensibilitdtii §i consumuri reduse (concentrafia bromurii este de
1,0 g/l) ; in schimb mireste intrucitva granulatia imaginii. .

b. Revélatori pen'fru ‘pelicule pozitive al'b—'negru

Revelatorii destinati developirii peliculelor pozitive: alb-negru

aclioneazd mai energic §i asigurd intr-un timp scurt (2-—4 minute)

un conirast ridicat al imaginii (y = 2,6 —3,0). T
_Alcalinitatea sporitd a acestor revelatori se obfine prin utilizarea
carbonatului de sodiu sau de potasiu in concentratii cuprinse intre
15 §i 40 g/l (pH = 10,0—10,4). P ,
Intrueit cantititile prelucrate de pelicula pozitivi alb-negru
sint foarte mari, la elaborarea retetelor revelatorilor s-a urmarit
realizarea unor consumuri ¢it mai reduse de solufii. De aceea concen-
tratia bromurii este mai mare (0,75—2,0 g/l) ceea ce permite con-
sumuri cu mult mai reduse (15—25 ml/m) decit la revelatorii pentru
pelicule negative ‘alb-negru. REERTER. P
Datorits faptului ¢ peliculele pozitive alb-negru posedd o gra-
nulatie find, ca urmare a dimensiunii reduse a cristalelor fotosensibile-

" din emulsie, nu este nevoie de o concentratie prea. mare a sulfitului.

.. de sodiu.

@ Dintre i*evélatorii, I‘jentrli 'pélicule 'pozi\‘t‘ive alb-ﬁégfu ‘s-a» impus.
revelatorul ORW-20, care asiguri o calitate buni, in conditiile:

unei bune stabilitdti §i economicitdti.

iy

\ Reteta i toleranjele acestui revelator sint urmitoarele :

3\ . . .

' — metol o 2,040,285
— hidrochinoni 4,04-0,4 g5
— sulfit de sodiu anhidru 25,042 g;

— carbonat de sodiu anhidru 18,541 g

— bromuri de sodiu 2,040,1g;

— apd’ ' pind la 1 000 ml.
— pH=10,140,1; :

e Revelatorul Kodak D-16 lucreazi mai lent, este mai putin eco-
nomicos (concentratia bromurii este de 0,9 g/1) si mai instabil. Acest
revelator asigurd insd o mai bund prelucrare a detaliilor imaginii.

{ ¢ Revelatori pentru pelicule color (cromogeni)

_'Acesti revelatori au in compozitia lor 0 substanti revelatoare
cromogend, denumité astfel intrucit in procesul de oxido-reducere
formeaz3 produsi de oxidare capabili si se combine ulterior cu com-
ponentele de culoare din cele trei straturi de emulsie ale peliculei si
s&% producid coloranti. : ‘ -

Retetele revelatorilor cromogeni recomandate de fabricile pro-
ducitoare de peliculd trebuie si fie respectate cu mai mare riguro-
zitate decit la alb-negru, deoarece in caz contrar se modifici balanta
de culoare. . '

Revelatorii pentru pelicule color posedd o alcalinitate relativ
ridicatd (pH = 10,2—10,8)" obtinuts printr-o concentratie insemnatd
de carbonat de sodiu sau potasiu (20—75 g/1). Desi capacitatea-tampon
este mare ca urmare a concentratiei carbonatului, stabilitatea reve--
latorilor cromogeni se mentine greu datoritd, in cea mai mare misuri,
oxidirii puternice a. substantelor revelatoare. Pentru a mentine
totusi concentratiile substantelor revelatoare in limitele admisibile,
ise folosesc dozéri mirite (40—60 ml/m). '

O Atentie! Towicitatea majorititic substantelor revelatoare cromogene
\(in special a TSS) impune masuri stricte pe linia Securitd}ii muncit in
timpul procesului de prelucrare. Trebuie si se evite in timpul lucrului
.contactul direct cu solutia de revelator pentru a exclude imbolné-
virile profesionale (dermite i alergii). -

e Intrucit in tara noastri se prelucreazi mari cantitdti de peliculd
‘ORWO  (R.D.G.), se intrebuinteazi larg revelatorul eromogen
ORWO nr. 11, atit pentru developarea peliculelor: negative, cit si
:a celor pozitive color. e e S T :
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Revelatorul ORWO nr. 11 are wmitoarea .refeid §i lolerange :

— sulfat de dietil-parafenilen diamin (TSS) 2,754-0,05 g5
— hidroxilamindg .. . 1,24-0,3 g; -
— sulfit de sodiu anhidru =~ o 2,010 g5
— carbonat de potasiu: - : S, 15,0+£3,0g;.
— bromuréa de potasiu .’ : 2,040,2 g;
— api G pind la 1 000 ml
—pH=10’40:l:0,05 i T o
_In compozitia acestui revelator, se remarcd prezenta hidroxila-
minei, care are acelasi rol protector ca gisulfitul de sodiu. Concentratia
acestei substante nu trebuie s# depiseascd limita superioard de tole-
rants deoarece poseds capacitate de developare (este substanta reve-
latoare alb-negru) micgorind randamentul formirii colorantilor.

e In tabela 1 sint date retetele revelatorilor eromogeni SD-30,
SD-31 si SD-49 recomandate de firma KODAXK pentru developarea
peliculelor Eastman : negativ color tip 7254/5254, Intermediate tip
5253 (ambele curevelatorul 8D-30), pozitiv color tip 7381/5381 (reve-
latorul SD-31) §i noua peliculd negativi color ECN II tip 7247/5247

(revelatorul SD-49). T T
e i R P S . Tabela 1

Lik i

.SD81. |- - SDu.

PR

¢ Substanfele .componente -

Hexametafosfat de sodin SRR 1208
Kodak-anticalcium nr. 4:7'" R B
Kodak CD-2 pepome i U | 330i0,25 g
Kodak — CD-3 . - ... | -
_Sulfit de sodiu anhidru =
"~ Alcool benzilic o
Carbonat de sodiu anhidru
-Bromura de sodiu .. :
Bicarbonat de sodiu
Kodak antivoal nr. 9
PH e e

1:5°00120,0 g ¢
-0 1,704+0,10 g
R 2,7 g

S o= 0,2240,05 g
. ..10,7540,05 | 10,6540,05. | 10,20+0,05

Apd -~ pindla1000ml F.7 - oo e veraone R bwhenan

T

in revelatorii cromogeni Kodak se utilizeazd ea substanfe reve-.
latoare CD-2 cu denumirea stiintifics clorhidrat de 2-amino-5-dietil-
aminotoluen §i CD-3 a cirui. denumire stiintificd este sesquisulfat
monohidratat de: 4-amino-N-etil-N. (B-metansulfonoamidoetil)-m-to-
luidin, ambele fiind derivati ai parafenilen-diaminei.: . .. ...
. o,
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_Un rol important il joacs’alcoolul benzilic, introdﬁs ‘in’ compo-
zitia revelatorului S-30, care actioneazs ca un accelerator: al reac-
tiei de developare. _

La noul revelator SD-49, destinat developirii la temperaturs

‘ridicatd (41°C), se remarcd introducerea bicarbonatului de sodiu in

scopul mdririi capacitdtii-tampon §i a unei substante suplimentare
antivoal, produs special al firmei Kodak. . -+ S

d. Revelatori pentru pelicule reversibile alb-hegrli' |

ip procesul de prelucrare reversibil alb-negru ,ei‘isti, dupi cum
se stie, doud developdri. In timpul developdrii I se transformd imaginen
latentd formatd la expunere intr-o imagine argenticd care este tndepdr-
tatd ulterior prin ozidare, iar cu ocazia developdrii a II-a ia nastere
vmaginea utild argenticd prin reducerea cristalelor de halogenurd de
argint impresionate in faza de iluminare. < T .
. Penitru developarea I ‘se utilizeazd revelatori emergici pe bazi
de metol-hidrochinoni - care asigursi o imagine cu contrast ridicat
$1 voal scdzut. De aceea, in compozitia acestor revelatori concentratia
hidrochinonej este .relativ. mare (9—20 g/l), iar alcalinitatea - este
r1_dleati Prin intrebuintarea in acest scop a carbonatilor.si . chiar a
hidroxizilor de sodin sau potasiu.. Se cere de asemenea ca acesti
revqlatori 83 formeze o imagine cu granulatie cit mas find, ceea ce se
rga;hzeazé, prin folosirea in scopul mentionat a sulfocianurii de potasiu
§t a sulfituluji de sodiu in concentratie maritd. . - - o0 L -
.. Pentru developarea a 1F-a se intrebuinteazi revelatori aseminsitori
cu cei de la developarea I, cu deosebirea cé sint ceva mai lenti
(pPH-ul . e mai coborit), iar in privinta granulatiei nu li se impun
conditii speciale (nu contin sulfocianuri) [

® Iat# retetele : revelatorilor pentru developarea I. recomandate
de firmele QRWO si Kodak: ... .- . i i .
D ... ORWO. - .Kodak .
— hexametafostat 20800 o
S —metdr ., . 20g . .06g
.~ hidrochinona " 140g  200g
: —'sulfit de sodiu anhidru - T o5 U500 g
(" ;:.77 carbonat de potasiu. e 4008 T
- — hidroxid de potasiu . . 208 . ..200g -
—bromurs de potasiu ' ' 7 208 " 80g
— sulfocianurd de potasiu’ R P R T T
— sulfat de sodiu © 0 ¢ 70 qo0g =i
- apd pini la 1000 ml. ;

i
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o Retetele revelatorilor celor douil firme pentru developarea all-a
a- peliculelor reversibile alb-negru sint urmitoarele: .. -

. o : ORWO . Kodak -
. —metol .. . . 50 g - 14,08
. — hidrochinona. . RS - 60g + -200¢g
— sulfit de sodiu anhidru } 7 . 400g - 500¢g
— carbonat de potasiu 40,0 g -
— hidroxid de potasin — 150 g
— bromuri de potasiu i 2,0 g - 50g"
— iodurd de potasiu Co - _ 0,25 g

3

e Revelatori pentru peliculele reversibile color =

Ca si la alb-negru, in procesul de prelucrare a peliculelor rever-
sibile color existd dou# developiri, numai ci aici prima developare

este alb-negru, iar a doua color. Dup# cum este indeobsgte cunoscut,.

in prima developare imaginile latente din cele trei straturi de emulsie
ale peliculei sint transformate. tn trei imagini vizibile, argentice. In
developarea a II-a, care se realizeazd cu ajutorul unui revelator
cromogen, cristalele fotosensibile impresionate la iluminare sint reduse
in argint metalic aldturi de care iau nagtere i colorangi. e

o Revelatorii utilizati pentru developarea I (alb-negru) de eitre
firmele Kodak si- Agfa-Gevaert pentru procesele Ektachrome i res-
pectiv Gevachrome sint de. tip pozitiv pe bazi de fenidon-hidro-
chinon. Alcalinitatea lor relativ ridicats (pH = 9,9 —10,2) este’
obtinutd prin folosirea in refetd a carbonatului de sodiu in concen-
tratie medie (25—28 gfl). O conditie esentiald impusd acestor reve-

“latori este, ca si la procesul reversibil alb-negru, de a forma granule
de argint cu dimensiuni reduse, adicd de a asigura o granulagie cit
mas find a imaginii developate. R

In acest scop, in compozitia lor se afli sulfocianury de potasiu,
iar sulfitul de SOdiu est_e in "Vconcentrai’;ie relati}{ mare (37_ 50 g/'l)

e O compozifie aparte are revelatorul recomandat de firma ORWO
pentru peliculele sale reversibile color in care pentru micgorarea gra-
nulatiei se folosegte ca substantd revelatoare amidolul ce lucreazi
la un pH coborit (7,2—7,4) obginut numai cu sulfit de sodiu (firs
substantd acceleratoare). - : L )

A
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. In tabela 2 sint redate retetele revelatorilor alb-negru recomandati
de citre firmele Kodak, Agfa-Gevaert si ORWO pentru deve-
lopares, I. . - ) .
: Tabela 2

v Substaniele componente . Ektachrome Gevachm¥ne . ORWO ‘

Hexametafosfat de sodiu
Fenidon

Hidrochinona

Amido] o
Sulfit de sodiu anhidru
Bisulfit de sodiu ’
Carbonat de sodiu anhidru
Bromurz de potasiu
Iodurj de potasiu .

el

[3Y]
0 0~ goN
CJ‘[\DOO'U‘WO
Mmoo LN N -

| ]

- Aditiv G P-112-AD .
pH

»©
©

Apd - pini 1a 1 000 m}

® Compozitia revelatorilor cromogeni utilizati de diferite firme pentrn
developarea a II-a este destul de diversd. Alituri de substantele de

| bazi sint prezente multe substante auxiliare cu roluri diferite.

Dups cum se poate observa din tabela 3, acestia sint revelatori
energici, cu alcalinitate. ridicatd (pH = 10,7—11,6), care realizeazs
developarea fie cu TSS, fie cu CD-3.

 Pentru asigurarea stabilitdtii, unii dintre revelatori contin anu-
Imite substante ce miresc capacitatea-tampon (bicarbonat de sodiu,
fosfat trisodie). ... - : : B ,
~ In vederea sporirii aderentei revelatorului la suprafata emulsiei
se utilizeazd diferite adaosuri, cum ar fi etilendiamina §i substanta
specialy Agfa-Gevaert GP-112 AD. - - .. :

Remarcim de asemenea ci atit in revelatorii alb-negru (develo-
parea I), cit i in cei cromogeni (developarea a II-a) recomandati de
firmele Kodak si Agfa-Gevaert este prezenti o cantitate reduss de
lodurs de potasiu care faciliteazi echilibrul concentratiei ionilor de
iod in solutie. In emulsiile acestor pelicule exist3 si cristale de iodur#

- de argint (Agl) care prin developare pun in libertate ioni de iod (I”)

ce au o actiube de incetinire mai puternicd a reactiei developirii
decit jonii de brom (Br™).- ' T I
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R Tl ) : Lo . i ; ; . = ":,Tabela 3

‘. i i [AEENNS ¢ K S H e,
Substangele componente Ektachrome . ORWO

Hexametafosfat de sodiu
TSS - = SO
CD-3 :

Sulfit de sodiu anhidru
Hidroxilamin

Alcool benzilic Lot
Carbonat de sodiu anhidru
Carbonat de potasiu
Hidroxid de sodiu
Bicarbonat de sodiu

Acid citrazinic
Etilendiamini ]
Bromura de potasiu
Jodurd de potasiu

&

NS

-
a1 =

]

]

. o
'l"g‘ | ov O | ©
[ oY)

T s
oo Y
couw
[ SR N [+

©
(=4
—

Agent de inversiune Kodak-
RA 1

Aditiv GP-52 AD

Fosfat trisodic

pH

| Aps —pmaa too0ml ..

Yraves Yioe g3 i

1E .

3. Actiunea factorilor fizici asupra  rezultatelor developirii industriale

&t g

Dupé cum se gtie, cinetica Procesului de .developare este influen- -

tatd nu numai de factorii chimici, ci gi de o serie de factori fiziei.
In conditiile prelucririi mecanizate a peliculelor cu ajutorul
maginilor de developat, este necesari. cunoasterea aminuntitd a
actiunii factorilor fizici asupra developarii....., .. -.. . .
Faetorii fiziei care au rolul cel mai important in. developarea
industriald sing.urmitorii: , . e er

- — temperatura revelatorulus ;.
— timpul de developare; ... ... .-
— agitarea -solupiei de revelator ;
. i Starea fizied @ ?‘welat(”‘ulu"ﬁﬁ SRIEE RN I :
e Temperatura revelatgrului'. Modificarea temperaturii revelatorului
provoacd schimbarea vitezei de’ developare si deci a efectului foto-
grafic. Pentru un revelator dat §i o anumits peliculi, aceastd depen-
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dents se poate exprima fie .77
‘Prin coeficientul de tempe- ;-
raturd, fie printr-o- diagramsi . i+« 4
Ca aceea din figura 1. Cu
ajutorul diagramelor de acest : = = p5 L
fel se poate determina modul - -,::
in care gchimbirile de tempe- . 24
raturi ale revelatorului mo- - ...
difics efectul fotografic; ex-'. i 27}
Primat aijciprin factorul de . .-
eontragt y. o i eri Lo x4 ,
~In ‘magina de developat *- @ T T T N 2 er
temperatura ‘: revelatorului : ¢ 78 2.3 4 567890 (min)
trebuie mentinutd in limite - e
riguros constante cu ajutorul
unor instalatii automate de
termostatare. T I o
- Tolerantele admisibile ale variatiei temperaturii (4+ A T) ce
trebuie asigurate de instalatia de termostatare se determini practic
in functie de tolerantele permise ale efectului fotografic (Ay sau AD).
~ In tabela 4 gint redate tolerantele admisibile ale temperaturii
revelatorului pentru citeva pelicule cinematografice si procese de
developare. ' S e v S

30

Fig. 1 Depe}ndehta“ 'efectllllii fotografic de
. temperatura solutiei de revelator si de-timpul
. de,deyelopare., : :

fry

S Tabela 4

- Denumireg revelatorubui . Tipul peliculei cinematografice . A8 AT

Y

-D-76 Kodak .. . Plus X-Kodak , =~ . . [ = 0,03 | #0,2°C .
' (negativi alb-negru).

PF-20RWO *1 -~ -

-] o(pozitiva albonegruysii i fnen

" Tip 5254-Kodak (negativd . ° . .40,03 .| +0,1°C

color) o R Coe
30,08 +0,2°C

Nr. 20 ORWO' x010 [Tiosc

SD-30 Kodak

Nr. 11 0RWO

'PC-7 ORWO (pozitiva color)

® Timpul de developare. Rezultatele fotografice (v, D) depind fqarte
mult de timpul de developare, adics de durata de timp in care pe}lqula
Se afld in solutia.de revelator. Ca i in cazul temperaturii, mirirea
timpului de developare duce.la cresterea efectului fotografic. ... .
~ In practica prelucririi mecanizate a peliculelor alb-negri, stim.py'l
de developare se modificd pentru s obtine contrastul optim al imaginii.
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La peliculéle color timpul de developare se mentine de obicei constant
pentru a nu dezechilibra balanta de culoare. - .

La maginile de developat schimbarea timpului de developare se
face in. doud moduri: : : e ' '

— prin scurtarea saw lungirea buclelor peliculei din cuvele cu re-

velator, ceea ce micsoreazd sal mireste drumul parcurs de peliculd
(viteza, masinii - rdmine constants); e o

— prin modificarea vitezei maginii, deci §i a timpului de developare
(se schimbi totodatd §i durata .celorlalte procese). - :

Pentru a evita erorile la fixarea duratei de developare la maginile

de developat, este necesar s se cunoascy tolerantele admisibilq ale
timpului de developare (A t). Aceste tolerante sinp dict@te de limitele
in care poate varia efectul fotografic (Avy, AD) si depind de durata
totald a developérii, de compozitia revelatorului si de tipul peliculei.
Calculul tolerantelor timpului de developare (At) se face cu
ajutorul curbei y = #(t) a peliculei respective. o .
~ In tabela 5 se redau valorile aproximative ale At pentru citeva,
Procese de developare. ‘ ' fab s
[P g . : B €.

. Durata . Ay At

Tipul policulei Tipul revelatoratui | gspondsii

Negativi alb-negru D-76-KODAK 6—9 min 40,03 . £8s
Pozitivy alb-negru Nr. 20 ORWO - 3—5 min +0,10 +5s
Pozitiva color Nr. 11 ORWO 9—11 min 40,08 +10 s
Negativi color SD-30 Kodak 13—15 min +0,03 +18s

- ® Agitarea solutiei de revelator. Cinetica procesului de developare
depinde in mare misurs de viteza cu care se face difuzia substant_elpx:
(mai precis a ionilor) din solugia de revelator spre interiorul emul§1e1
peliculei i a Produgilor reactiilor developirii din emulsie spre exterior.
n afara difuziei in directia revelator — emulsie — revelator, are
loc §i o difuzie intern, in interiorul emulsiei, care provoacs o inter-
actiune intre zone invecinate ale imaginii care au primit expuneri
diferite, precum §i intre straturile peliculelor color. .
Viteza de difuzie a substantelor depinde de temperatura, solutiei

si de distanta pe care o au de pareurs.- . = - v

Schimbul de substante dintre emulsie si exterior este ingreuiat

de un strat aderent de revelator care se afld la suprafata emulsiei
Peliculei si care are o compozitie chimica diferitd fatd de restul reve-
latorului.- El este mai sirac in substantele active ale revelat,orulm
51 mai bogat in produsii developiirii. 2 e

L
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Dacd procesul de difuzie este incetinit sau accelerat de acest
strat aderent, sau din alte cauze, apar unele defecte de developare
care se manifestd prin neuniformititi de densitate in zone care au
primit aceeasi expunere. . . ; S o

Principalele defecte de developare sint urmtoarele :

— efectul de dirijare;
— zonajele ; : - :
— efectele marginale (de adiacentd). .

B

Efectul de dirijare (al developdrii dirijate) se manifestd — asa cum
reiese din figura 2 — prin zone subdevelopate (cu densitate mai
redusd) in spatele unor detalii ale imaginii care au primit o expunere
foarte mare. Datorits transportirii peliculei, produgii developirii
(ionii de brom, substante oxidate ete.) rezultati in zona cu expunere
mare §i deci cu developare intensd se deplaseazi in jos prin stratul -
aderent si frineazi difuzia §i developarea in zona invecinats.

Zonajele (vezi fig. 3) sint niste neuniformitati de densitate in
directie verticald, vizibile numai pe ecran, care au usoare deplasiri
Pe laterald. Se datoresc faptului ei revelatorul aderd mai usor

|
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"Fig. 2. Efectul developirii dirijate. . . Fig.'8. Zonaje de developare. - .




§i se. scurge in jos cu preponderentd pe anumite portiuni ale supra-
fetei .emulsiei, pe care le supradevelopeazé. Aceste defecte, Care se
observi mai bine pe densitdtile mai reduse ce ocupd suprafete mari
in imagine (de exemplu pe cer), sint cu atit mai puternice cu cit
developarea aeriani e mai lungd. .

S P T

T
0}

 Grosimeg strotului aderent

0y — | Efect de épf&/fé N

‘ .- g l | ~Cfect Eberbord® -

0, | g .
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s '0-’;. E » EEE A:,:
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- Fig. 4. Efecte marginale. -

Efectele de adiacenid, din care sint prezentate in figura,‘ 4 efectul
de bordurd, efectul Eberhard, reprezintd neuniformitsiti de densitate
ce se formeazi la limita de separatie a unor zone cu expunere diferiti,

datorate unor anomalii -in .desfisurarea difuziei substantelor ce se -

produc in interiorul emulsiei in timpul developrii. - q

Pentru a lichida sau a diminua defectele de mai sus, este necesar
intensificarea procesului de difuzie, ceea ce se realizeazs, prin reducerea
grosimii stratului aderent de revelator de la suprafata emulsiei.
Prin agitarea puternici a revelatorului se poate obtine anularea
efectului de dirijare si diminuarea substantiali a zonajelor si a efec-
telor marginale.. La developarea industrials, agitarea solufiei de
revelator, se realizeazi in dous variante : agitarea generald 5i agitarea
locald.”: = - . s st

’

Agitarea generald a revelatorului prin circulare continud cu ajutorul
pompelor sau_cu agitatoare elicoidale. In acest caz grosimea stratului
aderent se reduce in mod. uniform pe toat4 lungimea peliculei (fig. 5).
Agitarea locald a revelatorului prin spargereq periodicd a stratului
aderent ou ajulorul jeturilor. Solutia de revelator este trimisi prin
jeturi sub presiune din-loc in loc pe suprafata’ emulsiei: (fig. 6).
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‘volumul total de revelator exprimat in litri. = . ..

. Conditii deosebit- de riguroase se impun pentru agitarea cu jeturi
la, developarea peliculelor color si in special la noua peliculs negativi
color Kodak E C N II (tip- 7247/5247). inwacest; ultimcaz se cere,

P R

Ty

Firs agitare

- Cu ggitare generols

Grosimea stratvlvi aderent

7 i 45 a1

S . 2 -
© o Distonia iy lungul ‘pelicelei <~ - - " Distonga in lungol pelizolei * ot
' Fig, 5. Schema micsoririi stratuluiic 7 Fig. 6. Schema modificirii grosimii stra-
aderent prin .agitare generali. tului aderent prin spargerea lui cu jeturi

de revelator.,. .l
printre altele, o frecvents a‘jeturilor la.1—1,5 s, diametrul orificiilor
0,8 mm, presiunea jeturilor 1—1,4 kg/cm? si debitul total al pompei
200—400 l/min. - : / A poTipe
- Vitezas de circulatie a revelatorului se exprimi de obicei prin
numirul de cicluri pe oré () care se poate calcula cu ajutorul formulei :
m3/h] O minT . . _
i Claam = Ll 000 = L/._—]60,3. L

N

Lo

unde Q este debitul ponipei exprimat, in m3/hsau l/mm,lal v

RS CRRE

° Starea fizied a revelatorului. In timpul procesﬁlui de developare,

“solutia de revelator se .impurified treptat . datoritd .urmitoarelor

cauze principale :

— formarea de compugi orgamici insolubili; " v i
— acumularea: de - argint “metalic; = o e T
— impurificarea revelatorului de cdire - peliculd. -

" Compugii organici insolubili se formeazs prin polimerizarea pro-

‘dusilor de oxidare ai substantelor revelatoare (ca de exemplu chinona)
_ rezultati in urma reactiei developdrii sau a oxidérii.” Acesti compusi
organici formeazi un precipitat in suspensie, de culoare brun-roscats,

ce se acumuleazd cu timpul in special-in revelatorii cu confinut

" redus de sulfit de sodiu, cum ar fi revelatorii cromogeni.:..: .
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. Argintul metalic rezulti din reducerea ionilor de arging (Ag*)
existenti in solutie de ciitre substantele revelatoare. Ionii de argint
provin din dizolvarea partiali, intr-o proportie redusi, a Cristalelor
fotosensibile de halogenurd de argint de cétre sulfitul de sodju exis-
tent in revelator. De aceea, revelatorii care con{in sulfit In concen-
tratie mare (de exemplu revelatorii pentru pelicule negatjve alb-
negru) se impurifies cu argint metalic intr-o misurd mai ingemnati
decit ceilalti revelatori.

Pelicula transportd si introduce permanent in revelator praf de
suport §i emulsie, rimas de la operatiile de taiere §i perforare exe-
cutate la fabrici. La aceasta se mai adaugi si micile cantititi de

" gelatind care se desprind de pe emulsie ca urmare a frecérii peliculei
pe rolele transportoare ale maginii de developat. Particulele de gela-
ting fiind ugoare rémin in suspensie §i formeazs prin inglobarea altor
impuritdti aga-numita ,,mizgi¢, care aderd cu ugurings pe suprafetele
peliculei, in special pe emulsie. .

Impurititile care se acumuleazd se depun pe peretii conductelor,
ceea ce reduce circulatia solutiei §i deci gradul de agitare a revela-
torului. In plus, unele substante pot colora sau murddri emulsia
peliculei. - o o o

- Pentru ca procesul de developare industriald si se destisoare in
bune conditii, este necesar ca solutia de.revelator si fie curititd
prin indepartarea impuritétilor.

Curiitirea revelatorului, precum §i a altor solutii, se efectueazi
de obicei prin operatia de filtrare. In acest scop, solutiile sint trecute
sub presiune prin diferite medii filtrante, care trebuie si fie rezistente
din punct de vedere chimic, ‘ .

Uneori curiitirea se realizeazd prin cenirifugarea soluiiilor, care
este o metodsd foarte eficienty. R T

‘4. Realizarea tehnologici a sistemului de developare’

Prin sistem de developare al unei masini de developat se intelege
lotalitatea instalatislor care asigurd desfasurarea normald @& procesulut
-de developare a peliculet. - e N

Sistemul de developare se compune in cele mai multe tazuri din
cuvele cu solutii, instalatia " de circulafie,  care asigurd agitarea,
termostatarea §i filtrarea §i din instalatio de dozare. ‘

‘@ Asa cum reiese din figura 7, instalatia de ecireulatie constd din
pompa 2 care absoarbe solutig, de revelator din cuva I pe care o trimite
in termostatul 3. Aici are loc reglarea automatd a temperaturii reve-
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- euréitit de impurititi, i prin rotametrul

latorului, care trebuie inentinuti in
limitele tolerantelor admisibile. Apoi
revelatorul trece prin filtrul 4, unde este

8, care indics viteza de circulatie a solu-
tiei. Curdtirea periodicd a filtrului se
face in momentul cind rotametrul arata
sciderea vitezei de circulatie a revela-
torului sub o anumitd limitd. Pentru
aceasta se manevreazd . astfel robine- 2
tele incit solutia este trecutd prin de- /-
rivatia 7 firé si se opreascd circulatia -—@—
3

revelatorului. '
In final, solutia de revelator este

trimiss sub presiune cu ajutorul greble- .

lor 6, printr-un sistem de jeturi, direct - | "

Pe suprafata emulsiei peliculei. - - x—m re
. . . 4/\V"

® Instalatia de dozare asigury alimen-

tarea cuvei de. revelator cu solufie Fig. 7. Schema sistemului- de

Proaspita din bazinul de presiune; prin ' developare.

dozatorul reglabil 8. :

In cazuri mai rare se utilizeazd instalatii separate de agitare,
termostatare si filtrare care asigurs conditii tehnologice mai bune

-dar méresc pretul maginii de developat si rig'iica cheltuielile de intre-

tinere. o . ‘
Dacd intr-un laborator exists mai multe magini de developat care
Prelucreazi acelasi tip de peliculd (de exemplu peliculd pozitivi
color), se poate utiliza un sistem unificat de developare. Solutiile
de revelator se unificd intr-un circuit: comun, reducindu-se astfel
humgrul conductelor si instalatiilor (pompe, filtre, termostate ete.).
Stabilitatea fotograficd este mai buni, iar controlul chimic gi sen-
sitometric este mai usor de-realizat. :

Rezumat
1. Aetiunea faetorilor ehimici asupra rezultatelor developirii industriale

— cresterea concentratiilor substanielor revelatgare
a) Concentratiile substanielor .. si alcaline accelereazi procesul de developare ;
din revelator - cresterea concentratiei bromurii incetineste de-
- veloparea si formarea voalului fotografic.
Concluzie: Concentratiile substantelor din revelator trebuie sd se mentini constante
in. limitele tolerantelor admisibile. -
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) — clesterea pH-ullu 1evelatoru]u1 méreste 'viteza
b) pH-ul si capacitalea-tampon developirii ;. : i1 L F ;

ale revelatorului —_ capacxtatea -tampon exprimé gradul de . stabilitate

al revelatorulm dm punct de vedere al pH—ulul.

Concluzii: . @ pH-ul trebuie sd fxe constant, :' P Ry SRR
® cregterea stabilitatii- revelatorulul se face pnn mérirea capacltatu-
- tampon. ) T S T
B SubsfanteleA'le{\761atoare se oxideazd ‘sub actiunea
- oxigenului dm ae1 si ‘de aceea revelatorul se
epuizeaza. v o

c) Oxidarea substanfelor revela-
. toare ’

_ Concluzie: Se vor lua mdsuri tehnologice pentru diminuarea oxidarii. -

":c'\.

2, Revclatorii ulihzaﬁ pentru developarea induslrlala a pelieulelor

.—au act:une ‘lentd, pH coborit : :
-— bromur# in- concentratle redusa deci consum
ridicat; ..o -i i el L BRI
méresc sen51bi]itatea peliculei ;

- asigurd granulatie’ fini ;

a) -p‘en.ln; pe'iicule: ‘_rizébatvive
alb-negru

‘ : B “ ,-/ac.h' cog iR v B .;‘;; ‘; . o
b) pentru pelwule p tmtwe alb- {ioneazd energic, pH ridicat; L
o - concentratia bromum e ma1 nare, deci consum

1) BRI .
ney B redus~ :

O ;
- contm substante revelatoare cromogene HEY
- PH —ridicati o, o oot L b
- oxidare’ puternlci a: substantel reVelatoarei
actiune toxicirasupra pieleis.: ... |, sl

c) peht!jii yipél'i:a_lle_( ¢01?f o o

penitru developarea 1

e actmneaza energlc, pH nd;cat, ey i ':-~'
o ® hidrochinona in concentratle mare ; pentru cre$—
d) Pentrﬁ pelicule r‘ei)er‘sibilei_" ] terea contrastului;: =~

alb-negri : . amguré granulatle f1na e
B C— pentru deueloparea a II-

® mai lenti decit Ia deVeIoparea I3
® nu’'se 1mpun condltu in privinta: granulatlel,

- pentru developarea I (alb-negru)

alcalinitate relativ ridicatd;
asiguré grainulatie_) fini ;

R

e) pentru pelicule reuelSlbzIe . : :
color- i = "| = pentrn deueloparea a II-a (cromogend)

A  alcalinitate mai mare ca la developarea I;
capac1tate-tampon mare pentru asigurarea sta-

’ bllltétu R A

R
¢ d

3. Actiunea factorilor fiziel ésupra rezultatelor develbp:‘irii industriale

— cresterea  temperaturii  revelatorului miéreste vi-
teza developirii si deci efectul fotografic;

a) lemperatura revelatorului
: £ -~ temperatura revelatorului se mentine constants;

= e ;

— mdérirea t1mpu1u1 de developare duce la cresterea
“efectului fotograflc, R R

[

b) timpul de developare

Y

.7 lipsa .de égitafe iprovoacvé 'Adefecte! de develobaré
(efectul de. dirijare, zonajele, efectele margina}e;

¢) agilarea revelalorului
— agitarea poate fi: generald sau localdy. -~ .- .

qd) starea fizicd - d fevelatorului

ot oot e { s 1eve1atoru1 t1ebu1e si fle curat
E

a curatxrea se face pun flltrare sau . centnfugare
4. Realizarea tehmnolegieci a sistemului de developare
sy S [ * — . instalajie  de circulafie’ (care asigurd agltarea,

S1stemul de deVelopare : ‘termostatarea i filtrarea);’
constd din : ‘ f
— instalafia ‘de dozare.

CE e

Veriﬁca(ea .,cunO,Stin;elor -

. Ce substante d1n compozma revelatorulm mfluenteaza cel maj putermc
efectul fotografic si in..ce mod aclioneazd?:: ST
.. Ce legiturd existd intre pH.si capacitatea-tampon -a revelatorulm? .
*3. Ce. mdsuri se iau pentru diminuarea oxidérii s_ubstantelor revelatoarer?
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. Ce deosebiri existd intre revelatorii pentru pelictle negative §i pozitive alb-

negru? .
. Caie este revelatorul cel mai cunoscut pent’ru developarea peliculelor negative
alb-negru si prin ce se caracterizeazi? | ‘. . S
. Care sint criteriile ce stau la baza stabilirii tolerantelor admisibile pentru
~ temperatura revelatorului (AT) si pentru timpul de developare (Af)?
. In ce scop se face agitarea solutiei de revelator?
8. Care sint cele trei cauze principale care duc la impurificarea revelatorujui?

. Ce se infelege prin sistem de developare?
. Care sint operatiile realizate de instalatia de circulatie a reyelgtqrulm?

" ¢! TEHNICA PROCESULUI DE FIXARE INDUSTRIALA

1. Actiunea factorilor chimici si fizici asupra desfisurarii
procesului de fixare

fn timpul procesului de fixare, toate cristalele de halogenurd de
argint care au mai ramas in emulsie in urma developdrii sint transfor-
mate tn sdruri complexe solubile, care pardsesc pelw.ula. pa prglucrarea
peliculelor color, fixarea care urmeazd procesului de_ indlbire are si
rolul de. a transforma i indepirta .sérurile insolubile rezultate in
urma oxidirii argintului din imagine. ) .

Viteza si rezultatele procesului de fixa,re.de'plnd, ca i in cazul
developirii, de o serie de factori de naturd chimics sau fizich. Dintre
acegtia, cei mai importanti sint urmdtorii: concenirajia substanter
fizatoare, concentratiile subsiantelor ce se aqumuleaz'a in procesul de
fizare, aciditatea (pH-ul), temperatura, agitarea §i starea fizicd a
solujiei de fixare. R S T o

Vom analiza in continuare influenta acestor factorl_ asupra de_bs:
tagurarii procesului de fixare in condifii industriale §i vom defini
concluziile tehnologice necesare penjc-ru .obtinerea unor rezul‘pate
optime atit calitative, cit gi economice. : C

o Coneentratia substantei fixatoare, care in marea majoritate. a
“cazurilor este tiosulfatul de sodiu §i mai rar vti_qsulfatul de amoniu,
are influents primordialdi asupra calitdtii fixarii. o ,
In urma reactiei chimice dintre tiosulfatul. de sqdiu_§i haloge-
nurile de argint din emulsie, se pot forma 0 serie de saruri .complexe
tiosulfatice de argint, cu solubilitate diferita. - -~
La eonecentratii relativ seiizute ale tiosulf&}tulm de sothu (1Q0——
150 g/1) iau nagtére siruri complexe cu solu})llitate I:edusa,‘ (}e tipul
" [Ag(8S,05)] ce se indepirteazs foarte greu d(ln emulsie. Dacd durata
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Sfiwdrii este scurtd (egald sau ceva mai mare decit timpul de clari-
ficare), o parte a sérurilor complexe cu solubilitate sciizuts rimin
in emulsie chiar dac# spélarea finali este intensd si lungs. Ulterior
aceste siruri se descompun cu formare de sulfurs de argint gi alte-
reazy imaginea Deliculelor provocind scoaterea din uz a filmelor.
Dacg durata fixdrii este mare (de cel putin dous ori mai mare decit
timpul de clarificare), sarea complexi, greu solubily in api, se com-
binj cu tiosulfatul de sodiu §i formeazs o altd sare complexi tiosul-
furici cu solubilitate mare de tipul Na, [Ag(S,0,),] care piriseste
imediat emulsia. Fixarea in acest caz este de buni calitate.-

Existd posibilitatea ca fixarea si inceapd in solutii uzate de fi-
xare (cu concentratie redusd de tiosulfat) §i si se termine intr-o
solutie concentratd (cu concentratie mare de tiosulfat). Se poate
realiza astfel o fixare buns, deoarece sirurile complexe greu solubile
formate la inceput se transformi cu usurintd in syruri complexe
solubile la sfirgitul fixdrii. = N

La eoncentratii mari de tiosulfat de sodiu (peste 200 gjl) se for-
meazd direct sdruri complexe tiosulfurice cu o buni solubilitate
in api, calitatea fixdrii fiind execelentd. Nici in acest caz durata
fixdrii nu trebuie s3 fie prea scurtd (egald cu timpul de clarificare)
deoarece sirurile complexe formate, desi sint solubile, nu au timpul
sé périseascd in intregime emulsia peliculei. Ele se pot transforma
in siruri complexe insolubile imediat ce pelicula trece in apa de spi-
lare, unde concentratia tiosulfatului este extrem de scizutd.
O In urma celor -de mai sus_ se pot trage urmitogrele conecluzii
tehnologice : T . T : ‘

- — solutiile de fivare din maginile de developat trebuie sd aibd
0 mare conceniratie a tiosulfatului de sodiw (minimum 200 gjl) in

" special in ultima cuvd inainte de spdlare; . - » :

— durata utild @ procesului de fiware trebuie sd fig in toate cazurile
de pel putin doud ori. mai mare dectt durata clarifiogrii. :

o Conecentratiile substantelor ee se acumuleazi ting g3 creascd per-
manent pe misurd ce creste cantitatea de peliculy fixatd. Aceste.
substante, dupd cum se gtie, sint halogenurile de sodiu $i sdrurile
complexe tiosulfurice de argint, ele avind o importants actiune de
frinare a reactiei fix&rii. - R o :

Pentru a evita epuizarea solutiilor de fixare i a mentine constanté
activitatea chimici a acestor solutii, in maginile de developat. se
introduce permanent prin dozatori solutie proaspity de compensare
care, pe lingd completarea pierderilor de tiosulfat de sodiu gi de
alte substante ce se consums, mentine la un nivel acceptabil concen-
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tratiile halogenurilor de sodiu (in special N aBr)r i ale sdrurilor com-
‘plexe tiosulfurice de argint. IR L TR ; SN
= ~Tinind seama de faptul ci argintul este un metal Pretios, care
ulterior se recupereazd, tehnologia fixirii peliculelor in regim indus-
trial trebuie si limiteze pierderile de -argint. Pentru aceasta se reco-
mand$ :ca in ultima:cuvd de fixare concentratia argintului si fie
cit mai micd. astfel incit pelicula: s% antreneze cit ‘mai putin arging
in apa de spilare: Limitarea .acestor Pierderi se poate. face de-ase-
menea §i prin montarey, la iesirea din ultima, cuvéd de fixare a unor
dispozitive speciale (ca de exemplu suflitorii de picituri) care inde-
Pérteazs surplusul de solutie de .pe suprafetele peliculei, reducind
atit pierderile de argint cit gi de celelaltesubstan’ge_din fixaj (in spe-
cial de tiosulfat).. ... ... . . 0 T L

EETNA ERES SHREE I ST T Ve

i N

O Prin ‘urmare, pentru fixarea industrials a peliculelor se impune :
" —asigurarea " prin introducerea solutiei de compensare a unor
concentrativ convenabile ale halogenurilor de sodiw s ale sdrurilor
- complexe de argint, care sd permitd o vitezd suficients a Sfixdrii; ¢
- — adoptarea’ unei’ tehnologit care 8d " asigure in ultime cuvd de
Sfizare o concentratie cit mai redusd de argimt; -t
2 montares la iesirea din ultima cuvd de fizare a_unor dispozitive
‘care sd micgoreze cantitatea de solutie antrenati de peliculd si sd reducd
astfel pierderile de argint si vosulfat, v vl s e o

£1

® Aciditatea solutiei de fixare. Apro.
Aintrebuintate la prelucrarea peliculelor fotosensibile sint acide.
‘Aceastd aciditate trebuie’ si se situeze intre limitele ‘admisibile de
tolerants ale pH-ului previzute in tiecare retets. T
- Dacd pH-ul solutiei de fiware, ce urmeazs dups Procesul de deve-
lopare, devine alcalin (PH>T7), existd pericolul “cregterii- voalului
fotografic ca urmare a continudrii -developiirii de citre resturile de
-revelator rdmase. in stratul .de emulsie: . . s w0 -
Dacid pH-ul solugiei de fixzare. scade foarte mult (pH<3,5), are
loc reactia de sulfurizare, adicsi descompuneres, tiosulfatului de sodiu
in sulfit §i sulf coloidal,”care este un efect contraindicat. * L
... La fizarea peliculelor color se.impune ca pH-ul si fie mentinut
in limite mult mai strinse (=£0,25), deoarece in caz contrar se produce
dezechilibrarea balantei de culoare. Din aceste :motive, stabilitatea
PH-ului este imbunsitatits prin introducerea in reteta solutiilor de
- fixare a unor substante (ca. de exemplu acetatul de sodin) in scopul
maririi capacitdfii-tampon. - T 7 e T
® Temperatura solutiei de fixare are 0 mare insemnitate deoarece
influenteazs viteza’ procesului, insd aceastd influents este mai redusi
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ﬁe. ‘toéite solutnle “de | fizéeire

K

decit la developare. Mentinerea constant3 a temperaturii solugiilor
de fixare din cuvele mdsinii de ‘developat se realizeazi cu ajutorul
unor instalatii de termostatare similare cu cele utilizate la develo-
pare, cu deosebire cd: tolerantele admisibile sint mai largi (4-1° C)

e Agitarea solujiei de fixare mireste eficacitatea procesului pind,
la 0 anumitd limitd. Nu se i_mpun.condifgii_ specia,lg, asupra gradului
de agitare, intrucit agitarea reduss nu are influents negativs asupra
calitatii imaginii. - . ... O o .

® Starea fizied a solutiei de fixare. In timpul Prelucririi peliculelor,
in solutiile de fixare se acumuleazs diferite impuljité'fpi da,tor.ité, unor
cauze diverse. ‘Astfel,” ca urmare a sulfurizirii tiosulfatului se for-
meaz3 sulf coloidal, iar in fixajele foarte uzate Precipitd halogenuri
de argint (indeosebi AgBr si'Agl). Ca §ila revelatori, este posibild
desprinderea unor' particule de gelatini de pe marginile peliculei
ca urmare a function#irii incorecte a rolelor masinii. de develf)pa:t;

Aceste impuritidti §i in special gelatina sub forms de ,,mizgi¢
Pot adera pe suprafetele peliculei, firs si mai poatd fi indepértate
prin gpilare. ' o R

De aceea este necesar ca §i solutiile de fixare si fie supuse ope-
ratiei de curitire prin filtrare sau centrifugare. . .. = .

BT [ TS R

de fixare utilizate in prelucrarea industriald -

2. Solutiile re
ISR “ a peliculelor -
S vy P

-
N 7

Elaborarea ré’;etelor solutiilor de fixare s-a ficut in %GCUI‘SFI
timpului de citre fabricile producétoare pentru fxecare tip ' e pell-

culs produsé’pe piatd.: .

Desigur, la stabilirea substantelor componente si a concentratiilor
acestora s-a tinut seama atit de considerente cahtatl-ve (sd se ?.r_sllgu}g
o fixare de calitate), cit §i de considerente economice (costur ile 1
exploatare si fie, cit mai reduse). . .- L e

a. Compozitia solutiilorde fixare - = =+ % .

In compozitia solutiilor de fixare utilizate la prelucrared peh_cyI;
lelor fotosensibile intrd o serie de substante cu roluri dl,ferg: g; Zlﬁ;
primul rind substantele fizatoare, care partlcl%{a‘ la reactia : pentru.
a fixirii, precum gi alte substanfe cu 7ol auwiliar gi anume : p enitru
acidulare, pentru: tanare, pentru preintimpinares sulfurizdrii, pent:
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mdrirea capacitdtii-tampon, pentru ldrgirea 20M6 de tanare mavimd,
pentru accelerarea fixdrii §i altele. o :

e Oa substantdi fixatoare se folosegte in 1najorjt‘:bitea’cazu1’ilor tio-
sulfatul de sodiu (Na,S,0,.5H,0), iar atunci cind este lggesaéraé o
fixare mai energic se apeleazs la tiosulfatul de amoniu — (NH)38,0;.

" @ Pentru acidulare seintrebuinteazy metabisulfit de potasiu (K;8,0;)
sau acid acetic (CHZOOH), pentru tanare ——'ala'u.nul de potasiu
(KAl (SO,),) sau alaunul de crom (K(?r(SO4)2), pentru - prein-
timpinarea sulfurizirii — sulfitul de sodiu (Na2803), ~iar pentru
miirirea_eapacititii-tampon — acetatul de sodiu (CH,COONa) sau
bisulfitul de sodiu (NaHSO;). In vederea ldrgirii zonei de pH in
‘eare tanarea are eficienti maximi se introduce acid boric (H;BO;)
care contribuie §i la acidularea solutiei de fi}gare. D.eaJltfeIA §i celg—
lalte substante care intré in componenta fixa.]elor: §i care in S?lulil(?
apoasd dau o reactie acidd sau bazicd participd intr-o mésurd mai
mare sau mai micd la stabilirea pH-ului..

Tabela ¢
. pH

Clor. de
aluminiu

Seques-
tréne
Na,

Fosfat
disodic
anhidru

|

- Acid
boric

15 ¢ |75 ¢

| Alaun
de

sodiu | potasiu | anhidru
15g25¢

Acetat
de

Acid
acetic

lacial
25 ml

potasiu | anhidru| anhidru| 8

b. Tipuri de solutii d¢ fixare

‘In functie de pH, solutiile de fixare recomandate penuvru prelu-
crarea industriald a peliculelor se pot impérti in dous grupe : acide
si alcaline. o , o .

e Majoritatea fixajelor sint acide, iar dintre acestea o categorie
- fusemnatd v constituie fixajele tanante, folosite in special la fixarea,
peliculelor color. k R ..
‘e Din grupa fixajelor alcaline. fac parte in. primul rind aga-numitele
solugii de fiware simple, ce contin numai tiosulfat de sodiu (pH =~ 9).
Tot in aceastd grupi se ipclude si fixajul utilizat 1a, procesul de prelu-
crare a peliculei reversibile color Ektachrome — Kodak (pH = 8,20).
in tabela 6 sint date retetele soluiilor utilizate pentru fixarea
principalelor tipuri de peliculs folosite in productia de filme.

Bisulfit
. de
sodiu

Sulfit
de
sodiu

Retetele - solutiilor uzuale dé fixare .

Meta.
bisulf,
de
| de
sodiu

“

@ 25 g:;'uQ_

175 ¢(8,75 8| 10 g

de
amoniu

Tiosulfat|Tiosulfat
160 g (20 g .

de sodiu
250 g
240 g
200 g

‘Stop =~ [200 g
35

Soluitia de
fixare

fixaj

fixaj

F. 5
Fixaj
Fixaj
GP-372

Fixaj I1

3. Tehnologia recuperirii argintului si a regenergrij solutiilor de fixare .

. O parte a argintului e?istent initial I emylsia, pélicﬁiei fotosen-
sibile alb-negru sub form?, de halogem}ra, de argint rjmine in ima-
ginea fotograflfca,. Cealaltatp?r'_oe a taJIigintu]ui trece in solufia de fi-
Xare prin transformarea restului eristalelor de halogenur: tiunes,
tiosuﬁatu_l‘li’ in saruri complexe tiosulfurjee ,deggr;ilgs.l_lb acti -

Procesu‘l de
prelucrare
ert Ge-

vachrome
la 1 000 ml

Kodak color |Fixaj
Apd — pini .

Ektachrome
Agfa-Geva-

ORWO
alb-negru

"|Kodak

w
[5)]

.- 34
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La prelucrarea peliculelor color, practic aproape int.reaga caﬁ{‘g:
tate de argint existentd la inceput in .er.nulsw. (cu exceptia arst o
tului rdmas in fonograma peliculei pozitive) ajunge in solutiile
fixare. S

Conform unor date din literaturé reiese ci din 1 000 m de pelicu)s alb-negru de 35 ’gm
rdmin in fixaj circa 50 g de argint, jar din acelasi metraj de peliculi color — cirea 130 8
de argint. : -

Argintul fiind un metal pretios, laboratoarele de prelucrar® 2
peliculei sint obligate sé-1 recupereze din solutiile de fixare intr-o
proportie cit mai mare. De aceea, surplusul solugiei de fixare care
rezultd din cuvele maginii, ca urmare a introducerii solutiei de cO™M-~
pensare se capteazd §i se supune operatiei de extragere a argintului.
Dupd extragerea argintului, solutia de fixare este regeneratd Prilt
addugarea substantelor deficitare si apoi este reutilizatd in productie.
Este indicat si se efectueze recuperarea argintului §i din ap2- cu
care se spald pelicula in prima cuvd dupd fixare.
In urma vinzirii argintului recuperat §i a economisirii chimica-
lelor prin regenerarea fixajelor, laboratoarelé obtin importante avan-
taje economice. - A ek
Extragerea argintului din solutiile uzate de fixare se poate réa-
liza prin dou# procedee : pe cale chimicd sau pe cale electrolitica.

® Procedeul chimie cel mai cunoscut constd in precipitarea argin-
tului din fixaje sub form# de sulfurd de argint cu ajutorul unei 80-
lutii de sulfurd de sodiu. Acest procedeu prezinti mari dezavantaje
(degajare de gaze toxice, dificultiti tehnologice ete.) §i din aceasta
cauzs se intrebuinteazi foarte rar in practici. ' R

@ Procedeul electrolitic se utilizeazs aproape in exclusivitate deoa-

rece este cu mult mai simplu §i asigurd un argint aproape pur

(97—99%). - ‘ S : .
Extragerea argintului se realizeazd in electrolizoare .specmlp,
previzute de obicei cu anod din eirbune §i catod din otel inoxidgbbll.
Pentru efectuarea electrolizei se foloseste curent electric continuu
- eu tensiune scdzutd (1—2 V) si intensitate relativ ridicatd §i regla-
bild (50—300 A). - : : ‘ R
Sirurile complexe tiosulfurice disociazi §i pun in libertate ioni

de argint & - T e R

. ;Nas[‘Ag(San)g] : 3Na* —}—iAg(SzO:},)g“': o

| Ag(8,0)- ,___‘——f Agt +28,05

Sub actiunea curentului, ionii de argint merg la catod unde se
Deutralizeazd §i se depun sub form# de argint metalic :

Agh fe —> A T

O Notd. In anumite conditii, in' procesul de electrolizsi se poate

forma si sulfurd de argint, care este deosebit de diunitoare deoarece
Impurificd soluyia §i argintul depus la catod: . . & = -
* Nag8,0p —> Na80, + 8

ERITeS . oA Ly

827  2Agt —— Ag,S
- Formarea sulfurii de argint: este favorizatd in cazurile cind con-
centratia jonilor de argint la suprafata catodului este reduss, cind
turentul electric are o intensitate prea mare si cind fixajul nu con-
tine sulfit de sodiu. Bk I S :
Pentru ca extrageréa argintului s% decurgi corect si pentru a

‘8e exclude posibilitatea formirii sulfurii de argint este necesar ca

in timpul electrolizei s se respecte urmitoarele trei conditii tebno-
logiee o ) ' s :‘ , ’ii,»,"f_,._:i‘ e ';-,;;;"zz» EEa t ) i

. — intensitatea curentului electric wtilizat nwu trebuie si depdseascd
anumite limite critice, care depind de concentratia argintului si de
gradul de agitare a solutiei de fixare. In figura 8 este redats depen-
denta densitdtii maxime admisibile dé curent (raportul dintre inten-
sitatea - curentului i suprafata cato- ~~ .. U0 oo
dului, exprimat 'in A/dm?) in functie R
de gradul de agitare ‘d solufiei (riu='’
mérul de rotatii ale catodului) ‘si'de ~
concentratia argintului - din'‘soluia "~ ¢
de fixare; = .

— solutia de fizare trebuie si fie
Pputernic agitatd astfel incit si nu se ™
Producs scéderi ale concentratiei ioni-
lor de argint la suprafata -eatodului."
Agitarea se realizeazs de obicei prin
zotirea catodulul, asa cum se poate. - Fig. 8. Dependenta demsita{ii maxime

onstata d;n flgura" 9500 S admisibile de curent fin functie. de
.~ Bste.» mecesar --ca:: solutia de - pumarul de rotatii ale catodului si
fizare Supusd _ eleqtrolizei 8 fie slab - de concentratia argintului din fixaj.

B 9(\'

200400 400 800 1000 7243~ rat i
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Fig. 9. Schema electrolizorului cu catod rotativ :

7 —anod din cirbune; 2 - catod rotativ din ofel inoxidabil; 3 — reductor
de vitezd; 4 — motor electric,

acidd $i sd conpind intotdeauna sulfit de sodiu. Sulfitul de sodiu in
mediu acid transformd sulfura de argint ce eventual ar lua nastere
in tiosulfat de.sodiu si argint conform reactie; : . A

R

' o ‘meam -
- Agzs + Na;zsoa m—-—) 2Ag + Na:z S203.

vy

"~ Qrganizarea tehnologicii a procesului de electrolizi
in doga variante : periodicd sla)Ju continud, cctrolizd se poate face
" Electroliza periodicd se realizeazd prin u ) o .
cu solutie de fixare captats din unelep ma§ml?pégregeféfgt;?w?r?l“‘
tuarea procesului pini la sfirgit. Intensitatea curentyului se II)n'c $i efec-
treptat, iar argintul nu se extrage in totalitate (se lasd 0,3 1_ %ogea.zla
pentru a se evita sulfurizarea. Apoi procesul de glecty thé e T e%;/“)
Electroliza continud se realizeazi prin mohfaréa, ol li P &

in circuitul solutiei de fixare de la masina de gevel ectrolizorului
procesul se desfisoari in mod permanent.  ° opat, astfel incit

4, R_ealizarea tehnologici a sistemuly;j ;de fiXére‘
Prin sistem de fixare al unei masini de de‘\}.l ‘ L
totalitatea instalagiilor care asigurd desfasurareq elopat se intelege
de fizare industriald a peliculei. Ca si la sisterny)
temul de fixare constd din cuvele cu solwtii, din g,
care asigurd agitarea, termostatarea i filtrarey

de developare, sis-
Stalatia de circulatie
! » Precum gi din insta-

lagia de dozare.. . = . "
L
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ormald o procesului -

La proiectarea sistemului de fixare al unei magini de developat
trebuie si se find seamd de particularititile acestui proces §i anume :

— viteza de circulatie a solutiei de fixare poate si fie mai mics
(se folosesc pompe cu debit mai redus) deocarece agitarea nu are un
rol esential, iar la termostatare se permit tolerante mai largi;
- ' — asigurarea formirii de siruri complexe tiosulfurice de argint
solubile in api prin utilizarea de solutii de fixare cu concentratie
ridicatd de tiosulfat in special in ultima parte a procesului;

— recuperarea maxims a argintului si refolosirea intr-o proportie
cit mai mare a solufiei regenerate. =~ . . L

Sistemul de fixare se poate realiza in dous variante tehnologice
si anume : sistemul de fizare in solufie unicd §i sistemul de fizare in
contracurent. . - U R v , :

® Sistemul de fixare in solutie unicd.. La acest sistem procesul de
fixare se desfigoard intr-o singurd cuvi sau in mai multe cuve legate
intre ele, astfel incit solutia de fixare are practic aceeasi compozitie
chimics intotdeauna (fig. 10). Prin urmare, concentratiile tiosulfa-
tului de sodiu, a argintului, ale celorlalte substante §i valoarea pH-ului
sint identice in toate cuvele. '

Acest sistem este intrebuintat pe scard largd, intrucit i se poate
adapta cu usurintd instalatia de circulatie, iar controlul chimic este

- mai simplu deoarece se analizeazé o singurd solutie.

Are dezavantajul -¢3 necesitd consumuri sporite de solutie de
compensare (dozare mare) pentru a asigura in ultima cuvi o concen-
tratie ridicatd de tiosulfat si o concentratie redusi de argint.

o Sistemul de fixare in contracurent se compune din mai multe
cuve unite intre ele cu legéturi alternante cind sus, cind jos (fig. 11).

ot
[ :

foils llplle

L,

spre regenerare

Jre regelnrere

AITRIVRITAI P

Fig. 11. Schema sistemului de fixare

ig. 10, Schema sistemului de fixare -
in contracurent.

in solutie unied.
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i+, Solutia de compensare se introduce'in ultims, cuvé, iar surplusul
~ de solutie se scurge lent dintr-o cuvi in alta in gensul invers al depla-
siril peliculei. g ot i TN S A RN SRR gL
i Initial solufia de fixare are aceeasi compozitie chimici in toate
cuvele. Dup# prelucrarea unei cantititi mai mari de peliculd, compo-
zitia chimicd a solutiei in fiecare cuvi va fi diferity. In prima cuvi
va exista solutia cea mai epuizatd, iar in ultima cuvy solutia va fi
proaspédtd . cu concentratie maximi de. tiosulfat §i.continut minim
de argint, ceea ce este.convenabil din punct de. vedere tehnologic.
Sistemul prezintd avantajul ci asiguri o fizare de calitate in _con-
ditii economice mai avaniajoase, deoarece viteza de. dozare este mai
redusd, jar pierderile de argint in apa de Spilare sint minime." S
" 1In acelagi timp, sistemul de fixare in contracurent are dezavan-
tajul ci& nu permite adaptarea umei instalatii clasice de circulagic a
solufiei. Aceastd dificultate poate fi rezolvatd dacd . se .realizeazi
éigitarea;,,tegmosﬁatar‘ea §i filtrarea in fiecare cuvi in parte.

voaty o

Rezumat "

1. _E‘Ac‘fiiuiéé iact'b‘r:i‘l.o_x"ichimi"ei si ﬁzic‘i'a;e,upija ciesfisui-ﬁrii procesului de fixare
EUNEI ‘. [=1a concentratie ‘medie si" ‘duratd redusi a fixdrii
:i:se formeazé .siruri”-complexe: : tiosulfurice = greu
-~ solubile (fixare necorespunzitoare); -=: =+ i -

MR TR TR AT

a). fclj?vz;oe:f;q!.l‘?i.:subst,a{uel? "3 = la concentratie medie'* §i ‘duratd - lungd — siruri
complexe solubile (fixare bund); . .
~la concentratie mare — siruri complexe solubile

" (fixare excelenti). S

IRRSARN

— Concluzie: Fixajele trebuie si aibi o concentratie mare de tiosulfat si o dprat:?{ sufi-
) cientd a procesului. : ‘ R 1 iiog i B

P b

s : Lt

TN WL S B
— acumularea acestor substané frineazi . procesul

b). Concentrajiile’ - substanfelor | “-de fixare; N cioo : P
ce se ‘acumuleazd. (haloge-] - — sd se mentind in‘ concentratii: reduse in fixaj prin
- nuri i sdruri complexe tio- T dozare; - .- i S b

! R < o
sulfurice de argint)t .— sd se limiteze pierderile de’ ?rg‘u_lt{ (concentratie
- s ; micd in ultima’ cuvd ;ﬁih”‘"suflétq'lji;de“ picdturi).
“’— mentinerea pH-uluj ~ pentru evitarea  vealuluj .
-fotografic, a sulfurizirii. §i.a . debalansului de
culoare. ‘ CHEE
. .

¢) Aciditatea fizajulai

seo it

d) Temperatura, agitarea si

— factori_de:importanid mai redusi decit la de-
starea fizied o fizajului

i velopare, . . i

2. Solutii de fixare utilizate in prelucrarea industrialit a peliculelor

a) Substanfe din compozijia — fixatoare pentru acidulare, pentru tanare, impo-

fixajului ; ©triva  sulfurizdrii, ° pentru = mirirea  capacititii-
' tampon, pentru accelerarea” fixirii, péntru- extin-
derea tandrii maxime, - | vo- Ui o g
simple ;
cide ’ P '
b) Solufii de fixare o \tanante .
: <o e Dalealine SR v

3. Tehnologia Tecuperiiril argintului si a regeneriirii solutiilor de fixare

"wpe: éale_ éhifnicé_ L ’

<

B : ‘.pé calé electrolitich . ",: ;‘

a) Ezxfragerea : argintului -din
fixaje [ s - ot

:

b) Condifii ' pentru . evilarea
sulfurizdrii in timpul elec-

PETTUTTE S Tao I LieroeL i
= intensitate redusd a curentului; o
— agitare puterhic a solutiei la catod;.” ' .

lrolizei — solutia s fie acidd si si contind sulfit de sodiu
4. Realizarea tehnologicii a sistemului de fixare . o A SRNEEE R
. ST ..— in solufie unici (cuvele sint ..ﬁ.xiite”‘lsi solutia are

Ty -...aceeagl. compozitie); ... - 1. [ T PR
Sisteme de fizare — in contracurent ' (cuvele au legituri alternante
'S R . sus-jos, iar solujia _cirrc’ulév mi $ens -.opus- fatd de
) +* peliculd).
Verificarea cunostintelor: = ' . i T P

IR

1. Cum trebuie si fie concentratia tiosulfatului de sodiui.in solutja ‘de fixare?
. Cit de lunga trebuie si fie durata fixarii? I Ty

[

solcare il

3. Ce mésuri tehnologice se jau pentru limitarea pierderilor de argint la fixarea
industriald?. i 27 e g0 LT e T R T O
- Ce se intimpla dac nu se respectd pH-ul solutiei de fixare? .. -« . - i
. Ce rol are sulfitul de sodiu. in procesul de fixare? = .~ .: -

. In ce scop se introduce acidul boric in unele fixaje? : T
.- Care sint cele trei condifii tehnologic§ principale impuse electrolizei fixajelor 2
- Prin ce se deosebeste fixarea in solutie unjci de fixarea in contracurent ?

S0 NLs o
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b D. TEHNICA ALTOR PROCESE ALE PRELUCRARI
: INDUSTRIALE A PELICULELOR -

* 1. Tehriologia spalirii peliculelor -

‘ 'Pr.ocesill de ‘Spi‘l?r'e 'a,péliéulelrof.i\ﬁ maginile de de.Vel'opat, are o
insemné,tate‘,deoseblté pentru obtinerea unor materiale de calitate
in productia de filme. . ,.

a. Procedee de spélaré i

beo- . " <
In procedeele de prelucrare a diferitelor tipuri de pelicule alb-
negru si color se deosebesc doud eategorii de spaliri: partiald si

totald. e .

e Spiilarea partiald se intrebuinteazi de obicei ca spilare interme-
diars intre diferitele procese -chimice ale prelucririi (developare,
fixare, indlbire etc.). Acest gen de spilare este de reguld scurtd si
are rolul de a indepirta in cea mai mare parte substantele solutiei
precedente. Se foloseste atunci cind resturile de substante rimase
dupi spilare in emulsia pellculely),,nu impiedicd buna desfigurare a
procesului chimic urmitor. - . :

e Spilarea totald asigurd practic eliminarea totald a substantelor

din emulsia peliculei §i se utilizeazd ca spélare finali la toate pro-
cesele de prelucrare. In cazuri mai rare, se foloseste si ca spilare
intermediard, cum-ar fi de exemplu intre developare si inilbire la
procesul de prelucrare a ‘peliculei negative color ORWO.

b. Recomandari’ pentru realizarea unei spilari corecte %

Apa intrebuinfatd pentru spilarea peliculelor in maginile de
developat trebuie si aibd o duritate medie (14—18 grade germane)
si s nu contind impuritdti in suspensie (nisip, mil ete.).
~ Dac# apa de spilare este prea moale, existd pericolul desprinderii
emulsiei de pe suport la peliculele color. In acest caz, apa. este mai
intii durizatd in instalatii speciale prin -addugarea unor substante
cum ar fi sulfatul de magneziu §i apoi este utilizatd pentru spilarea
intermediary dupé developare: Restul spéildrilor se fac cu ap# moale,
desi existd inconvenientul - umflirii exagerate a gelatinei.

 Dacd apa este prea durd se pot forma siruri insolubile in emulsie
dind aga-numita ,retea de calciu*, ce se observi in transparentd
sub forma unei opalescente ce mireste efectul dé granulatie. '
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O atentie deosebitd trebuie s3 se acorde spilirii intermediare ce
se efectueazd dups developare la prelucrarea peliculelor color, varia-
tia acestei spéliri (presiune, debit) putind afecta sensibilitatea si
voalul fotografie. R c

La unele procedee de prelucrare a peliculelor color (de exemplu
la. prelucrarea peliculei E CN II-Kodak) se impune incilzirea
Prealabild a apei de spilare la temperaturi relativ ridicate (27 —38° C).

c. Sisteme de spélare

‘

Sistemele de spilare utilizate in masinile de developat sint de
mai multe feluri §i anume : in cascadd, intensivd, intensivd cu jeturi

8 migtd.

® Sistemul de spiilare in easeadii cuprinde un grup de citeva cuve
In care apa este trimisy in contracurent, adics in sens invers faiy de.
deplasarea peliculei (fig. 12). Spilarea in cuvele unei cascade se face
cu aceeagi apd. . . - . o SR .
Spélarea in cascadi se caracterizeazd prin consum foarte redus
de api, avind insj o eficients ceva mai scizuti. Se foloseste de obicei

in combinatie cu alte sisteme de spilare.

® Sistemul de spilare intensivd presupune ci fiecare cuvi este
previzuti atit cu conducte de alimentare, cit §i de evacuare a apei.
Dupi cum rezults din figura 13, apa se introduce prin partea infe-
rioarsi a cuvei §i se evacueazd prin partea superioari.a acesteia.
Spilarea este mai eficace decit la sistemul in cagcadd, insé consu-
mul de api creste in mod simtitor. .

.

| ? .'L

FER P

evacuaren apei
evocvores gpei

sl 5 al/?nenlglr A ' » ' g | otimentare.
0 905 v w opi

L/

N A

‘Fig. 13. Schema sistemului} de

Fig. 12. Schema sistemului de :
spilare intensiva.

spidlare In cascadi.
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Fig. 14. Schema sistemului
de spdlare intensivi e jeturi,”
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"+ @ Sistemul de ‘spilare intensivi eu jeturi

- se ageamind .eu sistemul Precedent, numai

“:cd.;aicl apa este trimisd prin duze,.. sub
presiune, direct pe suprafata: emulsiei.

Nivelul apei, se. afly la circa 2/3 din in3l-

timea cuvel, asifel incit jeturile actioneazs
“in aer (fig. 14). 4 oo

** " Viteza Procesului‘de spilare cﬁrf'jétﬁmi

este maximé dar, in acelasi timp, consu-
mul de apd este cel mai ridicat. . -
o Sistemul de spilare mixti se obfine

. prin combinarea . sistemelor -de.. spilare

:descrise mai inainte §i se utilizeazs in spe-
eliculelor. In figura 15 egte redats: schema,

unei spéldri mixte compuse dintr-o spilare initialy intensivi, doui cas-

cade: succegive §i:0 §pilare intensivy: cu -jeturi lg :gfirsit’ IR
SRR eyl apt o] Gialivg b s dnneiehy s Bl o
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Fig. 15. Schema sistemului®‘de spilare  mixfa,- < Vit T
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L Tehnologia unor procese specifice -
i~ prelugririi peliculelor color;l 4
o i

E

H

{15

B
i
e

Procedeele! de prelucrare g peliculelor color: maj cuprind; in afara

developéarii gi' fixédrii, 1§ a

A

H

Ite; procese chimice dintre care cele mai -

importante sint. ??@def’dﬂ“f‘eﬂ@ -stratulug, antihalo, indlbirea s stabi-
o Loy g i | ; N AN

lizarea.. A 2

fn cele Ge U

TN

Tinedzd Vot fi prezentate principalele particularititi

tehnologice ale acestor procese in conditiile prelucririi. peliculelor

in maginile :de -developat.
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tip 680 Agfa-Gevaert §i altele) pelicula .

a. Tehnologia indepdrtdrii stratului antihalo

.. Stratul antihalo, care protejeazs pe+ © - .
liculele color impotriva formérii halourilor: =
de reflexiercu ocazia eXpunerii, trebuie si =
fie indepértat: in procesul. de: prelucrare. - :
Acest strat. special este congtituit in ma- -
joritatea- cazurilor din grafit: coloidal gi -
are: proprietatea de @' 8¢ inmuia §i a-se
desprinde de pe suport intr-o solutie al-
* La unele procedee color- (negativ: color: "=
E CN Isi-E CN II Kodak; negativ color

este tratatd timp de:10—20 s intr-o:'so< i
lutie speciald, denumitd prebaie, plasatd =i il
inainte de developare §i care are rolul de .- ||}, .« -~
a inmuia sstratul antibalo:: ‘Apoi stratul - EEEET
antihalo este indepirtat’ pe cale mecanicd+ - O TN
cu ajutorul unuidispozitiv: special 'pre-
vizut, cw o rold imbricati cu material Pentru indepirtarea stratului
Pla)splc. spong10§ ! .Ce 86 rote§te in sens ln- 7— motor ele::il:;lha;(:-'curea de an-
vers, §1 cu un’'sistem de _]etu_rl Ccu apé care  trenare; 3 — rola imbracata in material
a o - A . P plastic spongios; 4 — spilare cu jeturi;
lndepa,rteazar intr-o éuva, substa,nj/‘ele €are . 5— cava cu prebaie; 6 — prima cuvd
rezultd - (fig, 16). Trebuie si se ia toate + -« ° 7o2on
misurile de-precautie pentru ca particulele de .grafit si nu ajungi
Pe emulsie deoarece aderd cu usurints la suprafata acesteia si nu
mai pot fi indepirtate ulterior. - ey -
- Reprezentativd din punct de vedere al compozitiei-chimice este
prebaia PB-2 recomandatd -de firma Kodak pentru toate tipurile
de pelicule color pe care le produce. Refeta acestei solutii este. ur-.
mitoarea : . . T S T

o

‘Fig. 16 ‘Schema dispozitivului

— borax: - 20 g -
— sulfat de sodiju : 100 g-
— hidroxid de sodiu: 1 g
~—apid: pind la 1 000 ml
—=pH - 9,340,1 ’ S
- Alcalinitatea este asigurats in principal de hidroxidul de sodiu.
Bora_xu! are rolul de a crea capacitatea tampon necesari, iar sulfatul -
de -sodju  preintimping umflarea exageratd a. emulsiei peliculei.
_ Solutia de prebaie este recirculatd, termostatd (AT= -+1°C)’
si flltraté, vitezande:scirculai;ie fiind de 20—40 l/min. - :: o
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b. Tehnologia procesujlui de fndlbire

Procesul de indlhire a peliculelor color are rolul de q transforma
argintul metalic din cele trei straturi in migte combinatii msolubile
care sint apoi indepdrtate tn solutia de fizare care wrmeazq.

Cu acest prilej dispare i stratul filtrant galben, compus — dupi
cum se §tie — din granule foarte fine de argint metalic. .

Principala parte component3 a solutiei de inilbire este substanta
oxidantd, care In majoritatea cazurilor este fericianura de potasiu
[K;Fe(CN),], iar mai. rar bicromatul de potasiu (K,Cr,0,). -

Pentru accelerarea procesului se mai introduce in solutia de

in&lbire o cantitate de bromuri de sodiu sau de potasiu (20—43 g/l)
care participd direct la reactiile chimice ce au loc, reformind in emul-’
sie halogenuri de argint. G o
Din unele retete de inilbire mai fa¢ parte §i substante pentru
reglarea, pH-ului $i mirirea capacititii-tampon (acid acetic, acetat
de sodiu, borax), pentru tanare (alaunul de potasiu) si altele. - '
In continuare vom da in tabela 7 principalele retete ale solutiilor
de indlbire recomandate de cdtre firmele ORW(Q, Kodak si Agfa-
Gevaert pentru unele din peliculele color pe care le produc. -

’ i ~ Tabela 7
Retetele. uzuale de inilbire oo
: , Kodak Kodak .
- |, ORWO SR-9 Kodak - SR-29 Kodak [Asfa-Gevaert
stanje nie f SR-4a .
Substanjele compones ne g5a7tivb ’,ﬁ}?i?’ ) pozitiv é:ggNatIl;l Ekt@ome Gg}: :h?'gme i
Fericianuri de ~ po- g s ) e
tasiu 40 g 50 g - 40 g 165 g 40 g
Bicromat de potasiu |- — — 5g - — —_
Bromuri de potasiu 15 [ 20¢g 20 .g — — 30 g
Bromura de sodiu = - - 25 g 43 g. —
Acid acetic glacial - = - — — 5 ml
Acetat de sodiu — — — — — 5g ¢
Alaun de potasiu - - 40 g . — —_
Borax — - - —_ 1g -
Fosfat monopotasic 25 g - — —_ — s
_ Bisulfat de sodiu — - — s = 6 g
EDTA Nag* - - — — - 10 g
Polietilen glicol - — - - 3,6 g .-
Apé pind la 1 000 ml’= pH = pPH= |.pH= | pH = pH = pH= |
P52+ 6,50+ 3,10+ 6,50+ 8,704+ . 4,104
; +£0.2 | £050 4 +£0,20 | +050 | 40,15 | £0,20 |-

~* EDTA Na; = sare tctrasodicd a acidului e;ilen@iaminotetraacetic.'
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Intrucit indepirtarea argintului este practic totals, procesul
de inilbire este mai putin eritic ca developarea; iar stabilitatea lui

se mentine cu ugurints controlind la perioade mai lungi concentra- -

tiile substantelor care se consum# si ale celor care se acumuleazé
(de exemplu, fericianura de potasiu). ,

O atentie mai mare trebuie s# se acorde pH-ului, care dacé nu
se mentine intre limitele admisibile de tolerants poate provoca
debalans de culoare. - ' o

 Procesul de indlbire se desfigoarsd de obicei in solutie unicd, iar

" viteza, de dozare este redusi. Solutia de indlbire este circulats, ter-

mostatatd (AT = +1°C) si filtratd. Surplusul de solutie se capteazd
5l se supune operatiei de regenerare, ce se poate realiza in cazul feri-
eilanurii de potasiu pe cale electroliticd sau prin tratare cu substante
puternic oxidante (persulfati, ozon sau brom). »

O Noti. Fericianura si bicromatul de potasin afgcy foarte usor
fierul si aliajele sale. Din aceastd cauzd toate instalatiile (pompe,
conducte, cuve ete.) trebuie s& fie executate din materiale rezistente
la actiunea corosivi a acestor substante. In Plus, este necesar sa
se ia misuri tehnologice speciale de tratare a apelor reziduale care
contin aceste substante deosebit de poluante. - .

c. Tehnologia procesului de stabilizare

In partea finali a multor procedee de prelucrare a peliculelor
color este previzut proeesul de stabilizare, care are rolul de a imbu-
ndtdfi rezistenta in timp, la actiunea agentilor externi, a colorangilor
imaginis. S .

Unele solutii de stabilizare conjin ca substanty de bazi formolul
(aldehida formicé), a cidrui concentratie trebuie controlatd si men-
tinutd in limitele admisibile de tolerant. .

In compozitia altor solutii de stabilizare intry ca substante
Principale fosfatii de sodiu, la care se uriireste in special menti-
nerea pH-ului. :

- Dac# din anumite motive (diluare, 1ipsd de dogare, scurgerea
solutiei din cuve ete.) stabilizarea lipseste sau este necorespunzitoare,
are loc alterarea ulterioarid a' colorantilor, care face ca filmele si
devind inutilizabile. De aceea, se impune efectugreq cu reqularitate
a controlului concentrafiilor g1 pH-ului, precum si q pitezei de dozare.

in tabela 8 sint date retetele unor solutii de stahjljzare intrebuin-
tate la prelucrarea industriald a peliculelor.
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ot e -y :Tabela 8

Retetele unor solutii vzuale de stahilizare .. | SRR
) Kgg‘k ivhké)dlak - Kodak © Agfé-Pcevaen " ORWO
: i 9a - (' S-ia. - A yatadt % _
Substanyele componenie negativ © pozitiv EktaChrome « Gevachrome pozistfiiv .

_ Hexametafosfat ‘de_’sbdiu ' lg — T = bzi T
Fosfat disodic 3g - = R =
Fostat monosodic 4,58 o : SR
Formol (sol. 37 %) . ol 20mlL {15 mI4-5 m1

R T +6 ml } . o

Aditiv Kodak MX-707 + o= = e
Photo flo-Kodak 2 ':f: ==l 2 m) ~
Saponini-solutie - - LT Py L

" F 905* ) - - [. 3 ml
. Api pinila 1 000 ml pPH= | . — -
o o ’ 6,5+40,2 :

* F 905 — solutie de deté

W

Solutia de stabilizare " trebuie s t
(AT = £1-2°C) si filtrata. ‘

Rezumat

1. Tehnologia spalirii peliculelor

a) Tipu;{ de spdldril -

b) Sisteme de spd'larq__ et o

rgent ORWO

ie circulatd, termostatats

~ parjiald ~ indepérteazs o parte a substantelor din
emulsie; © o CoTen e R

'+ lotald — indepirteazi Practic . integral substantele
din emulsie.-.. - . o )

~ {n cascadd — eficientd medie. si consum. redus de
apa; ;o AP

<~ infensivd — eficients buna 5t consum mare de apj

— intensivd cu.jelun‘ — eficientd foarte buns, _consum
foarte mare de apa;. .. . Slnil o
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— mizxld —-,eficient,g -§i consumul de apé deﬁind‘ de:
. - combinatia spéldrilor utilizate. : :

N

T g e

L e

2 ’i‘ehnologia unor procese . specilice prelueririi peliculelor eolor -, . & .7

T+ 59T e inmuierea stratului antihalo intr-o solutie alcalini
(prebaje); oo R
= indepirtarea ‘mecanici a stratului antlh'alov cu un

" dispozitiv special.” -t

a) Tehnologia indepdrtt’iriia ’
" stratului entihale ¢

- inélb.ire.ab oxideaza tot argintul din emulsie ;
~‘coniine ; substant§ oxidanti (fericianura de. po-

: tasiu), substanta acceleratoare (bromura) si uneori
-.;alte substante; . i--. ..
<

— se realizeazd in solutie uhici, care e termostatati
i filtratda; . .. . o

b) ‘Tehnologia procesului
i de fnalbire . .5, ;...

v ] - surplusul de soluiie se regenereazi prin electrolizi
sau oxidare foarte puternici. = . L

y NS I d [~ imbuntateste rezistenta in timp a éolorantilorf
©) Tehnol(?g'la Procesulut a¢ { —’'solutia - de stabilizare contine formol sau_fosf‘gt}
de stabzlz;atef 3 Csi alte substante.v .

Verificarea cunostintelor

1. 'Ce :ihflﬁen’;é are duritatea apei asupra procesului de spalare? - .
2, Care sint deosebirile dintre spilarea intensivi §i spilarea intensivd cu jeturi?

3. Ce se intimpld dacd resturile de grafit rezultate de la indepirtarea stratului
antihalo rdmin pe emulsie? - : : :

. 4. Ince scop se introduce bromura de potasiu sau de'sodiu in Solutia de indlbire ?
- 5. Ce repercusiuni are lipsa stabilizarii asupra imaginii filmelor color ?

’— é.FVCOMPENSAREA CHIMICA SI VOLUMETRICA :

A CONSUMURILOR SOLUTIILOR DE PRELUCRARE
1. thdi;iileA:C6rh'pénsirii éhimicé si volumetrice .
Do = In - magsinile . de developat

in timpul desfézsuririi prelucrarii peliculelor in maginile d(? dev(?-
lopat, toate solutiile tind si-si modifice atit compozitia chimicd, cit
$i volumul pe care il ocups in cuve. L e
® Modificirile de naturd chimied au loe datoritd reactiilor chimice
principale §j secundare care se produc. §i afecteazd concentratiile
substantelor componente din solutiile de prelucrare, S

4-c 158
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Astfel, ca urmare o procesului de developare, majoritatea substan-
telor din compozitia revelatorului se consumé. Substantele reve-
latoare transformy cristalele de halogenursi de argint in granule
de, argint metalic, care constituie imaginea fotografici. In plus,
aceste substante se mai consumd i prin oxidare, datoritd actiunii
oxigenului din aer. Sulfitul de sodiu se combini cu produsii de oxi-
dare ai-substantelor revelatoare ce rezultd din reactia principali
a- developarii.. Substantele .alcaline neutralizeazi acidul brombidric
care se formeazd .in prima fazd a procesului.-

O situatie complet diferitd o are bromura de sodiu‘sau de po-
tasiu, care se acumuleazd in revelator datoritd faptului ¢4 in timpul
developérii peliculei iau nagtere in permanents ioni de brom.

- In procesul de fizare, tiosulfatul se consums ca urmare a partici-
pirii la reactiile chimice cu halogenurile de argint si uneori datorits
unor reactii secundare (oxidare, sulfurizare). Se consumi, de ase-
menea, $1 alte substante din fixaj, ca de exemplu sulfitul de sodiu
(se oxideazd, se combind cu sulful), alaunul de potasiu (taneazi gela-
tina), substanta de acidulare (neutralizeazd urmele de bazi aduse
de peliculd). ‘ '

Totodatd, dupsd cum s-a ardtat, in timpul fixirii se acumuleazi
permanent, pe misura desfdgurdrii procesului, halogenuri de sodiu

 si siruri complexe tiosulfurice de argint.. . . - L

In cazul indlbirii, solutia pierde treptat fericianurs si bromurs

«de potasiu si se imbogiteste in' ferocianurd de potasiu, care se for-
meazd in urma reactiilor chimice. ST e
Pierderi de substante se produc si datoritd peliculei care pe de
0 parte, Ja intrarea'in cuvi, dilueavzé' solutiile, ‘jar pe de alti parte,
la jegirea din cuve transportd solutia de bazi. y
e In masina de developat au loc i modifiedri de naturd volumetriei,
.care constau de reguld in tendinta de cregtere-a mivelului solutiilor
in cuvele maginii:- Aga: cum reiege din figura'17,-aceasts crestere
de nivel este determinaté de faptul ci de obicei pelicula venind
din apa de ‘spilare, are emulsia mai umflaty la intrarea intr-un
~.anumit proces decit la iesirea din ‘procesul'respectiv. Fac exceptie
de la aceastd situatie solufiile de revelator (care nu sint Pprecedate
.de prebaie) si solutiile de prebaie, in care datoritd faptului cé pelicula

14

intrs uscatd nivelul solutiei in cuve tinde s& se micgoreze. .

e Compensarea chimico-volumetried. Pentru ca prelucrarea indus-
-trialy 'a peliculelor si -se:desfégoare in' mod ‘continuu, este necesar
.6a efectul fotografic obtinut s nu se modifice in timp, adicd acti-
‘vitatea chimics 4 solutiilor de prelqucrar'e 83 fie constant#. ©
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Fig. 17. Cinetica umflirii emulsiei in procesul de prelucrare a peliculei pozitive
' E v . color, - : E

Acest deziderat se realizeazd prin compensarea chimico-volume-
tricd, care constd in introducerea treptats in solutiile de bazi din
cuvele maginii, in functie de cantitatea de peliculi prelucrats, a
unei solutii proaspete, denumiti solutie de compensare. In acest
mod se compenseazi consumurile de naturd chimics, concentratiile
substantelor componente din solutiile de prelucrare si pH-ul aces-
tora mentinindu-se in limitele admisibile de tolerantd. Concomitent
Se agigurd compensarea pierderilor volumetrice ale acelor solufii
de la inceputul prelucriirii in care pelicula intrs in stare uscati.

Operayia de introducere a solutiei de compensare se numeste
dozare, jar viteza de dozare se exprimi de obicei in 1/b sau ml/m de
Peliculy, - o B - _

Compensarea chimico-volumetrici trebuie s% indeplineascs urms-
toarele condifii : - e s : - :

— solutia de compensare si contini in concentratii mai mari _
decit in solutia de bazd acele substante care se consumi;

. solutia de compensare s nu contind deloc sau si contind
In concentratii maimici decit in solutia de bazi substantele care se
acumuleazs ; ceT o Shop e :

— viteza de dozare si agigure echilibrul chimie; . ;

l?’ .Viteza, de dozare si compenseze pierderile volumetrice de
solutii. o

2 Ec_ua;ia‘ echilibrului chimic. Caleulul compozitiei solugiei de compensare
) ' §i a vitezei de dozare R

In conginuare vom deduce ecuagia echilibrului chimic valabild
peniru solugiile ce au aceeagi compozitie, adics pentru cele care se
afld intr-o singurs cuvi sau in mai multe cuve legate intre ele.
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) Cons1der§mm, ci un anumit proces de prelucrare (»devélop?’“re?”
flxgmrea, sau indlbirea) are loc in cuva in care se afli solutia de baza.
Prin cuvi se deplaseazs cu vitez§ constanti ‘pelicula care se Pre
lucreaza. T e _ T ST
Pentru simplificare, considerim cii-pelicula intr in prima cu¥® i
stare uscatd. La iegirea din cuvs, pelicula antreneazi cu ea un apWmit
volum de solufie de bazi, pe care il notam cu b[l/h]... : ¢
Pentru_ ca nivelul solutiei din cuvi s ramind constant, ge PO
duce solutie proaspits de compensare in aceeasi cantitate, ‘a,(,lici p{/b].
In cuvi au loe reactiile chimice principale si secundare care duc
la consumarea . .saul la " acumularea - substantelor componente
solutie. o o - : -
Se noteazi cu «[g/h] cantitatea de substantd ce se consumy (Sa%
8¢ acumuleazd) intr-o ori, iar cu ¢[g/l] concentratia pe care trePuie

830 aibd aceeagi‘substantd in solutia ‘de’ compensare. In :aceste

cqndfpn, dupd un timp indelungat de lucry, in solutia de bazi . se sta-
bileste concentratia de echilibru & substantei respective,. pe caré O
notAm €u K[g/l]. o ©r wsinio o Lottt g

- Pentru ' asigurarea ‘ echilibrulii chimic, adics pentrii’a’ mentine
constantd in timp concentratia 'K a unei  anumite‘ substante din
solutie, este necesar ‘% s6. realizezé compensarea integraly a canlti-
tafii de substants ce se consums in timpul luerului, cu o cantitate
egald dinaceeasi substantd. & v 0 oo Tan e
_ . Deducerea’ ecuatiei care exprim3 aceasts egalitate se face “pentru
cele doud’ categorii de substante, ‘adici pentru substangele. ce Se
consuma §1 pentru substantele ce se acumuleazi. Sy

'I.' Ecuatia echilibrului chimje pentru substantele ecare <e ‘consitmi.
. Ini acest caz, cantitatea- de substantdi care:se ‘consumi: constd din
ceea ce se pierde -prin reactiile ‘chimice (a) gi-prin solutia antrenatd

de citre peliculd (b, K). In total, intr-o ors se ‘consums o« 0-
grame de subsj:an‘gé,. In scopul compensgrii-acestei pierderi,: trebuié
83 se introducd b-¢ [g/h] substant prin solutia de compensare. s
. Astfel se obyine egalitatea : Fanohe e anit 90 onesis

R Ya=be. @

T‘ Eeuatia echilibrului chimie pentru substantele care se acumuleazi.
n acest caz, consumul de substantd .se. datoreste numai pierderilor
‘€3 urmare a antrendrii solutiei de citre peliculd, ceea ce constituie
b-K [g/h]. Aceasts cantitate de substants trebuie si fie compensati
de cantitatea care rezultd ‘din reactiile chimice ale procesului «[g/h]

§i din ceea’ ce provine din compensare b.¢[g/h]."
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.:.8e poate. scrie:deci :
. . ." N ..

sau [ I T
vb'K—a’=,b-c. (2)

Generalizind, pentru ambele cazuri, ecuatia echilibrului chimic
- e va prezenta astfel: ' ‘

b-Eta=ble. - 3)

e, e o 4:”.; R .'.":‘J LI, Y ear . L i PR [PT
_Aceastd ecuatie poate fi utilizatd pentru o serie de calcule, dintre
care cele mai importante sint caleulul compozitiei solutiei de compen-

sare §i calculul vitezei de dozare. . .

‘@ Astfel din ecuatia (3) se poate deduce formula pentru- determi-
narea concentratiei substantei respeetive: in solutia de compensare
¢ [g/h] : o

. o ‘ b ‘ .
sau
c~_—K j:—-obi R 1(4)

‘e ot "din ecuaia (3) rezultd formuls pentru determinarea volu-
mului dozirii b [1/h] : , o e S ’
- — pentru substantele care se consumd in timpul procesului :
L T
D
b=——13 , 5
¢c —K ©)

— pentru substanjele care se acumuleazd tn timpul procesului:

A,

b= .

In cele ce urmeazd ge va.ilustra prin trei exemple aplicarea for-
mulelor (4), (5) si (6). ‘ '
Dottty T res i b P ey e e )
- ., Exemplul nr. 1. La. prelucrarea peliculei pozi,tive a.lbfnegrll se _intrepuinteazéﬁreve-}
Jatorul ORWO nr. 20.. ... ... : ‘

Volumul dozirii a fost fixat 1n functie de-bromurd la b = 12 b~




Concentratia de echilibru a metolului in solutia de baza trebuie si fie, conform refetei,
K = 2 g|1. Se cunocaste ci metolul se consumi in timpul lucrului : o = 3,6 g/h.

Se cere si se determine in ce concentratie trebuie si se afle metolul In solutia de
compensare, pentru a se putea mentine in solutia de bazi concentratia de 2 g/l :

o 3,6
ce=K 4 — =2+ —=2403=23g/,
b 12

deci ¢ = 2,3 g/l.

Exemplul nr. 2. intr-o masinid de developat se prelucreaza peliculd pozitivi color
ORWO in revelatorul ORWO nr. 11. Conform retetei, concentratia de echxhbru a bro-
murii de potasiu in solutia de bazi trebuie si fie K = 2,5 g/l.

Se stie cil in timpul developirii acumularea bromurii constituie ot = 18,2 g/h.

: Se cere si se -determine ce vitezi de dozare trebuie adoptati pentru o solutie de
compensare care contine ¢ == 1,2 g/l bromurd de potasiju :

b= =

K—c¢ 2:)—12

deci b = 14 1}/h.

Exemplul nr. 3. La fixarea I a peliculei negative color Eastman-Kodak se foloseste
solutia de fixare F-51in care concentratia tiosulfatului de sodiu este K = 240 g/1.

Cunoscindu-se faptul cd din tiosulfatul de sodiu se consumi intr-o ord o = 300 g/h
§i cd viteza dozdrii este de b = 10 1/h, se cere sd se afle ce concentratie de tiosulfat de
sodiu trebuie si aibi solutia de compensare :

[r4 300
=K+ — =240 + — = 270 ¢g/l,
b - 10

deci ¢ = 270 gL,

Rezumat

1. Cenditiile cbmﬁensérii chiniice si volumetrice in masinile de developat S

— consumuri de substanfe datoritd reactiilor chimice;
a) Modificdri de naturd chimicd | — acumuliri de substante in urma reactiilor chimice;
in solufiile de prelucrare ‘l—' pierderi de substanie datoritd antrénirii solutiei
de citre peliculds . ‘ o

b) Modificari de naturd volu-

. .. — scidderea nivelului solutiei in care pelicula intra
melricd ale solufiilor

{— cresterea nivelului solufiilor precedate de spiliri;
uscata.

¢) Condifiile compensdrii
chimico-volumelrice

concentrafii mai mari decit in bazi a substanielor
ce se consumai ;

concentrafii mai reduse pentru substaniele care
se acumuleazi ;

corelare intre concentratii si viteza de dozare;
compensarea pierderilor volumetrice.

2, Eeuatia echilibrului ehimie

a) Ecuatia echilibrului chimic
peniru substanfele care se
consumd. o be K+ o=0bsc

b) Ecuajia echilibrului chimic pentru
substanjele care se acumuleazd

b-K"—— o =>hsc

Venf;carea cunostmtelor
1. Care sint cauzele care duc la consumarea substantelor revelatoare in -timpul
developérii 27 : . :
.-De -ce bromura se acumuleazi in t1mpu1 developéru? (PR
.-Care sint modificrile volumetnce ale solu‘;nlor in tlmpul procesuhu de pre—
‘lucrare? |- =
. Ce conditii trebuxe sd indeplmeasca compensarea chxmlco-volumetrlca"
. Ce calcule se pot efectua cu ajutorul ecuatiei echilibrului chimic?
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' MASINILE DE DEVELOPAT

A. ROLUL §I CLASIFICAREA MASINILOR DE DEVELOPAT .

Prelucrarea chimico-fotograficd a peliculelor fotosensibile utili-
zate in productia de filme se realizeazs in mod mecanizat si pe scard
industriald cu ajutorul maginilor de developat. Intrebuintarea acestei
metode de prelucrare a apirut ca o necesitate, datoritd cantitdtilor
foarte mari de peliculs §i a conditiilor riguroase de calitate ce se
impun materialelor prelucrate. : _

Maginile de developat sint nigte agregate complewe, cu producti-
vitate ridicatd gi cu un inalt grad de automatizare, care asigurd prelu-
crarea continud a peliculei expuse. Pelicula ce se introduce in magina
de developat trece pe rind prin toate cuvele cu solutii chimice de
prelucrare (developare, fixare, inilbire ete.), parcurge cuvele cu api,
unde se efectueazd spilirile intermediare gi finale, iar la sfirsitul
prelucrdrii se usuci intr-un dulap special cu ajutorul aerului condi-
tionat. . . . o a0 o , -

in functie de: tipul peliculei §i al rezultatelor fotografice ce se
urmirese, fiecare maging de developat are un regim tehnologic pro-
priu de prelucrare, care cuprinde durata fiecirei faze, temperatura
solutiilor §i & apei de spilare, parametrii aerului de uscare precum
§i alte conditii tehnice referitoare la dozare, agitare i filtrarea solu-
tiillor ete. . :

e Fati de maginile de developat se impun vrei eerinte tehnologiee
prineipale : :

— 8d asigure o calitate fotograficd optimd a imaginii si fonogramei
(contrast, acoperire, voal scizut, granulatie redusi, lipsa defectelor
de developare etc.); : : e _ ‘

— 84 nu afecteze din punct de vedere mecanic suprafefele gi perfo-
rafiile peliculed ; . . .

.56

— 8d ofere o securitate mawimd materialelor prelucrate si in special
hegativelor de imagine care au o valoare extrem de ridicati.

® Masinile de developat pot fi eclasificate dupi mai multe eriterii,
dintre care cele mai semnificative sint : dupa sistemul de antrenare
a peliculei, dups productivitate si dups litimea peliculei prelucrate.

‘In funetie de sistemul de antrenare a peliculei deosebim : magini
de developat cu role dintate si magini de developat cu frictiune.

Dupd productivitate, maginile de developat se impart in trei
ari grupe : cu productivitate redusd (sub 500 m/h), cu productivitate
Mmedie (500—1 500 m/h) si cu inaltd productivitate (peste 1 500 m/h).

In funetie de litimea peliculei prelucrate exist® masini de developat
Cu urmitoarele destinatii : pentru peliculd de 70 mm, pentru peliculd
de 35 mm, pentru peliculd de 32 mm (2 X 16 mm), pentrw peliculd
de 16 mm, pentru peliculd de 8 mm si universale (masini cu frictiune
Ce pot prelucra pelicule de diferite 1itimi): L

B. SCHEMA DE PRINCIPIU A MASINII DE DEVELOPAT

Maginile moderne ‘de developat utilizate in prezent in labora-
toarele de prelucrare a peliculei prezinti deosebiri din punct de
vedere constructiv dictate atit de specificul procedeelor de prelu-
crare pentru care au fost construite,-cit §i de modul in care au fost
concepute diferitele pirti componente de citre proiectantii fabricilor
Produciitoare. Cu toate aceste diferente, se poate afirma c3 marea
majoritate a maginilor de: developat au la’ bazi principii generale
unice, rezultate din conditiile tehnice pe care trebuie si le indepli-
heascd in practicd.-  « [IUTTTUUL oo O

In figura 18 este prezentats schema de prizicipiu a unei masinij
de developat destinatd prelucririi peliculei alb-negru. Magina pre-
zentatd se compune din' urmitoarele pérti prineipale :

— mecanismul transportor al peliculei ;

- — dulapurile de incdrcare gi descdrcare a peliculed ;

— cuvele pentru solufii $i pentru apa- de spilare ;

— instalatiile de circulatie a solupiilor”de revelator g; fizaj :
— instalatiile de dozare; - - . e A
— instalatia pentru wuscarea peliculer; =~ 7.

— dispozitivele pentru indepdrtares - picdturilor ;
— dispozitivele de blocare ; - '
— dispozitivul de semnalizare.

® Meeanismul transportor asigufé, deplasarea continud a ‘peliculei
prin magina de developat. Pelicula porneste din caseta debitoare 1,

o
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Fig. 18, Schema de principin a mésinii de. developat,

parcurge rolele dulapului ‘de incéircare 2, trece peste toate rolele
din cuvele cu solutii §i apd de spalare, traverseazs dulapul de uscare 3,

dulapul de descircare 4 si se bobineazi in caseta receptoare 5.

° Dulapul de incéreare 2 si dulapul de desedireare 4 au rolul de a
permite incdrcarea $1 descarcarea bobinelor din mers, fir# oprirea
maginii. ) . _

e Cuvele masinii de developat servesc pentru realizarea proceselor
chimico-fotografice i a proceselor de spilare, in ordinea prescrisd

de tehnologia prelucraru peliculei respective.

In cazul de fatd, in cuva 6 se afld soluma. de revelator, in cuva 7 —
apa pentru spilarea 1ntermed1ara, in cuvele 8, 9 si 20 — solutia
de fixare (in solutie unicd), iar in cuvele 11, 12, 13 14 i 15 — apa
pentru spa,larea, finalg, (m cuvele 11 si 15 — spa.lare intensivda cu
Jeturl, iar-in cuvele 12, 13 si 14 — spilare in cascad#). Volumul
si numirul cuvelor smt COrelate cu durata fiecirui proces in parte

° Instalat ile de clreulatle a solutnlor de revelator i de fixaj sing
identice, cu singura deosebire ci la revelator existd un mare numsr
de jeturi pentru. asigurarea agitdrii energice cerute de -tehnologie.
In cazul revelatorului, solutia este absorbitd din euvi cu ajutorul
pompei 16, dupd care este trimisd in termostatul 17, unde i se
regleazs, temperatura. In continuare este curititd prin filtrul 18
§i trecutd prin rotametrul 79, care indicd debitul solutiei.

o Instalatiile de dozare asigurd compensarea chimico-volumetrici
prin introducerea solutiilor de compensare din bazinele de presiune
20 si 21, reglate cantitativ de dozatoru 22 5i 23, in circuitele solu’pulor
de revelator §i flxa,J o

° Instalatia pentru uscarea pehculel constd din dulapul de uscare 3
prin care circuld in permanem;a, aer, condltlonat cu ajutorul COIldl-

tionatorului 24.

® Dlspozmvele de indepértare a pieaturilor se compun, in cazul de
fats, din doi sufldtori de picituri 25 i 26 montati la iegirea din fixaj
si la, intrarea in dulapul de uscare. In sufliitorii de plcatun se trimite
aer sub presiune cu a.JutOrul ventilatorului 27.

@ Dispozitivele de blocare 28 si 29 au rolulde a bloca pehcula. in
momentul cind se schimb bobinele in casetele debitoare I §i recep-
toare 5. In timpul cit peliculy este blocatd, magina continuj si func-
tioneze datomta, mtrarll in acglune a dulapurllor de incdrcare si des-

carcare
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e Dispozitivul de semnalizare 30 are menirea de a emite un semﬂﬂ1
sonor de avertizare in momentul cind pehcula este pe cale sd ’f
termine in caseta debitoare, ceea ce aratéd ¢é trebuie incércats urmd”
toarea bobini de peliculi.

PG TR EIRAPELIS S S S N I SRR £

1. Mecanismul transportor al peliculei

. Mecanismul transportor al pehculel emstent la maslmle de deVe
lopat are de obicei urmitoarele parti prlnclpale L
— um motor electric de acjionare! -

— un sistem de reducere & turaties ;

_f’— un sistem de tramsmisie @ miscdrii ;- T :
"— un sistem de role pentru. tmnsportul pelwulez, montate pe a>"
m lungul trajectului maginii. N B

° Mlc§0rarea turatiei se reahzeaza cu a]utorul unui reduetor jal

transmisia misedrii de la acest reductor la axele cu role a,le maglnll
se face prin Ppinioane §i lant Gall. T ohy

in functie de constructia reductorulul, v1teza. ma$1n110r de develO'
pat se poate modifica fie 'm ‘trepte, fie in mod continuw. -

e Transportul peliculei ‘se reahzeaza ¢u ‘ajutorul” rolelor, ‘care Se
monteazi pe doui rinduri de axe: un rind de axe aflat in parté?
superioard a cuvei, iar al doilea rind de axe situat in partea inferioar®
a cuvei. Ansamblul rolelor inferioare, care de cele mai multe ori este
“mobil pe verticald,. se cheami cdrucior. . : o

'Rolele. sint de douy feluri gi -anume:::: .

— role libere, care sint majoritatea §1 se rotese hber pe &Xe
(fig. 19);

— role de antmnwe ‘a pehculel, f1xate r1g1d pe ax cu care Se
rotesc impreund.

‘Rolele de antrenare:se impart’ la rmdul lor in- doua, categorll,
in funcme de sistemul prin care se face transportul peliculei, §i anume :
‘ — role dinjate, care transportd pelicula - cu
aqutoml dintilor ce pa,trund in perforat,ule acesteia s

" — role de fmotmne, care’ antreneazd pelicula

ERYE

7 ‘prin frecarea ce intervine Ia contactul dmtre

—. I — i “suprafetele peliculei si rolei. -
7 ; A | i . " Profilul rolelor libere si-al celordintate pre-

“VZ // - :zint% in- partea centrali un:decupaj,  pentru’ c&

: S S suprafata de lucru a rolei s& vind in contact numai
Fig. 19. Rola libers CW -partile’ laterale ‘ale peliculei, spre a proteja
(sectiune). astfel suportul de eventuale defecte ‘mecanice. -
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Fig. 20. Schema mecanlsmulul transpor- Fig. 21.:Schema rasucirii -

. tor cu bucle multlple , o+ :.peliculei la mecanismul . :
. k transportor ‘cu bucle mul- ...
tiple, -

YR

Pelicula parcurge 1ntre<ru1 traiect al maginii de developat trecmd
pe rlnd cu suportul peste flecare rolé gi formind in cuvi, in dulapurlle
de inciircare, de uscare §i de descércare, o serie de bucle. In toate
maginjle moderne de developat, pelicula formeazs in fiecare cuvi
maj multe bucle (3 —10 bucle), ceea ce permite si se obfing printr-un
zﬁ?g Itl;elnsemnat al latlmu cuvelor .0-crestere substantiald a produe-

1atii ’

In figura 20 este redata sechema unui mecanism transportor cu
huele multiple, in care se poate observa drumul parcurs de peliculi.
In figura 21 se vede ci in cazul acestui mecanism, la trecerea de pe
0 rol3 superioars pe una inferioard §i invers, pelicula suferd o risu-
cire datoritd deca,lagulm de pozitie dintre cele dou$ role. Pentru ca
pelicula s% nu sard de: pe role, distanta ! dintre cele douf axe nu
trebuie si fie micgorats prea mult.- Valoarea minimi admisibils a
distantei 1 este determinati de mirimea unghiului o '§i a pasului
rolelor ¢. In cazul peliculelor-de 35 mm, unde ¢ =:47 mm, distanta:
d(l)I(l)tre axul mferlor sl cel superlor nu trebule s fie mai mick de
500 mm. .. - ’

in contmuare ;vom prezenta pe scmt prmclpule de funcbmna,re
§i. caracteristicile de bazi ale mecanismelor txansportoare cu. role
dmtate §i.cu Jrictiune. . - T T

Thaas iy o R R TT B
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a. Mecanismul transportor cu role dintate

Dupé, cum s-a ardtat mai sus, acest meca-

- nism asigura antrena,rea pehculel cu. aJutoﬂll
- rolelor dintate.

J/\ \\\ ' i (Corpul rolei dmt;ate (flg 22) consts din

R fa © dous parti ce se ingurubeazi una in cealaltd,

: J - permitind astfel montarea pe una din borduri

.+ a coroanei dintate executate din otel inoxidabil

Fig. 22. Rola dintata (sec-5an din material plastic. Pasul dintilor este

tiune pe]umatatg) egal cu pasul perforatiei, iar profilul lor este

; astfel executat incit sd asigure o deplasare con-

tinud a peliculei, fird socuri si deterioriri mecanice. ’

La acest mecanism. transportor axul superior ebte motor; Pe
acesta se monteazi rigid numai o singurd rold dintaté, (pozfgule 1
si 2, fig. 20), restul fiind role libere.:

Carucmrul cu.rolele inferioare, care sint toate:libere, este sus-
{inut de buclele peliculei si poate culisa pe verticali pe un sant de
ghidare. Prin ridicarea sau coborirea ciruciorului se poate modifica
lungimea buclelor, schlmbmd astfel timpul de prelucrare in cuva
respectivi.

- Mecanismul transportor cu role dlntate este simplu, robust si
oferd siguranti mare in exploatare. Prezinti insi inconvenientul
¢4 dacé nu este bine reglat poate forta §i chiar rupe perforatiile. Nu se
recomandd utilizarea acestui mecanism la maginile cu productivitatea
ridicatd, intrucit datoritd solicitirilor mari ale peliculei perforatiile
sint deteriorate chiar in conditiile unui reglaj corespunzitor.

PR

b. Mecanismul transportor cu frictiune

Acest mecanism realizeazs transportul peliculei prin intermediul
rolelor de frictiune,- care se monteazi rigid din loc in loc pe axul
motor, alituri de-rolele libere. Dupi cum se poate constata din
figura 23, rola de fric{iune se aseamini cu rolele libere, deosebirea
constind in faptul i suprafata de lueru este miritd.- Pentru a spori
8i mai mult aderenta fatd de suportul peliculei, de multe ori rola
de frictiune se acoperd cu un mangon de cauciuc sau din material
Plastic a cirui suprafa{d prezintd o seriede protuberante.-

Rolele de fricfiune pot fi amplasate fie pe axul superior, ca la
mecanismul cu role dintate, fie pe axul, inferior. In acest ultim caz
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ste necesard ca migcarea si se transmité la axul
inferior in interiorul cuvelor, ceea ce prezmta
Complicatii constructive deosebite.

. La mecanismul transportor cu friejiune, d1s-
tanta ! dintre axul superior §i cel inferior nu
se poate mentine constantd din cauza vari-
atiilor fortei de intindere a peliculei in tim-
pul func’glonaru maginii. De aceea, intotdea-
una, pentru a . pistra constantd distanta I,
cele doud axe se fizeazd in anumite poz1‘gu
Totodatd,. pentru a uniformiza  tensiunea ~de
intindere a. peliculei pe tot traiectul maginii,
Se utilizeaz§ diferite dispozitive automate care complicd, destul de
mult acest tip de mecanism.

Mecanismul transportor cu frictiune este intrebuintat din - ce
in ce mai mult in practics, in special la maginile de mare producti-
Vitate, datorits importantelor avantaje pe care le asigurs, si anume :

— nu afecteazi perforatiile, ceea ce permite realizarea unor viteze
extrem de ridicate de deplasare a peliculei ;

— oferd posibilitatea prelucririi pe aceeas,,l maging de developat
a peliculelor eu latimi diferite.

O Mentionim insa e¢d acest mecanism este mai comphcat din punect
de vedere constructiv si de aceea neces1ta o] atentle sporitd pe hme
de exploatare $i. mmetmere

Fig. 23. Roli de fric-
tiune (sectiune pe ju-
mditate).

2 Dulapurl de incdrcare si descarcare

Cege

a. Dulapurl de incircare

Dulapul de incireare este amplasat In intrarea in magini, intre
caseta debitoare si prima cuvy de prelucrare. El contine o rezervi
de peliculd de prelucrat care alimenteazsi masina in ‘timpul cit se
incarcd o noui bobini.

in f1gura 24 este reprezentat schematlc principiul de functlonare
al unui dulap de inecircare modern, complet automatizat, realizat
Ia noi in tara dupi o schemi ongmala a specialistilor de 1a Buitea.
La partea supermara este previzut cu o serie de role ce se rotese
liber pe axele 1, iar la partea inferioarsi — cu altd serie de role, ce
se rotesc de asemenea liber, pe axele 2. Axele inferioare sint fixate
Pe un carucior 3 care este mobil pe verticali. De acest cirucior
este fixat cablul 4 care trece peste scrlpetele 5, avind la celilalt
cap?lil: eontragreutatea 6 care compenseazd in parte greutatea ciru-
cior 111 , -
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P L
ol Lo g; Uy =
’ 7 s

“gitul- bobinei ; inacest

~@Pelicula din caseta deP’,
toare. 7 trece printr-un sist?’

de ‘role &' care’ ses1zea,za, st ;_

i ment’ actioneaz contacﬁﬂl
- electric 9 care pune.in fu? o’
‘T tiune ungistem de avertiz?
sonors, precum §i sistemul d
“blocare automatd a pehculgl
10. Acesta retine fixat capit

> ‘peliculei, ‘permitind in ace?
» 7 -+ fel incdrcarea §i prmderea:
11 N el Ite ‘bobi
1T, w 5y v iel a umei alte bobine. ol
- Insacest: timp,’ deoare .
j = y,. 0" dulapul de incircare e
2 N A mai intrd pelicula, iar masivs.

% U;+¢ isi continud mersul norm#;’
% [ [/~ ~cdruciorul 3 incepe: si se ¥
5 RN dice, debitind- pelicula inm?a~
; R .+ ' gazinatdin’ buclele ce 1
Flg 24 Schema dulapulul de incarcare S fasoara. rolele de' pe axee

e ey, oo cenns g $1 2. 7§
Prm rldlcarea, carucmrulm, buelele respective se mlcsoreaza, dis
ce in ce, pind la pozma, limitd de sus (I16) a ciruciorului. Aceast?
dureazi circa 2 min, tlmp suflclent pentru inciircarea unei alte
bobine.

- Dacd dintr-un motw sau altul tmedrcarea nu s-a facut atunci cart”
ciorul actioneazi contactul electric 11, care opreste masina. 5

In cazul incdrcdrii normale, in timp wutil, ciruciorul se ridic?s
efectuind aproximativ jumétate din cursa sa pind la limita sup€
‘rioars. Dup incircare se deblocheazi manual sistemul de blocare
§1 pehcula din caseta’ debitoare’ incepe - si ~intre in - dulapul
lnca,reare, ciruciorul mobil 3 coborind prin proprla greutate din nOu
in jos si inmagazinind astfel o noud rezerva de peliculd. =

“La partea inferioari a dulapulul se gase$te un traductor mductIV
12 al eirui niez 13 este act;lonflt de_cdruciorul 3 cu care face corP.
comun e

- Acest traductor deblteaza, curentul 1ntr un dmpozmv de. redre-
sare §i- amplificare in curent .continuu 14, care comandi. o trma
-electromagnetics 15 ce actioneazd asupra casetei debitoare. i

-

e Cind dulapul a mmagazmat cantitatea de peliculit prevazuta,
ciruciorul, eoborind in jos actioneazd, prin introducerea miezului
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Mmagnetic 13, asupra traductorului 12 care incepe si debiteze un
Curent crescind ; dupi redresare si amplificare, acesta actioneazi
Proportional frina electromagneticd a casetei debitoare... Astfel se
realizeazd un echilibru intre debitul de peliculd ce vine dm casetd
§1 cea care iese din dulap mspre cuve, cidruciorul riaminind pe loe,
intr-o Pozitie usor oscﬂanta, in pozma, mfemoara, pind la .o noui
mcareare. :

b. DUIapuri de descarcare’

Dulapul de desea,rcare este amplasat la 1e§1rea, din masma,, dupa,
dulapul de uscare si inainte de rola receptoare. El poate inmagazing,
O cantitate de peliculid prelucratd, in timpul cit se descarcd caseta

_Teceptoare - care s-a umplut.

In figura 25 este reprezentat schematic prlnmplul de func'glonare
al unui astfel de d1spoz1t1v -Pelicula intrd in partea superloara §i se
lnfasoara Pe o serie de role libere dispuse pe axul superior I care
este fix §i pe axul inferior 2, fixat pe efiruciorul 3, acesta fiind mobil
Pe verticald. Dupi aceasta, pelicula trece peste rola de antrenare
cu frictiune £ care este antrenati de motorul § §i se infisoars in
caseta receptoare 6. Motorul 5 actioneazd totodatd si caseta recep-
toare 6. Motorul 5, cu cuplu variabil, este alimentat prm 1ntermed1ul
reostatului 7 care, la rindul siu, este ‘
comandat de cremaliera &8 actionatd in
sus de deplasarea cirueiornlui 3 in acest
sens, iar in jos — de propria sa greu-
tate, pini la opritorul 9.

® Sistemul este astfel - reglat incit, la
mersul normal al masinii, - debitul- de
peliculd ce intrd in dulap este egal cu
cel ce iese §i se infisoard in ' caseta
receptoare. In aceasts s1tuatle, cuplu-
rile rolei de antrenare 4 §i al frictiunii
casetei 6 sint compensate  de - cuplul
motorului § care ia de la moment la
moment . valoarea necesars datoritd
reostatului 7, comandat de oscilatiile
caruciorului. 3 in sus sau in jos.

® Cind este neeesari sau - se doreste
desciircarea easetei receptoare, se acfio-

Fig. 25. Schema dulapulm de
neazd intrerupdtorul 10 care opreste

descércare.

[=>]
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alimentarea -motorului 5. Astfel rola de antrenare 4 §i tampurul
casetei 6, se opresc, caseta plind putind fi scoasd si inlocuitd cu
alta goald.. co S g
In acest timp, pelicula ce intrd in dulap se inmagazineazd In
buclele dintre rolele de pe axele I si 2, cdruciorul 3 cu axul infe-
rior coborind s§i lungimea buclelor crescind continuu. Cremaliera

coboars si ea pind la opritorul 9, aducind reostatul in pozitie de

rezistents, minim3, ins% circuitul motorului fiind intrerupt prin des-
chiderea intrerupitorului 10, acest lucru nu modificd situatia.

e Dupi schimbarea casetei, se actioneazi din nou intrerup#torul 10
care alimenteazd motorul &. Acesta porneste cu cuplul maxim,
reostatul 7 gisindu-se in pozitia de rezistents minima. Astfel are
loc infisurarea rapidd a peliculei in caseta receptoare, lungimea
buclelor scade din ce in ce pind cind ciruciorul 3 urcind, incepe
s3 actioneze cremaliera 8. Aceasta face si creascd valoarea rezis-
tentei introduse in circuitul motorului de reostatul 7, ceea ce deter-
ming sciderea cuplului motorului pind la valoarea de echilibru, dups
care sistemul functioneazi normal, oscilind usor in jurul acestei valori.

o In cazul ei nu se schimhd caseta receptoare in timp util sau se
doreste oprirea masinii, atunci nu se mai inchide intrerupitorul 10.
fn aceasts situatie ciruciorul 3 coboard pind jos, unde actioneazd
intrerupditorul 11 care deconecteazd magina, oprind-o.

s

3. Cuvele masinii de developat si bazinele pentru solutii

. ‘
a. Cuvele E

e Cuvele maginii de developat in care se afld solutiile chimice §1
apa de spilare au formd paralelipipedicd, iar dimensiunile lor depind
de cerintele tehnologice ale procedeului de prelucrare pentru care
sint: destinate. : : : :

fniltimea cuvelor este de circa 1,8—2,0 m, lungimea lor depinde.

de numsrul de axe din cuva respectivi, iar litimea este in functie
de numsrul de bucle pe ax. Astfel, existd cuve de dimensiuni reduse
pentru un singur ax pe care se afld doar trei bucle, dupd cum la
maginile de mare productivitate se pot intilni cuve de mare capaci-
tate, in .care se afli de exemplu trei axe cu cite 10 bucle fiecare.

@ Cuvele maginilor moderne de developat se confectioneazi din
viniplast sau din ofel inoxidabil §i mai rar din alte materiale. Impor-

tant este ca aceste materiale s& reziste la actiunea chimicé a solu-
N l‘. . 0
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tillor chimice de prelucrare si in spe-
cial a solutiei de indlbire, care este
deosebit de corosivi. ‘

Cuvele din viniplast, care se utilizea-
za pe scard foarte largd, se executd

din plici stratificate de diferite gro-
simi, prin sudare cu aer fierbinte. In

figura 26 este prezentatd constructia
unei cuve standard confectionatd din -
viniplast, destinatd solutiei de revela-
tor. Grosimea plicilor pentru perefi este
de 10—12 mm, iar a plicii de la fun-
dul cuvei — de 15-—20 mm. Pentru g
méri rezistenta la presiunea hidrostaticy,
a solutiei i a preintimpina astfel even-
tualele - deformiri, cuva este intiritd cu
centuri din viniplast. 4

in_ ultimii ani au inceput si se i0- gy 96, Cuvi din. viniplast peniru
trebuinteze din ce in ce mai mult cuve revelator,
confectionate din ofel imowidabil, care se ' ’
executd prin filtuire §i sudare din plici de dimensiuni corespunzitoare.
Aceste cuve sint deosebit de rezistente, insd costul lor este mai ridicat.

A

. " @ Bazinele de presiune sint vase

= o de formi cilindricd sau paraleli-
Y TN pipedicd, in - care se afli solutiile
';5027/7 z ’/  de compensare ce alimenteazs
 presiune ; Maginile de developat. Ele se con-
PG fectioneazd din material plastic,
- in special din viniplast, §i sint
previzute cu capace etanse pentru
@ micgora oxidarea: §i a exclude
impurificarea solutiilor.:-
Bazinele de presiune se mon-
SN teazd de reguld deasupra masinilor
3 ~ de developat, pentru ca solutia de

bl m.é/ | L compensare sd ajungd prin cidere
de preporare '

liberd in dozatori. . .
: R Aceste bazine - se- alimenteazi

Fig. 27. Schema instalatiei do alimentare = PETI0dIC CU solutie de compensare
a bazinelor de presiune, cu oprire auto- CW ajutorul = electropompelor. in
.mati a -electropompei, - figura 27 este prezentatd schema

.

b. Bazinele»

spre mosing
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“instalatiei de alimentare a unui bazin de presiune. Conform acesbel

scheme, in bazinul de presiune se monteaz un plutitor I care S
ridic# odatd cu cresterea nivelului solutiei, iar in momentul umplert
bazinului intrerupe contactul electric 2 care opreste automat eleC-
tropompa, 3. In acest fel se exclude posibilitatea deverssirii si pieX-
derii de solutii, precum si necesitatea supravegherii pompei de 2!~
mentare. i . : : - o

o Bazinele de evacuare  sint vase similare bazinelor de presiune
din punctul de vedere al caracteristicilor. Ele se monteazi in apro-
pierea maginilor de developat §i servesc la evacuarea solutiilor de
prelucrare din cuve atunci cind necesititile o cer. Evacuarea solu-
tiilor se face prin cddere liberd (atunci cind bazinele se afld sub nivelul
maginilor) sau cu ajutorul pompelor (cind bazinele se gisesc la acelasl
nivel). Scoaterea solutiilor din masini se efectueazd cu ocazia revl-
ziilor sau in alte cazuri cind este necesar s se execute anumite lucrarl
in interiorul cuvelor (curitire, reparatii la mecanismul transportor,
zgirieturi -datoritéd unor corpuri. striine ete.). .. :

Dups terminarea Ilucririlor, solutiile se reintroduec in cuvele
maginii de developat cu ajutorul electropompelor. ’

4. Dispozitive de dozare

Dispozitivele de dozare, sau mai simplu dozatorii, asigurs intro-
ducerea in cuvele maginii de developat, periodic sau in mod continuu,
a unor cantititi bine stabilite de solufii de compensare.

' In practici se utilizeaz$ numeroase tipuri de dozatori, care au
la bazé diferite principii de functionare. In continuare vom descrie
pe scurt dozatorii care au cipitat intrebuintarea cea mai largs,si
anume, dozatorii mecanici, dozatorii electromagnetici, dozatori cu rota-
metru i dozatorii-micropompe. 1

. @ Dozatorii meeaniej functioneazs periodic, introducind in magind
la intervale egale de timp doze cu volum precis de solutie de com-

pensare. Poarti aceasts denumire intrucit actionarea acestor doza-.

tori se face pe cale mecanic, de la mecanismul transportor al
maginii. - : S :

In figura 28 este prezentatd schema de principiu a unui dozator
mecanic cu care sint echipate maginile 10-P-30 din laboratorul Buftea.
Corpul acestuia este format dintr-un cilindru transparent I confec-
tionat din sticli sau plexiglas, in care se afld o teavi 2 din viniplast
pentru evacuarea aerului. La eapétul tevii este montat clopotul 3,
in interiorul céiruia se afld plutitorul de cauciue 4. Teava impreund

“
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- la partea superioari a clopotului 3;

cu clopotul s§i plutitorul se poate
ridica, sau .cobori, ceea ce-duce la
modificarea volumului dozei. Discul
excentric 5, actionat de mecanismul
transportor al masginii de developat,
inchide si deschide periodic accesul
§i evacuarea solutiei de compensare, -
Acest lucru se realizeazd prin inter-
mediul presorilor 6 §i 7, care stran-
guleazd pe rind furtunurile de cau-
ciuec 8 si 9. AP S

Dozatorul functioneazd in patru
timpi astfel : o LT

— . timpul I — accesul - deschis
§i evacuarea inchisd. Solutia de com-
Pensare patrunde in dozator gi ridica
plutitorul 4, care inchide iegires aeru-
lui. In acest fel solutia se ridic# ping

'de o bozined de presiung

— ttmpul 11 — accesul §i evacua- Fig. 28. Schema . de principiu a
rea inchise; = . L . . y dozatorului mecanic.

— timpul 111 — accesul inchis si g s
evacuarea deschisi. Doza din corpul dozatorului pitrunde in maging.

— timpul IV — accesul §i evacuarea inchise. R

Este necesar si se {ini seama ci numirul dozelor evacuate in
unitatea de timp se modifici odaté cu schimbarea vitezei maginii.

-Dozatorul mecanic prezinti avantajul ci dozarea se intrerupe
odaté cu oprirea maginii de developat. El este insd nesigur in exploa-
tare, datoritd uzurii rapide a furtunurilor de cauciuec. o

o Dozatorii electromagnetici functioneazii de asemenea periodie,
actionarea lor ficindu-se pe cale electromagnetics. Impulsurile elec-
trice pentru declansarea accesului gi evacuirii solutiei de compensare
se Primese fie de la mecanismul transportor al maginii, fie delaun

. emititor separat de impulsuri. :

In figura 29 este redaté schema de principiu a dozatorului eloc-
tromagnetic folosit la maginile de developat ARRI. S -
Acest dozator constd dintr-un corp cilindric din material plastic 1,

in . interiorul - ciruia se afly doud supape 2 si 3 montate rigid

pe tija 4. Aceastd tijd este actionatd de electromagnetul 5 gi inchide
i deschide pe rind accesul si evacuarea solutiei de compensare.
Conductele 6 §i. 7 servese la introducerea solutiei in corpul dozato-
rului §i' respectiv la. transportul acesteia in magina de developat.
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' Electromagnetu] 5 este acti0Pat
‘prin impulsuri electrice Primite ¢ 1a
Bozin de mecanismul de ceasornic sincrop ©) @
presiong .

ciror frecvents este reglabily pentru
a putea modifica viteza de doZare.
In prima fazd electromagnetiil se
afld in repaus (firy tensiune), Ceéa
ce face ca tija 4 si se giseasca 1N
pozitia inferioars. In acest caz supapa
2 inchide evacuarea, iar supapP@
deschide accesul, solufia de comple-
tare intrind in  corpul dozatorului.
In faza a doua mecanismul de
ceasornic 8 emite un impuls, electro-
magnetul primeste tensiune gi ridicd
tija cu cele doudi supape. Supap?2 3

VNN e R inchide accesul, iar supapa 2 deschlde
Fig, 29. Schema de principiu a doza- evacuarea, ceea Ce permite dozel_df?
torului electromagnetic. : Solui’;ie s se S()u]:'ggJ in cuvele masinii
de developat. i

Pentru buna sa functionare, dozatorul este previzut cu teava
de aerisire 9, care trebuie s3 aibg o iniltime mai mare decit nivelul
“solutiei in bazinul de presiune. In caz contrar, prin aceastd teava
solutia de compensare se va scurge in exterior la fiecare umplere a
dozatorului. . Coon .
.~ Dupi cum reiese din cele aritate mai sus, la acest dozator vo-
lumul dozei este constant, modificarea vitezei de dozare efectuin-
du-se prin schimbarea numérului de impulsuri in unitatea de timp.

Dozatorul electromagnetic ARRI este robust gi di rezultate
bune in exploatare. v ,

in laboratorul Buftea a fost proiectat $i pus in functiune cu
rezultate excelente de ciitre ing. I. Licurg un tip perfectionat de
dozator electromagnetic cu comand# electronicd, care este insd mal
complicat. . : :

S )
spre moging de Developat

-@ Dozatorii eu rotametru functioneazy in mod continuu si sing
foarte simpli din punct de vedere-constructiv. Acest dozator (flgz. 30)
se compune dintr-un vas transparent gradat I, ce are formd de
trunchi de con, fiind de fapt un rotametru in miniatura. i]':l interiorul
vasului se afli un miez metalic confectionat din otel inoxidabil — 2.
Solutia de compensare se scurge din bazinul de presiune 3 prin condue-

torul £ si patrunde in corpul dozatorului I. In functie de debit, -

solutia ridics mai mult sau mai putin miezul metalic, viteza. de

"
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dozare putind fi cititsé direct pe corpul: :
gradat al dozatorului. Reglarea dozdrii se sl constont—»
face cu ajutorul robinetului 6. .. :

O Noti. La folosirea acestui tip de dozator,
solutiile de compensare. trebuie s3 fie bine
filtrate, deoarece impurititile pot deregla
buna lui functionare. De asemenea, se
impune ca nivelul solutiei in bazinul de pre-
siune si se men{ind jconstant in permanents.

presiune

® Dozatorii-micropompe sint de fapt, asa
cum reiese §i din denumire, nigte’ pompe
Speciale cu debit foarte redus (10—100 1/h)
care introduc sub presiune, in mod continuu,:
solutie de compensare in cuvele maginii de
developat. o I B
" Acest tip de dozatori prezintd avantajul
¢ b@zinplg cu so}u’gie. de compensare nu ‘. ‘Fig. 30. Schema dé prin
trebuie ridicate la indltime, ci pot fi ampla- | 5 dozatorului eu rota-
sate la nivelul cuvelor maginii de developat. ‘metru.

‘5. Instalatii pentru termostatarea solutiilor

~ Pentru a obtine rezultate fotografice superioare §i stabile, tem-
peratura solutiilor de prelucrare trebuie si fie mentinutd constants
in limitele tolerantelor admisibile, care sint deosebit de strinse in
special la revelator (A7 = 40,1 ... 0,5°C). IR '
Reglarea temperaturii solutiilor se realizeazd cu ajutorul insta-
latiei de termostatare, in care rolul principal il are un schimbator
de cidldurd, denumit termostat. . P

® Termostatul este un recipient, confect{ionat de obicei” din otel
inoxidabil i, mai rar, din material plastic (pentru inilbire), prin
care circuld in mod continuu solutia de prelucrare..In: interiorul
termostatului se afli de reguld doi agenti termici, unul de ricire si
altul de incilzire, care actioneazi pe rind asupra solutiei, modifi-
cindu-i temperatura. Pentru ricire se utilizeazi apa rece, care circuls .
periodic printr-o serpenting, iar pentru incilzire se foloseste o rezis-
tentd electrici. In unele cazuri, cind temperatura solutiilor -este
mai coboritd (18 —20° C) se lucreazd doar cu agentul de ricire, incil-
zirea solutiilor fiind ficutd de mediul ambiant (temperatura ines-
perii 24—30° C). La procesele de prelucrare in solutii cu temperaturi
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ridicate” (35—40°C), cum ar fi de exemplu
" procesul E CN II-Kodak, in termostate S

efectueazs numai incilzirea, solutiile fiind Ié-

‘cite de temperatura atmosferei inconjuritoare.

Intrarea in functiune, dups caz, a agentilor
termici este comandatd de un’ instrument de
indicare a-temperaturii direct sau printr-un bloc
special de reglaj. Ca instrumente de misurare

a temperaturii i de declangare a comenzilor

se folosesc in practicd termometrele cu contact

§i termometrele cu rezistentd electrici. -

Termometrul cu contact. este un termometru
special cu mercur (fig. 31) previzut cu doud

‘contacte aflate intr-un circuit electric. Unul

dintre contacte este introdus in rezervorul €U

mercur I, iar al doilea contact, 2, este mobil
si se afli in interiorul tubului. capilar. Firul
metalic, care reprezintd al doilea contact, poate
fi fixatla temperatura necesari, prin coborire sau

ridicare, cu ajutorul dispozitivului magnetic 3.
Fig. 31. Termome- In momentul cind solutia ajunge la tempe-
trul cu contact elec- ratura limitd, mercurul intrs in contact cu firul

tric. o metalic, se .'conecteazsi ecircuitul electric, se

"~ opregte rezistenta electrici de incilzire §i se
declangeazs in acelagi timp intrarea apei reci in termostat. Dacé tem-
peratura solutiei incepe si scadid, contactul electric: dintre mercur
si firul metalic se desface, ceea ce duce la oprirea circulatiei apei
reci §i la conectarea rezistentei electrice de incélzire. '

. Din cele de mai sus rezults ci termometrul cu contact actioneazé
direct asupra celor doi agenti termici, fird si fie nevoie de alte in-
stalatii suplimentare. Remar- ' _— :
cim de asemenea ca un deza-
vantaj faptul c& intre - cele
doui comenzi (pentru racire §i
incilzire) nu existd pauzi.- -

Termomotorul -cu. rezistentd
electricd formeazi unul -din
bratele unei punti de tipul
Wheatstone (fig. 32). Acest ter- *
mometru (1), a carui rezistentd
R, variazd cu temperatura, T
este amplasat in cuva cu so- : By - S
lutie. In situatia de echilibru Fig. 32. Punte cu termometru de rezistent.

o
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a puntii (B,- R, = R;- R,), intre punctele 4 §i B nu circuld curent
electric. In momentul in care R, isi modifics valoarea ca urmare
a schimbirii temperaturii, conditia de echilibru nu se mai respecta,
iar intre punctele 4 §i B apare un curent proportional cu variatia
valorii R,. Acest curent este amplificat de amplificatorul 2 si

- ajunge apoi in galvanometrul 3 a cirui scald poate fi gradati direct

in grade Celsius.

o In figura 33 este prezentatd sehema unei instalatii de termosta-
tare eu reglare automaté a temperaturii in care se utilizeaza ca instru-
ment de misurd §i comandi termometrul cu rezistentd electrics.

In aceastd instalatie, termometrul cu rezisten{d I, aflat in cuva
cu solutie 2, transmite indicatiile prin puntea 3, in blocul pentru
indicarea si reglarea temperaturii 4. Cind acul indicator § din acest
bloc ajunge la limita superioard a temperaturii (fixats in prealabil),
se inchide contactul 6 care conecteazd circuitul electric ce deschide

/

|

opd rece - .

Fig. 33, Schema instalajiei de termostatare cu reglare éutor'riaté
. a temperaturii solutiei. :




electrovana 7. In acest moment, prin electrovani incepe si pé,truﬂ%a’
apj rece in termostatul 8. Imediat ce temperatura incepe si scal’!
contactul 6 se desface, ceea ce provoacs inchiderea electrovanel’ §t
deci oprirea apei reci. g : ' R s

Dacd, temperatura solutiei scade §i mai mult, acul indicato’ &
ajunge la limita inferioard, se inchide contactul 9 care trimite cure?
in ejreuitul electric din releul 10. Acest releu conecteazi rezistett?
electrics, 11 care declangeazd incilzirea solutiei. Cind temperatVly
incepe s& creascd, contactul 9 se -esface, iar releul 10 deconecte®?
rezistenta I11. S SR S :

in tot acest timp, electropompa 12 efectueazd circulatia perd-
nent# a solutiei Prin termostat, iar instalatia 13 inregistreazi graflc
modul cum evolueazd valoarea temperaturii.

Aceast# instalatie de termostatare este superioard celei cu tero-
metru cu contact, deoarece asigurd o pauzid intre intririle in funct®
ale celor doi agenti termici, fapt ce determini o mentinere mai pre-
cisi a temperaturii solutiilor. ' ’

6. Instalatii pentru filtrarea solutiilor

Solutiile de prelucrare trebuie s# fie limpezi, adicd s& nu contind
jmpurititi in suspensie care impiedicd buna desfagurare a proceselor
chimico-fotografice (impuritdtile aderd la suprafetele peliculei, colo-
reazd emulsia, ingreuiazi circulatia ete.).

De aceea, este necesar ca toate solufiile de prelucrare s4 fie supuse
in mod continuu sau periodic operatiei de curitire, care se face de
cele mai multe ori prin filtrare gi mai rar prin centrifugare. ‘

Pentru filtrare se utilizedzy dispozitive speciale, denumite filtre,
in care solutia este curititd prin trecerea ei prin diferite materjale,
cum ar fi tesituri din bumbac sau din fibre sintetice, ypan din materiale
plastice i altele. .

O Atentie! Este contraindicaty folosirea acelor materiale care sint
atacate de ciitre solutiile chimice, ca de exemplu tesiturile din lind
sau din mitase naturald. : :

Filtrele s¢ monteaz de obicei in circuitul solutiilor de prelucrare
si se mentin in functie piny cind, datoritd acumulirii de intpuritéti,
debitul misurat cu rotametrul scade sub o anumitd limitd. In acel

moment filtrul se demonteazs, se curdtd si apoi se remonteaza in -

circuitul “solutiei.
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% Un exemplu de filtru este cel redat in figura 34, la eare in calitate
Y4 material filtrant se utilizeazit spanul de .viniplast. Acest filtru
®Ste format din corpul din viniplast I, cu capace demontabile 2, in
1{l’cerior aflindu-se doué pahare 3 gi 4 cu peretii perforati. Paharele
Mut imbricate intr-un sac ¥ executat din bumbac sau fibre sintetice.

olutia pitrunde prin stutul &, trece prin paharul 3, stribate peretii

erforati i sacul de filtrare 7. Apoi, solutia trece prin gpanul de vini-
Plast aflat in corpul filtrului, intrj in paharul £ si iese in exterior
Drin gtutul 6. : : a o

o Un alt filtru cu eficientd foarte bund si comod in exploatare este
filtrul cilindrie cu eartus filtrant textil (fig. 35), proiectat $i construit
In cadrul Laboratorului de cercetare al Centralei Roméniafilm de
Ing. I. Licurg. : o : ' -

Filtrul mentionat se compune din corpul I previzut-cu stutul
Qe intrare 2 si stutul de iegire 3, in care se ingurubeazd caseta 4,
Durtitoare a cartusului filtrant 5. Acest cartus filtrant se realizeazs
Pe un segment perforat de teavi 6, pe care se bobineazi in cantitate
are fir de bumbac albit. o S

Solutia intrs sub presiune prin gtutul 2, stribate cartusul filtrant 5
§1 teava 6, iar apoi iese prin stutul 3. ;o

Cind debitul solutiei scade sub 259% din valoarea initiald, filtrul

Se scoate din circuit, se desurubeazs caseta 4 si se extrage cartusul
filtrant care se cur{atd sau se inlocuieste. -~ -

" Fig. 35. Filtrul cilindric cu
.- cartus filtrant textil,

Fig. 34. Schema filtrului
- cu span de  viniplast..




e Firma ARRI echipeazi masinile de developat pe care le produce
cu un dispozitiv special in care se efectueazi concomitent atit te¥Mo-
statarea eit si filtrarea. Operatia de filtrare se realizeazs in acest
caz cu ajutorul unui cilindru perforat imbricat intr-un material
textil confectionat din fibre sintetice, plasat in acelagi vas in Care
are loc §i termostatarea. e '

7. Instalatii pentru uscarea peliculei

., Procesul de uscare este ultima fazi a prelueririi peliculei gi consta
in indepértarea apei de pe suprafetele acesteia §i in special din emulsie.
in regimul industrial de prelucrare, uscarea peliculei se realiz€aza
intr-un dulap special prin care circuly un curent de aer. Prin acelasi
dulap se deplaseazi pelicula, care trece peste o serie de role formind
mai multe bucle, - ‘ P T .
Ca agent de uscare se utilizeazd aer conditionat, adied aer care
- este pregitit in prealabil prin filtrare §i.reglarea parametrilor Sii
principali, temperatura §i umiditatea relativi. '

. . o

Pentru a evita uscarea insuficients (se lipesc buclele peliculei)
sau suprauscarea (pelicula se scorojeste), este necesar si se utilizeze
aer cu temperatura de 25—30°C §i cu umiditatea relativi de ¢ =
= 50—609,, iar durata procesului trebuie s3 fie optima. v _

 Dacii pelicula intrd in dulap cu picsituri de apd pe emulsie, in
timpul procesului de uscare se formeazi nigte pete albicioase ca
urmare a cristalizirii resturilor de siruri din aps si chiar a aparitiei
unor diferente de densitate. Pentru a exclude formarea acestor pete,
pelicula este uneori tratati in faza finali a prelucrdrii-ecu solutii
diluate de detergenti. De asemenea este indicat si se intrebuinteze
dispozitive mecanice de indepértare a picdturilor de pe suprafetele
peliculei (suflitori; role presoare etc.) inainte de dulapul de uscare.

La maginile de ‘developat se utilizeazd doui procedee de useare,

care se deosebesc 'prin modul in care se efectueazd pregitirea $i
3 - . i - A . » - . ~ J - .
circulatia aerului, §i anume : in circwit deschis §i in circuit inchis.

@ Uscarea in eircuit desehis se caracterizeazi prin faptul ci aerul

© se ia in intregime din mediul ambiant, dupé care este filtrat gi incilzit
~ i apoi se introduce i dulapul de uscare. Dup# utilizare, aerul umed
este evacuat in exterior. o nrml T

o Uscarea in eircuit inchis se realizeazi practic cu acelagi aer. El
este mai intii filtrat §i condifionat (i se regleazi temperatura §i
umiditatea), apoi parcurge dulapul de uscare, dupi care este trimis
din nou in sistemul de conditionare. In continuare ciclul se repeti.

A
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_ logicd a procesului de uscare in circuit inchi

Vorr descrie in cele ce urmeazd doud variante de realizare tehno-
s la maginile de developat.
in varianta I, redats schematic in figura 36, ventilatorul I ab-
soarbe aerul umed din dulapul de uscare 2 si il trimite in conditiona-
torul 3. Debitul aerului se regleazi prin intermediul clapetei 4. In
conditionator, aerul parcurge mai intii camera 5, unde cu ap{toru.l.
unor jeturi de ap# rece (8 —12° C) este ricit i uscatb. D@torlta, sedderii
temperaturii, surplusul de vapori de aps condenseazd, ceea ce pro-
voac# micgorarea umiditifii relative a aerului. Aerul trece in con-
tinuare printr-un sistem de gicane care retin piciturile, dupsd care
ajunge in camera 6 unde se incilzeste cu ajutorul unor rezistente
electrice 7, pind la temperatura prescrisd, intrind apoi in dulapul
de uscare. ~ o 2 C
" in varianta a II-a, prezentati in figura 37, ventilatorul 7 absoarbe
aerul umed din dulapul 2, dupi care o parte din el intrd in camera 3,
unde se afly instalatia de ricire 4. Aici aerul se raceste §i se usucd.
La iegire, acest aer uscat se amestecd cu cea de-a doua parte de aer
umed, care a ocolit camera de ricire. Amestecul poate fi dozat cu
ajutorul clapetei §, reglindu-se astfel umiditatea relativi a aerului
de uscare. In continuare, aerul ajunge in camera 6, unde se incél-
zegte traversind caloriferul 7, dupd care intrd in dulapul de uscare 2.

N\
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Fig. 36. Schema in-
stalatiei de ‘uscare
4n circuit inchis — < A

varianta I - - L s B R

Fig. 37. Schema instalatiei
- de uscare in circuit inchis
—-.varianta TL,




e Reglarea automati a umidititii aerului. Masinile moderne d¢
developat sint dotate cu instalatii de conditionare a aerului comple?
automatizate, care regleazii cu precizie temperatura i umiditate?
relativd la valorile stabilite. : :
Instalatia de mentinere constantd a umidititii relative a aerulu
constd dintr-un higrostat aflat in dulapul de uscare care actioneazd
prin elemente de comand# asupra sistemului de ricire. ’

Pentru reglarea automats a temperaturii comenzile sint emise de
un termometru care conecteazd sau deconecteazs dupi caz rezistentele
electrice de incélzire: . :

e La maginile moderne de developat se intrebuinteazi usearea
cu jeturi de aer, care mireste substantial viteza procesului. Aerul
conditionat este trimis sub presiune la suprafata emulsiei prin niste
orificii plasate pe tot traseul peliculei, ceea ce reduce simtitor durata
uscaril. ‘ ’ o o

O Notid. In dulapurile de uscare, la trecerea peliculei peste role
se pot acumula importante sarcini electrostatice care atrag praful
din atmosferd. Pentru preintimpinarea acestui neajuns, se monteazd
dispozitive speciale denumite antistatice, printre buclele peliculei din
dulapul de uscare. Aceste dispozitive sint nigte bastoane confectionate
din materiale izolante, pe care se afld o serie de virfuri metalice co-
nectate la un curent de inaltd tensiune (circa 6 000 V) insd de inten-
sitate foarte sciizutd (citiva microamperi). Aerul din dulap este
ionizat §i devine bun conduciitor de electricitate, ceea ce provoacs
scurgerea la magé a sarcinilor electrostatice formate.

C. EXPLOATAREA MASINILOR DE DEVELOPAT

o Instalarea. Magsinile de developat se instaleazé,'in'incéperi special

amenajate in acest scop. Peretii §i pardoseala acestor inciperi trebuie -

84 fie acoperite cu un strat hidroizolant din bitum sau risini sintetice
pentru protectia impotriva actiunii corosive a solutiilor chimice si
" indeosebi a efectului distrugitor cauzat materialelor de constructie
de tiosulfatul de sodiu. Este necesar de asemenea si existe alimentare
cu api rece §i caldd, sifon de scurgere la canalizare §i o foarte bunid
. ventilatie cu aer conditionat in ciicuit deschis.

Masginile de developat pot fi montate la un singur nivel cu toate
anexele respective sau la doui nivele, in care caz cuvele si dulapurile
se instaleazd la etaj, iar instalatiile anexe la parter. : :

"

La maginile de constructie mai.veche, prima parteua prelucriru

ehimico-fotografice (developare, fixare) se efectueaza in camere

Obscure, separate prin pereti despartitorl de partea dev lg{ lumlna, a

Maginii, unde se realizeazd ultimele Ufa..ze ale prelucrarii (spala,;'ev,

Useare). Masinile moderne functioneaza integral la lumina, datorlt@
seurizirii cuvelor cu capace etange. .

¢ In timpul exploatirii maginilor de developat se efectueazi urmé.-_
Oarele operatii tehnologice prineipale: = = L
— dupi montare sau revizii generale se incarca cuvele maginii eu
Pilot si cu solutii de prelucrare ; pilotul este o peliculd transparentd
e racord de care se va ataga materialul de prel.ucrat; .
— se pun in functiune pompele de circulatie a solutiilor, pentru
agitare, termostatare si filtrare ; ) N
— ge di drumul la api pentru toate spélirile, controlind eficienta
acestora ; - - : ' -
-"— se pun in functie ventilatorul pentru aerul deﬁ uscare, instalatia
de conditionare §i suflitorii de pic&turl; k
_ se controleazs cu cozi de pelictls dacs masina zgirie suprafetele
sau’ forteazd perforatiile; ,
— se controleazi cu viteza foarte redusi pe derulator la luming
inactinicsi, pelicula ce va fi supusd prelucririi, verificindu-se dacé
nu existd rupturi san perforatii plesnite; : o
— se fixeazd timpul de developare pentru primu.l matermli
— daci temperaturile solutiilor, parametrii aerului de useare §i
rezultatele controlului chimico-sensitometric sint corecte, se ~ incarca
in caseta debitoare prima bobind de peliculd ;
— se declanseazd sistemul de dozare §i se di drumul la maging ;
— se supravegheazi permanent buna functionare a masinii,
inclusiv a tuturor instalatiilor anexe ;. . R o
_— se descarcé bobina din caseta receptoare. L
* In continuare, se incarcd pe rind bobinele urmatoare de pel%cul.a,
modificindu-se — dacs este cazul — timpul de developare. Periodic,
se introduc prin masing sensitograme pentru controlul sensitometric
si se iau probe de solutii pentru controlul chimic.

e Pentru asigurarea unei bune functiondri elec:cromecanice, maginile
de developat sint supuse unor verifiedri periodice. -
Controlul zilnic, ce se executd inainte de inceperea 11101‘111111.' d}e
ciitre personalul de intretinere ajutat de cel de exploatare, constd in
verificarea functiondrii maginilor §i a anexelor acesteia, efectuindu-se

cu aceastd ocazie mici lucriiri ca regliri, greséri, remedieri a unor

defectiuni ete. - ~ :

79




Reviziile periodice, ce se fac de obicei lunar §i dureazs 2—3 zile,
cuprind coborirea solutiilor in bazinele de evacuare, curitirea cuvelor,
termostatelor gi filtrelor cu solutii acide pentru indepirtarea depu-
nerilor, controlul principalelor piese si inlocuirea celor uzate./

Reviziile generale se executd anual timp de 10—15 zile si‘cuprind
pe lingd lueririle de la reviziile periodice, demontares, i verificarea
tuturor mecanjsmelor, dispozitivelor i instalatiilor maginii ; cu
aceastd ocazie ge inlocuiesc toate piesele uzate ce nu oferd garantii
de buni funetjonare pini la revizia general3 urmiitoare,

D. TIPURI DE MASINI DE DEVELOPAT

. In momentul de fat# existd pe plan mondial un ingemnat numir
de intreprinderi specializate, care fabricsi o mare diversitate de
tipuri de magini de developat. La acestea se adaugd un numir in-
semnat de laboratoare de prelucrare a peliculei care igi construiesc
cu forte proprii maginile de developat necesare.

La noi in tard functioneazi in laboratoarele dinematografiei si
televiziunii circa 20 de masini de developat, dintre care o parte sint
~produse de firme din R. ¥. Germania, URSS §i SUA, restul fiind

DProiectate gi construite de specialisti romani care lucreazi in acest
domeniu. o

g e
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In cele ce urmeazi vom descrie pe scurt maginile de developat mai
reprezentative care se utilizeazi in prezent in tara noastri. :

1. Masina ARRI CII S
Magina ARRT C II (fabricats de firma Arnold & Richter din

RFG) (fig. 38) este elaboratd pentru prelucrarea peliculelor de 35 mm |

negativ color Eastman—Xodak tip 5254 si Intermediate Eastman
Kodak tip 5253 gi se afld in laboratorul Buftea.

Are urmétoarele caracteristici principale :

- antrenarea, peliculei — cu role dintate ; : i
— productivitate maximi : 1 560 m/h; o '
— lucreazid la luming, cuvele fiind inchise etans;
— lungimea totald a peliculei in masing : 1 100 m f
— pelicula formeaz4 10 bucle pe ax in cuve; ' o

— agitarea revelatorului — cu jeturi; -~ - g o
— are numai dulap de incércare ; : : ,

i

Fig. 38. Masina de developat ARRI G II (detaliu).

— termostatare — eu doi agenti termici (apd rece si rezistentd
electrici) concomitent cu filtrarea, in acelasi dispozitiv ; »

— dozatori electromagnetici cu volum constant al dozei $i numér
variabil de impulsuri; ) o ,

— uscare in circuit inchis, ricirea aerului — cu instalatie frigo-
rific (varianta II). '

2. Magsina ARRIMAT .1IF = '

Magina ARRIMAT IIT (fabricaty de firma Arnold & Richter
din RFG) se utilizeazi in laboratorul Buftea pentru prelucrarea peli-
culelor de 35 mm negativ, dup-pozitiv §i dup-negativ alb-negru.,

Particularitatea principaly a acestei masini este ci intreaga pre-
lucrare umeds se face in jeturi care actioneazi in gaz inert sau in
aer, cuvele fiind umplute numai la 1/3 din volumul lor. Poate func-
tiona gi in sistem clasic, caz in care jeturile se afli sub lichid.
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Prezints urmitoarele caracteristici : .

— antrenarea peliculei — cu’ role dintate ;
- —"productivitate maximg : 1 400m/h;
" — lucreazd la lumind, cuvele fiind etanse ;
"— lungimea totald a peliculei in magind : 670 m;
— pelicula formeazd 10 bucle pe ax in cuve;
— are dulapuri de incircare gi descdrcare ; '
— termostatare cu doi agenti termici, concomitent cu filtrarea
in acelagi dispozitiv; : )
— dozatori cu rotametru; S o
~ uscare in circuit inchis, ricirea aerului — cu instalatie frigo-
rifics. ' ' Lo ' ) :

‘3. Masina ARRIBLOC-400

. ~Magina ARRIBLOC-400 (fabricati tot de firma Arnold & Richter
din RFG) se intrebuinteazé in laboratorul Televiziunii pentru pre-
luerarea peliculelor reversibile alb-negru de 16 mm.

 Magina este foarte compacti, datoritd mecanismului transportor
care are formi de ,, U - :

Are urmitoarele caracteristics :

— antrenarea peliculei - cu role dintate ;

— productivitate reduss, de circa 400 m/h ;

— lucreazi la lumini, cuvele fiind inchise etans;

— lungimea totald a peliculei in magind 132 m;

— pelicula formeazi 7 bucle pe ax in cuve; =

— nu are dulapuri de incsrcare si descdrcare ; :

— agitare individuald in fiecare cuvd cu ajutorul unui motoras
cu. elice; v .

— termostatare individuald in fiecare cuvi, prin serpentine cu
apd rece §i apd caldd; . i .

— dozatori cu rotametru, vasele cu solutii de compensare fiind
amplasate chiar pe magind; . :

— uscare in circuit deschis, deci numai cu incélzire a aerului gi

fard conditionare. L o A

4, Magina ARRIBLOC COLOR 3 LA

Masing ARRIBLOC COLOR 3 TV (fabricaté de firma Arnold &.
‘Richter din RFG) (fig. 39) se-afld in laboratorul Televiziunii §i pre-
lucreaz pelicule reversibile color Gevachrome IT de 16 mm. S

.
“
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Fig. 39. Maisna de developat ARRIBLOC COLOR 3 TV.

Prezintd urmitoarele caracteristics :

— antrenarea peliculei — cu role dintate ;
— productivitate : 1 050 m/h ;
— lucreazi la lumin, cuvele fiind inchise etans;
— lun_glmea totald & Peliculei in masing : circa 500 m ;
— pelicula formeazi 12 bucle pe ax in cuve : o
— agitarea revelatorului— cu jeturi; ’
— g:ltilen gsrsx:ﬁa,zuta cu dulapuri de incircare si descircare ;
— atare numai prin incilzire, deoarece ii i
vtare solutiile In
la temperaturi ridicate ; ‘ . ! et
— dozarea este realizatd cu dozatori et rotametru y ‘
— uscarea in circuit deschis, efectui i i i
! ) indu-se ' numa alzir
aerului cu rezistente electrice." ’ S : : 'al nealairea

. +-...5. Masina K II35-28D ) . - o .

Magina K II 3528 D- (fabricatd de firma Houston din
. : v .de - Houston din SUA
(fig. 40) a fost importatd §i montats . in 1976 la ,laboratorull Buftea),

pentru prelucrarea peliculei negativ color EC - i
16 mm (tip 7247), ci‘p §i de 35 mgm (tip 5247). N .II %oéak atlt. de.
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— dozarea se face cu a]utorul dozatorilor cu rotametru ;
— uscarea in clrcult semi-inchis, reglindu-se numal temperatura
aerului.

. 6. Masina LB 1

Magina L B 1 (construitd in laboratorul Buftea) se foloseste
Pentru prelucrarea peliculei pozitive color ORWO de 35 mm.
© Aceastd magind reprezinti, prin performan’pele sale ridicate, o
mare realizare a specla,hxgtﬂor romani (proiectul ing. I. Licurg), care
au reusit s& rezolve in mod original unele pirti componente.

Are urmitoarele caracteristici principale :

— antrenarea peliculei — cu role dintate;

— productivitate : 820 m/h;

— Jucreazd la luming, avind capace etange ;

— Jungimea totald a peliculei in ma§ma 1050 m;

" — pelicula, formeaz3 10 bucle pe ax in cuve;

— agitarea revelatorului — cu jeturi;

— are numai dulap de incérecare;

— termostatare cu doi agent{i termici; ... . o

— dozatori. electromagnetici, construcme propme,

— uscarea in circuit inchis, ricirea aerulul cu api rece si ineil-
zirea cu rezistente electrice. .

Rezumat -

Fig. 40. Masina de (devel.bpat HOUSTON tip K 11 35-28 D.

1. Rolul si clasificarea masinilor de developat

Este o maging cu doui laturl, spre deoseblre de toate ma$1n11e

a) Rolul masinilor de developat ~ — prelucrarea industriald, mecanizati. a peliculelor
prezentate mai sus, care sint cu o singurd, latura,. -

o e ! : : - dupd sistemul de anirenare:
" Are urmitoarele camctemstm prmczpa,le , L ! : ® cu role dintate;

~ — antrenarea peliculei — cu role de fr1c§1une, 4' _
— productivitate : 510 m/h pentru fiecare laturd, dem in toml - dupd productivitate: !
1020 m/h; _ ! cu productivitate redusi ;
lucrea,za, la luming, cuvele tiind etan$e, B : ‘ @ cu productivitate medie;
— lungimea totald a peliculei in magma, 366 m; - ® cu productivitate inalti.
~ — pelicula -formeazs 5 bucle pe ax in cuve ;. T ! A v v ’
— agitare foarte intensd a revc(ailatorulul in Jeturlx-~ PR ; . Schema de principiu a masinil de developat
— are dulapuri de incdrcare §i escérecare ; o
‘— termostatarea — numai prin 1nca121re, deoarece SOllltxllle 111‘ .~ = Marea ma]ontate a masxm]or de developat se. bazeazi pe un prmcxplu constructiv

creazd la temperaturi ridicate; unie.

‘@ cu frictiune.

b) Clasificarea masinilor de 4
developat

"
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3. Meeanismul transportor al peliculei

— motor electric de aciionare;
— sistem de reducere a turatiei;

a) Pdr{i componente ; . L
. — sistem de transmisie a mi§cari;
— role pentru transportul Peliculei.

- — libere;

dintate
aus

de frictiune

b) Tipuri de rolé — de antrenare

— curole dinfale;
¢)  Mecanisme transportoare
— cu fricjiune.

4. Dulapuri de inedrcare si deseiircare

— Au rolu} de a permite incircarea si descircarea bobinelor din mers, fyp3 opril‘ea
masinii. S o

5. Cuvele masinii de developat si bazinele pentru solutii

: : — sint paralelipipedice §i- au diferite djmensiui;
a) Cuvele masinii de developat ) ’ N :
' — se executd din viniplast “sau ofel inoXidahj).

— de presiune — pentru solutii de coMPengare;
b) Bazine-anexd la maginile

de developat
masiné.

6. Dispozitive de dozare

a) Rolul dozatorilor — alimentarea cu solutii de compensare a maginilor
de developat. i :
— mecanici;
: — electromagnetici
b) Tipuri de dozalori — cu rotametru;

— micropompe.

7. Instalalii pentru termostatarea solutiilor. . -

a) Rolul instalaliilor pentru — mentine temperatura solutiilor . fn limitele tole-
termostatare rantelor admisibile cu ajutorul unui termostat.

i
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— de evacuare — pentru  evacuarea  solugjjjor . din

— termomelrul cu contact — actioneazd direct asupra

b) Instrumente dé masurd $i agentilor termici; o
comandd pentru termostatare) _ termometrul cu rezistenjd — actioneazi printrj%lte

electricd si prin blocul pentru reglarea temi)eraturii.

8. Instalatii pentru filtrarea solutiilor

— materiale filtrante: tesdturi din bumbac sau fibre

' ‘ - sintetice, span din mase plastice;

Filtrele pentru solufii - . L -
: — se monteazd in circuitul solutiilor;

— se curdtd periodic.

9. Instalatii pentru uscarea peliculei .

a) Agent de uscare " — aer condijionat cu parametri reglati 23-30°C si

@ = 50—60 %.

— in circuit deschis — aerul seia din mediul gmbiant

b) Procedee de uscare la magi- si apoi se condilioneazi;

nile de developat — fn cireuit inchis — se utilizeazi acelasi aer care este

recirculat si conditionat.

10. Exploatarea masinilor de developat

developat - -

a) Moniarea masinilor de { — in inciperi hidroizolate si bine ventilate ;

— la un nivel sau la doué niveluri;

b) Ezploatareq masinilor de — pregitirea magsinii pentru lucru;
developat

— prelucrarea peliculelor;

— controlul zilnic;
¢) Verificarea §i reparafia Co
maginilor de developat reviziile periodice;

.~ reviziile generale.

11. Tipuri de masini de developat

— ARRIC II — cu role dintate;
— ARRIMAT III — jdem; "
— ARRIBLOC 400 — idem;
— ARRIBLOC COLOR 3 TV — idem;
- — K 1132-28D — cu frictiune;
-- L B-1 — cu role dintate.

— Masini de developat care
functioneazi in tara
.noastra
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Verificarea cunostintelor

. Care sint cele trei cerinte tehnologice principale impuse masinilor de develop?t?

. Care sint avantajele si dezavantajele sistemelor de transport cu role dinf2te
. st cu frictiune ¢ s . :

. Ce rol indeplineste dulapul de incircare?

. Cum se alimenteazd bazinele de presiune? - S )

. In ce constau cei patru timpi de functionare ai dozatorului mecanic?

.Gum functioneazi termometrul cu contact?’’ '

. Ce ro} are blocul pentru indicarea si controlul temperaturii?

. Care sint materialele filtrante utilizate pentru filtrarea solutijlor?

. Cum functioneazs conditionatorii la cele doud variante de uscare in cjretit
inchis ? : i )

Care sint cele trei genuri de revizii §i reparatii ale masinilor de developat ?
.. Care sint caracteristicile tehnice principale ale masinii de developat ARRY ¢ 11?7
. Ce fel de sistem de antrenare a peliculei are masina de developat Houston

K 1135-28D? ‘

i
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TEHNICA COPIERII PELICULELOR

A. CLASIFICAREA PROCEDEELOR DE COPIERE

O etaps importantd in tehnologia prelucririi filmelor o reprezinti
procesul de copiere a peliculelor. Prin eopiere se¢ realizeazd transferul
imaginii gi fonogramei de pe o peliculd pe alta, in diferite scopuri
cerute de cinematografie gi televiziune (obtinerea imaginii pozitive de
Pe negativ, trucaje, contratiparea, multiplicarea copiilor pozitive etc.).

. Copierea este procesul prin care se impresioneazd pelicula foto-
sensibild virgind cw ajutorul unwi flux luminos modulat tn prealabil
de imaginea aflatd pe o altd peliculd. Peliculele copiate, ce contin
imaginea latentd rezultatd in urma procesului de copiere, sint supuse
apoi prelucririi chimico-fotografice in maginile de developat, pentru
obtinerea imaginii vizibile. . :

In regim industrial, copierea peliculelor se realizeazi cu ajutorul
maginilor de copiat care sint utilaje de mare precizie si cu producti-
vitate ridicatd. R o B

Se utilizeazs in practici mai multe procedee de copiere, care se
deosebesc intre ele si pot fi clasificate in functie de distania dintre
pelicule tn momentul copierii i de modul in care se efectueazd trans-
portul acestor pelicule prin fata flucului luminos. : .

Pe baza primului criteriu, se deosebesc dou# procedee de copiere
principial diferite, §i anume : copierea prin contact §i copierea opticd.

In functie de caracterul deplasérii peliculelor prin fata sursei de
luming existd dous procedee de copiere : discontinud (sacadatd) si
continud. .- ' '

® La copierea prin contaet (fig. 41), in timpul expunerii (impre-
slondrii) peliculele se afli in strins contact, emulsie pe emulsie.
Presarea celor dous pelicule se realizeazé prin dispozitive mecanice

- sau pneumatice. :

- Copierea prin contact se face intotdeauna la scara 1 : 1.




.

Fig. 42. Schema procedeului de copiere
opticd : -

7 — pelicula negativid; 2 — pelicula virgind; 3 —

fluxul lumines ; 4 — sistem optic (obiectiv); 5 — fe-

. reastra de copiere. .

Fig. 41. Schema procedeului de
copiere prin contact :

7 — pelicula negativd ; 2 — pelicula virgind ;
3 —sursa de lumini; 4 — fereastra de
copiere; § —dispozitiv de presare. :

@ La copierea opticd (fig. 42), cele doud (si uneori chiar trei) pelicule
se afly la o anumits distanid una de alta, iar expunerea se realizeazd
prin intermediul unui sistem optic care proiecteazd imaginea ce
se copiazi, pe stratul fotosensibil al peliculei virgine. o
Prin copierea. optics,' dimensiunile imaginii se pot micgora sau

miri dupd necesitate. .

@ La procedeul de copiere discontinui, peliculele se deplaseazd inter-
mitent, fotograms cu fotogrami. In momentul copierii, ele se afld
in repaus, iar in timpul deplasirii, fluxul luminos este intrerupt de
un obturator. = B s :

e La procedeul de copiere continui, ambele pelicule sint transportate
cu vitezd constantd, in strins contact, prin fata unei fante inguste
prin care trece fluxul luminos. .. = . .. o

Copierea sacadatd se poate face atit optic, cit §i prin contact, iar
copierea continui — numai prin contact. . L L

B. INFLUENTA PROCESULUI DE COPIERE
ASUPRA CALITATII FOTOGRAFICE -

In mod ideal, procesul de copiere ar trebui si asigure transmiterea
integrald in copia ce se realizeazii, a tuturor informatiilor existente
in imaginea originals de la care se porneste.-. : :

Realitatea demonstreazi insi ci in procesul de copiere se. pierd
o parte din informatii, iar prin aceasta, calitatea fotograficd a imaginii

K
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virgine folosite si de conditiile concrete ale copierii. :

Ficind abstractie de influenta calititii peliculei virgine, s-a
constatat ci procesul de copiere scade claritatea, mdresie granulatio
i modificd uneori contrastul imaginii.

scade mai mult-sau mai putin, in functie de performantele peliculei

1. Claritatea imaginii

Claritatea imaginii obtinutd prin copiere, sau mai simplu claritatea
de copiere, se poate urmiri indirect prin determinarea capacititii
de rezolugie, adicd a numirului maxim de linii redate distinet pe un
milimetru, in diferite zone ale fotogramei. Pentru aceasta, se copiazi
in maginile de copiat o mird speciald pe aceeasi peliculd virgini, ce se
prelucreazs in conditii standard, i se determind capacitatea de
rezolutie (R linii/mm) in diverse puncte ale fotogramei. Se poate
trasa astfel o diagrami a liniilor cu aceeasi valoare a capacititii de
rezolutie (deci a liniilor avind aceeasi claritate) pe suprafata foto-
gramei, cum ar fi de exemplu diagrama din figura 43..

Pe baza unor ample cercetdri ficute prin intermediul acestei
metode, s-au constatat urmitoarele : - 3

— claritatea imaginii copiate este intotdeauna mai redusy decit
a originalului; - = 0wl n o

— in centrul fotogramei se obtine de reguli o claritate mai buni
decit: pe margini; : ' ; .

— la copierea optici claritatea este ceva mai scizuty decit la
copierea prin contact. : _

o In continuare vom analiza pe
scurt principalele cauze care pro-
voaci seiiderea elarititii de eopiere in
masinile de copiat. = .- ’

La copierea prin contact, indife-
rent de presiunea aplicatd, rémine
intotdeauna intre cele doud pelicule
un strat *infim de aer care refracti
lumina §i astfel inrdutiteste clarita-
tea imaginii. Datoritd presérii mai
puternice, stratul de aer din centrul
fotogramei este mai mic decit pe
margini, ceea ce explicd claritatea
mai bung din aceastd zoni.

oooooao
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Fig.‘43. Diagrama a liniilbr cu aceeasi
claritate de copiere pe suprafata
fotogramei.:




fn timpul copierii prin contact, in special la copierea co.ntinua,
apar alunecdri relative intre pelicule, care devin importante la dlfe'l‘ent’e
mari de contractii, fapt ce duce la o oarecare pierdere de claritate.

La copierea opticd prezintd o importants deosebitd amplasa?e®
corectd a planurilor in care se afld cele doud pelicule in rapori cu obiec-
tivul. Orice abatere de la pozitiile optime ale acestor planuri gre €
percusiulli negative asupra claritdtii. L

De asémenea, se cere ca obiectivele utilizate pentru copierea optica
sd fie de bund calitate. N L o

La ambele procedee de copiere, claritatea imaginii depinde intr-o
misurd importants de gradul de colimare a fluzului luminos utilizat.
.Cu cit razele de lumini sint mai colimate, adics mai paralele, clall-
tatea imaginii copiate este mai buni. ’ N

O influentd esentiald asupra clarititii imaginii 0 are i lungine®
de undi @ luminii de copiere. Radiatiile de lumind cu lungime -de
und% mai redusi sint absorbite mai ugor de gelating gi formeazad
imaginea la suprafata stratului, micgorind astfel dlfu_zia, luminiji In
emulsie. In acest fel claritatea este maj buns dacé copierea se efec-
tueazd de exemplu cu lumind albastrd, decit in cazul cind se foloseste
in acest scop luming rogie. y , :

fn figurile 44 si 45 sint prezentate curbele care aratd influenta

copierilor repetate asupra capacittii de rezolutie R §i deci implicib.

si asupra claritiitii de copiere. Totodatd, din aceste OU.I:be reies avanl-
tajele prezentate de copierea cu lumind ultravioletd si colimata.
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. Fig. 44. Influenia copierilor - Fig. 45. Infuenia copierilor repetate
repetate asupra capacititii de . . asupra capacititii de rezolutie .la
-rezolutie la copierea imaginii_, ~ copierea imaginii prin' contact cu
prin contact cu lumind coli- ; lumind difuzi: e

- matd: - - : 7 = copiere cu lumind ultravioletd; 2 — copiere .-
7 — copiere ‘cu lumini ultraviolet3; o cu lumind alba. o
2 — copiere cu lumina albi. s

"

e Din cele aritate mai sus rezultd ci pentru ob}inerea unei clari-
tati de copiere cit mai ridicate in maginile de copiat, este necesar sa
se ia urmitoarele misuri tehnologice : : : :

— presarea cit mai buni a peliculelor la copierea prin contact ;

- — reducerea la minimum a alunecérii peliculelor, prin evitarea
diferentelor mari de pas al perforatiei §i prin utilizarea masinilor de
copiere perfectionate; ., . : : : g

— utilizarea, de obiective cu performanfe inalte si amplasarea
corectd a celor doudi pelicule fatd de obiectiv la copierea opticd;
— evitarea intrebuinfirii mediilor dispersante (geam mat sau
liptos), care micgoreazd gradul de colimare a luminii de copiere;
— folosirea luminii ultraviolete i indigo pentru copiere, in cazurile

cind acest lucru este posibil (de. exemplu, la copierea fonogramei).

2. Granula;ia imaginii

Granulatia imaginii se méregte in urma procesului de copiere,
datoritd cresterii probabilititii de formare a aglomeririlor de granule
de argint sau colorant. Neuniformititile de densitate rezultate in
acest mod pe suprafete ce au primit aceeagi expunere, devin din ce
in ce mai vizibile §i mai supiritoare pe misurd ce creste numérul
de copieri. : ’ s '

Pentru a exclude cregterea granulatiei, se recomandi evitarea
contratipdrilor repetate. Dacd acest lucru nu este posibil, trebuie s&

Se utilizeze pelicule si revelatori cu granulatie find.

3._,Contrastu| imaginii

Contrastul imaginii nu sufer$ modificsiri la copierea prin contact..
In schimb la copierea optics contrastul este influentat de conditiile
de iluminare a negativului. Dacd fluxul luminos este colimat, are
loc o oarecare crestere a contrastului imaginii, care nu se constats
in cazul utilizérii luminii difuze la copiere. .

~ C.ECARTUL DE LUMINA AL MASINIl DE COPIAT

Magina de copiat trebuie s% asigure prin copierea de pe negative
sau alte materiale cu densitéiti diferite ale imaginii, copii cu densi-
tate generald normali. L
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Din aceastd cauzi, fiecare magind de copiat este previzuti cu
posibilitatea de modificare a expunerii in functie de densitatea (aco-
perirea) imaginii materialelor supuse copierii. - , .
Pentru ca un material s fie copiat corect, este necesars o expunere
care si asigure pitrunderea unei miei cantitdti de luming prin den-
sitatea maximd utild a imaginii care se copiazd (D,g, ney), astfel
incit s4 se obtind pe aceeagi portiune a imaginii din copie o densitate
minim& cu putin mai mare decit voalul fotografic (D, p0 > D).
De aici reiese cd expunerea oplimd este dictatd de densitatea mawimd
din imaginea materialului de pe care se copiazd. R
Expunerea maximi (H,,,) pe care trebuie si o asigure o magini
de copiat s-a determinat pe cale experimentald, pornind de la dezi-
deratul ca aceastd expunere si permiti copierea corecté a celor mai
dense negative, care totusi sint capabile s& dea prin copiere imagini
pozitive cu calitate fotograficd corespunzitoare (contrast si aco-
perire normale). In acelasi mod s-a procedat i la stabilirea expunerii
minime (H,,,), care este destinatd copierii a celor negative cu den-
sitate coboritd (de exemplu negative ce contin scene de noapte),
ce pot fi montate in film, tird a prejudicia calitatea imaginii pozitive.
Intervalul de expuneri, cuprins intre H ., $1 H i, ce poate fi realizat
de 0 magind de copiat se numegte ecart de luminé (Fc) §i se exprims
de obicei printr-un raport : ' S : '

- H e
© Be=—"""

Pe baza rezultatelor misurdrii densititii maxime D,pp, @
unui mare numir de negative de imagine socotite corespunzitoare
din punct de vedere fotografic, s-a ajuns la concluzia cd ecartul de
luming al maginilor de copiat trebuie si fie de 8 : 1, adicd Ec¢ = 8.
- Intervalul de expuneri cuprins in ecartul de lumind este impérpit
in trepte de expunere. Fiecare noud treaptd de expunere, denumita

lumind de copiere, trebuie si asigure o modificare sesizabild a efec-

tului fotografic (a.densitdtii optice) in copia realizati.

Cunoscind ¢# spectatorul poate distinge o schimbare minima
a strilucirii pe ecran de circa 25%, s-a determinat prin calcul cd
aceasta corespunde la o modificare medie a densit#tii copiei de apro-
ximativ 0,06 —0,08. De aici s-a putut deduce ci pentru fiecare treapta,
expunerea H trebuie si se modifice cu AH = 8 —10%, ceea ce
ingeamns pentru ecartul de.8 : 1, un numir total de circa 20 lumini
de copiere. : DR ST

H
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.. Din aceste motive, marea majoritate a maginilor de copiat sint
Proiectate ca un ecart de 8 : 1 si sint previzute cu 20 de trepte de
expunere (lumini de copiere) caie diferd intre ele cu circa 10%.

O Notid. Odats cu puternica extindere pe care au cipitat-o in
ultimii ani filmele in culori, s-a apreciat ci pentru imaginea formata
din coloranti treapta de expunere adoptatd anterior este prea mare.
De aceea au fost construite noi magini de copiat, destinate copierii
peliculelor color, care au 50 de trepte de expunere (lumini de copiere)
pentru aproximativ acelasi ecart de luming. =

D. FQTOCOPIEREA IMPURITATILOR $! DEFECTELOR DE
PE SUPRAFETELE MATERIALELOR SUPUSE COPIERII

“in timpul prelueririi si exploatérii filmelor, pe suprafetele peli-
culelor adersy diferite impuritéti, cum ar fi: praf, resturi de gelatini,
fire de pir, pete de grisime sau ulei etc. Particulele de praf, scamele
§i alte impuritdti usoare sint atrase de electricitatea staticd ce se
formeazs pe peliculd in timpul deruldrilor §i trecerilor repetate prin
diversele ingtalatii cinematografice.

Toate aceste impuritiiti existente pe suprafetele peliculelor supuse
copierii (negative, materiale intermediare etc.) se fotocopiazs, adicd
se transmit in imaginea copiei ce se realizeazd, inrjutitindu-i ca-
litatea. o S '

Acelasi fenomen se petrece gi cu defectele mecanice ce se gisesc

" pe suprafetele materialelor de pe care se copiazé, cam ar fi de exemplu

zgirieturile s§i freciturile. » .

fn timpul procesului de copiere prin contact, razele de lumini
sint retinute sau deviate de impuritétile si defectele mecanice men-
tionate, astfel cd in copie vor. apirea puncte, linii, pete etc. care
jeneazd perceperea normald a imaginii. La copierea opticd, obiectivul
transferd cu fidelitate, odatd cu imaginea, toate aceste defecte pe
emulsia peliculei virgine, astfel incit ele devin vizibile dups deve-
lopare. - -+ e : '

O Trebuie mentionat ed toate genurile de defectiuni care se foto-
copiazi - se transmit mult mai pregnant la copierea opticd decit la
cea prin contact. Ca urmare a acestui dezavantaj important, la care
se adaugi si complexitatea constructivi amaginii de copiat, utilizarea
procedeului de copiere optics este limitatd numaila cazurile de strictd
necesitate (de exemplu pentru modificarea formatului imaginii).
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b) Granulafia imaginii

zc) Contrdsiul imaginii

e Pentru a evita repercusiunile‘ negative ale fotocopierii impuri-
tatilor §i defectelor prezente pe suprafetele materialelor destinate
copierii, se iau urmitoarele misuri tehnologice : EEE e
— inaintea copierii, negativele, contratipele si celelalte materiale
primare se curiitd cu solventi organici pentru dizolvarea impuri-
titilor i se supun unor tratamente speciale (polisare, mituire ete.)
pentru indepirtarea zgirieturilor, dacd acestea sint prezente;

. — la maginile de copiat, in special la cele optice, este indicat s3 se
adapteze dispozitive de copiere prin imersie (sub lichid), care fac
ca zgirieturile existente pe peliculd si nu se fotocopieze. La copierea
prin imersie se acoperid- suprafetele peliculei cu un strat subtire
dintr-un lichid volatil al cirui indice de refractie este apropiat de
cel al suportului.” Folosirea: in acest scop a unor-substante lichide
volatile cu indicele de refractie de 1,4—1,5 (tricloretilend, benzen,
toluen ete.) face ca razele de luming si nu mai fie deviate de cétre
zgirieturs, care astfel nu se mai fotocopiazi. :

R

Rezumat
1. Clasificarea procedeelor de copiere

a) Procedeede copieré in funcfie | — copiere P”‘n‘,. conlact;
de distanfa dintre pelicule — copiere opticd.
b) Procedée de copiere in fuhc;’ie o
de sistemul de transport al
~ peliculei

- copiere discontinud (sacadati);
— copiere continui. s

2. Influenta procesului de copiere asupra calitii(ii fotografice :

— scade prin copiere; . T o
a) Claritatea imaginii.; — cauze: presare insuficientd; . alunecdri -relative,
Jumind difuzd, dereglarea sistemului optic.

—-creste prin copiere; © . i:

— se impune : renuntarea la contratipari ; utilizare de

- pelicule si revelatori cu granulatie find. ~ =~ -
A L . o - '»“,.;,"
{ — creste Ia copiere opticd; ,:

—'nu se modifici 1a copierea prin contact.
N l'. . . N
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3. Ecartul de lumini al masinii de copiat

) Definifia ecartului de lumind — intervalul de expuneri dintre H,,,. si H,,;,

" b) Ecarturi de lumini utilizate | — ¢t 20 de trepte;
in practicd

— cu 50 de trepte.

4. Fotocopierea impurititilor si defectelor

]
a) ‘C»afzza fotocopierii impuri- v_"—VjI‘nvlpuritétgle si defectele aflate pe suprafetele jmaginii
tatilor i defectelor : se copiazdl datoritd gbsorbfiei sau devierii luminii.

b) Mdsuri péntru evitarea foto- | ~—:curtirea materialelor primare cu solven{i organici;
coplerii impuritdfilor si de-

— polisarea sau mituirea materialelor zgiriate ;
fectelor

- — utilizarea_copierii prin imersie (sub lichid)..
Viveoail L e L R . i

A e 3 : Vo, L . i
/ﬁf‘Tl;area cunostintelor - = -4

. Ce este procesul de copiere a peliculelor? :

. Ce pozitie ocupid cele doud pelicule la copierile prin contact §i optica? . .
. Care sint misurile ce se iau pentru imbunétitirea claritatii dé cbpiere_'?’; T
: Caf'e este factorul principal care sti 1a baza determindrii expunerii optime pentru
0:imagine negativd? ‘i - 0 R A L S

. In ce 'k:onsté:f:opierea prin imersie (sub-lichid)?.-. =+ ,

L 0N
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Capitolul 1V
 MASINILE DE COPIAT

A. PRINCIPIUL. DE FUNCTIONARE A MASINILOR DE COPIAT *

Masinile de eopiat sint wtilaje speciale dg maf'eucom.plemitate care
realizeazd copierea in regim industrial a maginit  si fonog?"amgz.
Aceagtd copiere se efectueazd de pe mapermle prlmare (negat;vetce;
imagine, pozitive intermediare, _(’fontl‘i%:tlpe:, nega_tl.ve de sune i‘?ivé
pe pelicule fotosensibile de diferite tipuri (pozitive, dup-poz ,
dup-negative etc.). o o . i

° Tipﬁri de masini dé copiat. In functie de procedeul utihz;tt dse;
copiere a imaginii, deosebim magini de copiat.cu. mers.saca as 5
?rna,s*ini de copiat cu mers continwi, Sal din alt pqnct de .ve“dere, mast
pentru copiere prin contact $i Magna pentru:copiere opticd.

Copierea imaginii §i cea a fdnogramei se fac in locuri diferite ale
masinii de copiat (denumite capete de copiere), amplasate la 0 (;mu:
mits distantd, deoarece aceste doudi copieri care se fac dupéd doud
majteriale distincte pe aceeasi peliculd virgind nu pot fi realizate
practic in acelagi loc.

e Fatd de masinile de copiat se impun urmitoarele conditii esentiale :

— 8 asigure o calitate fotog.rafica?b cit ma,i.b}llgé,“a, im_a..ginii i

fonogramei copiate (claritate, uniformitate a dens1ta,'1;u ete.) s .

" — s% nu deterioreze din punct de ved.ere mecanic suprafetele si
perforatiile materialelor primare §i ale peliculei virgine ;

— % realizeze o amplasare geometricd corectd a fotogramelor .

$1 a fonogramei;
% aibi ivi it mai ridicata.. ,
— s& aibd o productivitate cit- mal r dicat
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® Maginile de copiat constau din urmitoarele pirti eomponente
prineipale : Ceen L S
- — mecanismul transportor;’ U .

— sistemele lumino-optice peniru imagine gi fonogramd ; '

— modulatoarele de expunere;

— diferite dispozitive auwiliare.

In figura 46 este prezentats schema de principiu a unei magini
de copiat prin contact, cu mers sacadat. De aici se poate observa ci
mecanismul transportor antreneazi cele trei pelicule (I , 2, 3) din
casetele debitoare (4, 9, 6), le trece prin ferestrele de -copiere (7, 8
§1 le bobineazi apoi in casetele receptoare (9, 10, 11), fiecare peliculi
Parcurgind un traseu distinet.- = . T .

Sistemele lumino-optice pentru copierea imaginii (12) si. a fono-
gramei (I13) asigurd iluminarea R .
constantd gi uniformé a celor dous

ferestre de copiere.

Modulatoarele de expunere (14,
15) sint dispozitive speciale pentru. . .
modificarea expunerii la copierea.
imaginii gi fonogramei prin actio-
nare directd asupra fluxului lumi- -
nos. SRR :

B. MECANISMUL TRANSPORTOR :
‘ AL PELICULEI

. {32 Dt
RS SR LI

magini de copiat constd de regul
dintr-un _‘motor eleciric de acfionare,

dintr-un sistem de transmisie o
migedrii 5i din sistemul propriv-zis

* Mecanismul transportor al un% ) o

de antrenare a peliculei. =~ |""'Fig. 46. Schema de principiu a unej
Transportul Iieliclﬂelb'r_‘pe ili— ; mésmi ;de' c"p‘f‘:ac‘;ré’a‘t fo‘mad ou mers
treg traseul, inclusiv prin fata feres- .. 7 — pelicula negativa de imagine; 2 — policula
trelor de, copiere, se face in .ma- . 5 swse debnious nesativa de e eopices

< . - . . ' imaginii; & — fereastra de copiere a f i;
joritatea q&zurﬂor cq aJutorul tam- ... 9.70, 11 — casete receptoare ; ?g = sistengﬁﬁll;an?;::)-
burelor dintate. . . o b

«

optic al imaginii ; 13 — sistemul - lumino-optic al
* fonogramei; 74 si 75 — modulatoare de expunere.
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. La, unele mecanisme, antrenarea peliculei in capul de copiere-a
imaginii se face sacadat (fotogrami cu fotogrami). S TR

in continuare vom analiza pe seurt principalele tipuri de meca-
nisme transportoare intrebuintate la masinile uzuale de copiat,

Sy Ly

s
[y . X

aritmrie R

1. Mecanismele pentru copierea discontinui (sacadatd) a imaginii -

Aceste mecanisme transportoare realizeazs deplasarea peliculelor
in doud moduri: .o T T e e
~ —in mod discontinuu ‘(fotogrami cu fotogrami), cu ajutorul
mecanismului cu grif3, prin fata ferestrei de copiere a imaginii;
—in mod continuu, cu tambure dintate, in restul traseului par-
curs de citre pelicule. . - R R
Miscarea de la motorul electric de actionare a maginii este trans-
mis# printr-un sistem cinematic complex la- tamburele - dintate,. 12
grifs i la alte piese aflate in miscare (contragrifa, obturator, dispo-
zitival de presare, freetii ete.). - o -
e In figura 47 ‘este dati schema de principiu la mecanismul trans-
portor de la 0 masini destinati copierii sacadate a imaginii prin contaet.
Dup# cum se poate observa din aceastd schemi, peliculele sint trase
..~ .din casetele debitoare (care sint prevazute-cu
- frectii de retinere) de citre tamburul dintat 1.
" Dup# ce formeazs bucla @, cele doud pelicule
. sint transportate de citre grifa 6 prin canalul
de copiere 2, unde se preseazdi emulsie pe
emulsie. In canalul 2 se face expunerea. Ime-
diat ce pirisesc canalul de copiere a imaginii,
, . e peliculele formeazi o nous bucld b si apoi,
Flue ™ = " . dupi ce trec peste tamburul dintat de refi-
" mnere 4, se bobineazy in casetele. receptoare,
previzute &u frectii de antrenare. Deplasarea
sacadatd a peliculelor se face numai. in
canalul de copiere cu ajutorul mecanismului

b i

pentru & asigura trecerile de, la migcarea con-
: - tinud la cea sacadatd si apoi din nou la mig-
Fig. 47. Schema mecanis- . carea continud. -~ " o A
mului transportor al ma- o . figura 48 este prezentatd schema de

sinii pentru copierea saca- el e . . :
dats, prin contact, a ima-;; PYiNEIpiu a mecanismului transportor de la o
: ginii. .. . magind destinatd eopierii sacadate a imaginii

N n . !
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cu grifi, tamburele dintate I si- 4 avind o
miseare continud. Buclele a si b sint"neeesa,re_z

o w on e SIS

Rl
Csesti ilumings ——*

*_Fig. 48. Schema mecanismului transportor al masinii optice de
N ’ ~-.~-copiere a imaginii.

prinAproeedeul optie. Dupé cum se poate constata, masina este previzuti
cu cite un mecanism transportor, de tipul celui analizat, pentru fiecare
Peliculs in parte. Intrueit in planul emulsiei peliculei virgine imaginea,
Se obtine rasturnati, cele doud mecanisme transports peliculele in
sensuri diferite. Pelicula de pe care se copiazi se va, deplasa in sensul
sagetil g, iar pelicula virgini in sensul sigetii b. . .

Functionarea acestor ‘dous mecanisme transportoare trebuie s

fie perfect sincromizatdi:~ -~ - .
Mecanismyl cu grifi, care asigur transportul intermitent al peli-
culelor, constd dintr-un sistem cinematic ce pune in migeare un suport
Pe care se afld o pereche de dinti metalici.: Grifa efectueazi in acelasi
plan o deplasare complexi in patru timpi (fig. 49): =
—timpul I — dintii grifei inainteazd §i intrs i ii i-
o "y B el s 5 . gl g
—timpul II — dintii grifei transportd peliculele in jos la o dis-
Pant;gm egald cu pasul grifei (cursa de luecru B —(), obtqua,torul fiind
inchis pentru ecranarea fluxului luminos; :
© —;) t)zmpul IIT — dintii grifei se retrag din perforatiile peliculeior
p— ; . & ’ . . S e T
—timpul IV — dintii grifei idicd 1 ifia initial
n gol Do) t Jg e1 se rldlca, in pozifia Vrlnlf;la,la::' (gurs?

S 4

) B 1) |




fn timpul IV, cind peliculele se afld in regaus, are-loc expunerea,
orul fiind deschis. . S . .

Obti]”raa‘sfll grifei trebuie si fie egal cu pasul ‘fotogramei, adici cu
distanta dintre marginile superioare a doud fotograme aldturate. De
aceea la peliculele de 16 mm dintii grifei intrd in flecaJ_re perforatie
iar la peliculele de 35 mm —in fiecare a patra perforai;le.
e In vederea imbunitatirii stabilititii peliculelor in momentul
‘copierii, se utilizeazd de multe or1 un mecanism suplimentar, dem}mlt
mecanism cu contragrifi. Acesta constd. dintr-un suport previzut
cu doi din{i metalici, care efectueazd o cursa in doi timpi, inainte-
inapoi. Dintii contragrifei intrs in perforatiile pehcule_lqr concqrglt(?nt
cu retragerea dintilor grifei pentr}l a asigura o pozitie precisd §1 0
buns stabilitate a celor doud pelicule in tob tlmpul efectudrii ex-
pun]?)liﬁ'@ii grifei §i contragrifei au profiluri diferite. Dupd cum se
poate observa ‘din figura 50, a, cel doi dinti al g}‘lfel sint identici
ca profil, iar dimensiunile lor sint mal reduse decit ale perforatiei.

2,8
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Fig. 49." Schema '~
functiondrii meca- b o
nismului cu grifé : R o
7 — pelicula; zg— pet- . Fig. 50. Dintii grifei si contragrlfel.
foratia; 3 Z grifa; 4— a — modul in care dintii grifei intrd in perforatiile peliculei de 35 mm ; b — modul

suportul; § — emulsie.
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in care dinfii contragrifei intrd in perforatiile peliculei de 35 mm.
* l‘. . .

) O o
e A

Dintii contragrifei (fig. 50, b) diferi intre ei : unul asigurd ghidarea
peliculelor pe verticald (I), iar celdlalt, atit pe orizontald cit i pe
verticald (2). ... TR L

In procesul de exploatare a masinilor de copiat previzute cu
astfel de mecanism transportor trebuie si se acorde o atentie deo-
sebitd reglajului, grifei §i contragrifei pentru a evita aparitia unor
defectiuni (joc al imaginii, fortarea sau chiar spargerea perforatiilor).

® Asigurarea unui contact strins intre pelicule in eanalul de eopiere
se realizeazs in mai multe feluri §i anume: cu ramd pulsantd, cu
canal in ,, V¢ §i prin presare cu aer comprimat. - L
Rama pulsantdi, pe care se afli montat un cristal special, este
actionatd in doi timpi de un sistem cinematic §i preseazd peliculele
cu o fortd de circa 70 —100 gf numai in timpul efectudirii expunerii.
Ea se retrage apoi permitind celor doud pelicule si se deplaseze cu o
fotogrami. Natural cd deplasarea inainte-inapoi a ramei pulsate
este perfect sincronizatd cu functionarea grifei, contragrifei si obtu-
ratorului. Este necesar ca acest dispozitiv s& fie bine intretinut
deoarece datoritd uzurii se deregleazi §i poate provoca sciderea clari-

" tétii imaginii i impresiondri mecanice ale emulsiei peliculei. * °

" Canalul in ,,V¥ este un canal special cu profil - curbiliniu, ale
cirui santuri de ghidare bombeazd cele doud pelicule si le obligi
astfel s& se afle intr-un contact intim emulsie pe emulsie, fird intre-
buintarea unui alt mijloc de presare. Sistemul nu di rezultate bune la
peliculele cu contractie mare sau a céror latime nu este riguros con-
stantd. s S SR

. Presarea eu aer comprimat a peliculelor se realizeazi dintr-o
parte sau din ambele pér{i. Aerul comprimat se primegte prin con-
ducte de la un compresor si se distribuie in mod uniform pe suprafata
peliculelor prin intermediul unei rame speciale. Dispozitivul cu aer
comprimat se poate monta atit la canalul plan,. cit i la canalul in
» V', Rezultate remarcabile s-au obtinut in laboratorul Buftea

prin_elaborarea i montarea unor dispozitive de presare cu aer la

magsinile de copiat Matipo.C S si O Z X (autor .ing. Aurel Popirad),
Desi performantele acestor mecanisme transportoare sint foarte
bune, ele nu pot asigura o vitezi prea mare a maginii de copiat (rar
se depéseste 1500 m/h) datoritd solicitdrilor -mecanice importante
ale perforatiilor. "=+ .. i T .

LA B

-

¥

2. Mecanismele pentru copierea continud si prin contact a imaginii -

- Aceste mecanisme _transportd peliculele in mod continuu pe

intreg traiectul, cu ajutorul tamburelor dintate, care se rotesc cu o

viteza unghiulari constantd. - - :
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5. (Copierea imaginii se-realizeazi
""'pe un tambur de constructie speci-

~+previzut “cu - doud coroane din-
P tate 1§l 2, care:- sint ‘montate
. b+ irigid pe un ax comun 3. Fereastra
>~ de copiere £ are forma unei fante
.~ dreptunghiulare inguste, decupate
" ih:-canalul de :ghidare..5::Aceastd

. fereastrd este iluminatd din interio-
o . ¢ rul tamburului, @ cdrui constructie

1 ‘Schema tamburilui dintat de,. Permite acest luertt. o

ig. 51.. Schema ta v .de... R . G e .
® copiere continud a imaginii. .. Presarea celor doug pehc}ﬂe pe
T S * . tamburul de copiere se realizeazs
cu ajutorul unei rame speciale previzute cu role de presare. Pentru
a asigura in timpul expunerii o vitezs cit mai constanta a peliculelor,
pe axul tamburului de copiere se monteaza un, volant. i
In timpul copierii are loc o ugoard aluriecare_ relativid a pelicu-
lelor cu ocazia trecerii de pe un dinte pe celdlalt, ceea ce micgoreaza
intr-o oarecare misurj claritatéa. Alunecarea este cu atit mai puter-
nicd, cu cit diferenta de contractie. dintre cele doud pelicule este
mai MATe. | i i et el s g
La maginile moderne de acest tip (de exerp,plu Bell:Hovs:ell) se
utilizeazd tambure de copiere de o constructie perfectionatd, care
e’xcludve praquc ajces't ,fenpm_en, e _as1gqr_5, Fig. " 52. Schema mecanismului
o bund cla’rl;ta'te a Imaginii qulate AR transportor-al masinii de copiere
A continu# si. prin contact a ima-
. ginii:. o :

......

I

3

e In figura 52 este redatd schema de-
prineipiu a meeanismului transportor al
unei magini destinate eopierii - continue
“¢i’ prin eontact a jmaginii.- Tamburele
dintate I antreneazi peliculele dlpA ca-
setele debitoare. Peliculele trec mai intil
peste rolele de intindere 2, apol peste =
rolele de ghidare 3, dupd care ajung in'’
contact pe tamburul de copiere 4. Dupa
copiere, peliculele se despart din nou,
trec peste tamburele de retinere § si, in .
cele din urmi, se bobineazi in casetele’
receptoare. e
- Aceste mecanisme transportoare au
de cele mai multe ori mers reversgbll,g;

Tpepare 0T oY
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5 aly cu diametrul mai mare (fig. 51),

adied copierea peliculelor se poate face in ambele :sensuri, ceea ce
mireste mult productivitatea. .. -~ . : SRR o

Mecanismele moderne pentru copierea continus a imaginii asiguri
viteze foarte ridicate de pinj la 4 000 m/h, fapt pentru care ele sint
intrebuintate pe o scars din ce in ce mai largi.

21

. 3. Mecanisme - pentru copierea fonogramei =

‘@ Copierea fonogramei optice se realizeazs in mod eontinuu pe un
tambur dintat similar cu cel prezentat in figura 51. Diferenta consts
in faptul ci suprafata ferestrei de copiere este mult mai redusi.

Pentru a obtine o claritate de copiere ridicati, este necesar s3 se
acorde o atentie deosebitd presirii §i ghidirii laterale a peliculelor.

Utilizarea tamburelor dintate duce insi in mod inevitabil la alu-
hecdri ale celor doud pelicule, ceea ce provoacd o scidere a calitatii
sunetului, in special cind diferenta dintre ‘contractii este mare.
® In scopul excluderii acestui neajuns, care este esential pentru
calitatea sunetului, s-a pus la punct proeedeul de copiere firi alune-
care a fonogramei, prezentat schematic in figura 53.: o

In acest caz copierea se efectueazd pe un tambur neted ceva mai
ingust decit pelicula. Negativul de sunet, datorits ‘rolelor 2 i 3
imbracd mult tamburul de copiere I, astfel ci stratul de emulsie,
aflat deasupra, se intinde. Acest negativ este transportat de wun
tambur dintat aflat dup# rola 3. Pelicula virgini trece peste rola de
intindere 4, apoi peste tamburul de copiere I si in ultimi instants,
peste rola de ghidare 6.. Rola 5 asiguri presarea celor dous pelicule
pe fereastra de copiere. Stratul de emulsie al peliculei virgine este
intr-o oarecare misurs contractat in momentul copierii. Rola de
mtlnderg 4 este Amontata_, pe. o pirghie ‘Fig. 53. Schema copierii far alu-
care actioneazd in funcfie de contrac- .. pecare a fonogramei,
tiile peliculelor, mirind sau micsorind in -~ -~ .. -
mod automat bucla peliculei virgine gi #elale rigine
deci si raza sa de curburi in locul co- = o
pierii. Se exclude astfel alunecares, peli- . -
culei virgine in raport cu mnegativul . .. -
fonogramei, .. peds ot T . :

Wegativ de
)r%et )

O Noti. Copierea. fonogramei se rea- . &
lizeazd de reguld prin contact. Intrucit
copierea opticd duce la sciderea calititii -
sunetului, aceasta se utilizeazd numai:
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in cazurile in care este necesari reducerea formatului (de exem-
plu la trecerea de pe formatul de 35 mm: la formatul de

2 x 16 mm). S

C. SISTEMELE LUMINO-OPTICE

Sistemele lumino-optice asigurd in masinile de copiat fluxurile
luminoase necesare pentru copierea imaginii gi fonogramei. Un sistem
lumino-optic constd dintr-o sursd de lumi'r}d si un ansamblu de mijloace
auxiliare pentru mdrirea randamentulut jluw_ulm_l@vtmm?s (oglinzi,
culoare optice ete.) si pentru uniformizareq slumindriv in ..jerAeastm
de copiere (lentile, obiective, geam mat etc.) Pentru protectia impo-
triva csldurii a pértilor componente ale sistemului gi a peliculelor
~in fereastra de copiere; se intercaleazd in calea fluxului luminos

filtre: calorice. . [ N SO ) . -

. La copierea intermitentd, din sistemul lumino-optic face parte si
obturatorul, care intrerupe periodic. fluxul luminos. . =~ .

Ca surse de lumind se utilizeazi in principal lampi electrice cu
tilament, iar in ultimii ani —1dmpi cu mercur §l CU xenon. Acestea
se caracterizeazd prim tensiunea curentului electric de alimentare
(V) puterea consumatéd (W), fluxul luminos emis (lumeni) gi prin
temperatura de culoare medie a luminii (K).. . . .

st
iy

' 1. Conditii tehnice
Fluxul luminos emis de citre sistemele lumino-optice ale masinilor
de copiat trebuie si indeplineascd o serie de eonditii tehnice dintre
care cele mai importante sint : médrime suficientd, tluminare uniformd
in fereastra de copiere, constanid in timp si temperaturd de culoare
stabild $i adecvatd peliculelor virgine pe care $¢ Copraza. Vom analiza
in continuare pe rind aceste cerine tehnice:- -+ .o

e Fluxul luminos trebuie si fie suficient de puternic pentru ca prin
iluminarea B realizaty in fereastra de copiere si se poatd obpmne
expuneri corecte in cele mai critice conditii: Aceste situatii se intilnesc
in eazul unor negative cu densitatea situatd la limita sgpquoa,ré, adml-
sibil# si in cazul folosirii unor pelicule virgine cu sensibilitate redusa.

Cantitatea de -iluminare (expunerea) H, necesard in procesul
de copiere-se poate calcula cu ajutorul expresiei : BRI

B

(5SS

-10 -Dnea. maz. [IX S] ( . .

e g

unde S este sensibilitatea peliculei virgine, iar Duco. mas. — densitatea
maximi utili din imaginea care se copiazd. . S
De aici rezultd ci expunerea trebuie si fie cu atit mai mare cu
cit sensibilitatea peliculei virgine este mai scéizutd si cu cit imaginea
copiaté are densitatea mai ridicatd. . - - ce
In acelasi timp se cunoaste ci : '

H, = E- ¢ [1X-S]

unde E este iluminarea in fereastra de copiere (exprimatd in 1x),
iar ¢ — timpul de expunere (exprimat ings). -~
Din aceastd ultim$ expresie reiese ci singura cale de crestere o
expunerii in maginile de copiat in conditiile menjinerii productiviid}ii
la nivel ridicat (adick f5rd si se micgoreze ¢ — care depinde de viteza
maginii) este de a mdri E, adici iluminarea in fereasira de copiere.
Natural ci acest lucru se realizeazi crescind cantitativ fluxul luminos
prin folosirea unor impi mai puternice gi prin utilizarea de mijloace
care miresc randamentul luminos (intrebuintarea de oglinzi gi dis-
pozitive pentru reducerea pierderilor de lumini, eliminarea mediilor
absorbante). , . = T :

® Iluminarea in fereastra de copiere trebuie si fie eit mai uniforma.
In caz contrar, in imaginea copiat# vor apirea diferente de densitate
inadmisibile intre centrul §i marginile fotogramei. Aceastd con-
ditie este realizatd cu ugurintd la sistemele lumino-optice utilizate
la, copierea continug a imaginii §i a fonogramei, deoarece -suprafata
ferestrei de copiere este mai redusi.. Mult mai dificild este uniformi-
zarea iluminirii la. maginile en mers sacadat. intrucit, dupd cum se
stie, fereastra. de copiere are o suprafatd mai mare: Se admite ca
diferenta de iluminare AE dintre centrul i marginile fotogramei s
nu depiigeased 4—5%. . . o= S

Intercalarea mediilor dispersante (geam liptos sau mat) in calea
fluxului luminos in scopul uniformizirii = ilumindrii in fereastra de
copiere trebuie si se facd numai in caz de strictd necesitate, pentru ci -
acestea micgoreazs in acelagi timp claritatea imaginii. ‘

® I.Iuminarea in fereastra de eopiere trehuie si fie ¢it mai constanti
in timp. Variatiile fluxului luminos pe parcursul copierii unei bobine
de film provoaci diferente nedorite de densitate gi culoare in copiile
realizate. - e o ' o ’

Pentru 4 asigura constanta necesari a fluxului luminos se igu a
serie de misuri, dupid cum urmeazd : . '

— alimentarea limpilor de copiere se face numai cu curent, electric
stabilizat ; ‘ S :




4#.—1in timpul procesului .de copiere se efectueazd un eontrol rigurcs
al tensiunii §i intensititii curentului- de- alimentare; :' . ' ..
+ —DPeriodic se controleazd -Cw: iajutorul luxmetrului iluminarea
in fereastra, de copiere; .- wi: 17 sl whinion gebar
— noile 1impi de copiere sint supuse:inainte deimontare :opera-
tiei de ,,imbatrinire#, adicd sint lisate sub- tensiune  un numir de
ore pentru a stabiliza fluxul luminos emis.

ol Niu s

e Temperatura de culoare a fluxului de copiere trebuie sa fie adee-
vatd sensibilititii spectrale a peliculelor virgine si stabild in timp.
La copierea pe pelicule alb-negru nesensibilizate. optic nu se impun
conditii fats de temperatura de culoare a fluxului luminos. Pentru
copierea de pe materiale color pe pelicule pancromatice alb-negru
si in special pe pelicule color, se cere ca fluxul Juminos emis de limpile
de copiere s fie continuu, jar témperatura sa de culoare s& aibéd o
valoare in jur de 3.000 K, eare, nu trebuie s se modifice in timp.
De aceea este indicat, ca alegerea lampilor de copiere si se facd dupd
aceste criterii, iar temperatura de culoare 5 se méasoare periodic cu

un instrument adecvat. Temperatura de culoare se poate, regla prin

modificarea corespunzitoare a tensiunii de alimentare a .1ampii
de copiere. : SN
wrr RO A : iy PLY T Te s E‘ ]

<o o220 Sisteme -lumino-optice
R R TS ORI O Y RSN SR SRR Pogusie I R SR SR o
e In figura 54" este - redatd - schema- sistemuluj - lumino-optic.
pentru’ imagine’ al-‘masinii de” eopiat Matipo CS-Debrie: ! Sigtemul
se comptine ‘dini sursa de-luming 7 situatd in focaral oglinzi¥ 2,'care
serveste’la mirirea randamentului Juminos: ‘In-continuare se -afld
dispus filtrul ‘caloric 3, care protejeazd restul elementelor de caldura
emisd de sursa de lumini. Urmeazi figa de lumini 4 si forfiltrul ',
care sint mijloace ‘de modificare cantitativd §i' calitativa & fluxului
luminos cerutd dé Pprocesul de etalonare.: Geamul mat 6 ‘contribuie

R T A R R R A O ETRER SRS AR LS I R RN S TE R 5, TS S 164

ST DRI T SO A

S ;;.I ;]';n_.f :
" 'Fid. 54, Sehemd sistemului Tumino-optic pentrit imagine al masinii '
de copiat Matipo CS-Debrie. » S PR

i
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~ cerutd de procesul de. etalonare a filmelor.

. Fig., 55. Schema sistemului lumine-optic al masinii'peritrﬁ. copierea aditivi color
' Bell-Howell.

: s SRR Y SR SRR IR R RS VN A A .
1a mirirea uniformitatii ilumindrii in fereastra de copiere 8. Intre
geamul mat si fereastrd se afld lentila. plan-convexd 7 care concen-
'—tr,ea'za"v _ﬂuxul ’lmnin_os‘ o it e iaiielnr L rvitinerl: N
o In figura 55 ‘este prezentatd sehema de principiu a sistemului lu-
inino-optie pentru’ éopierea imaginii de la masina ‘aditivi de copiat
Bell-Howell. Fluxul de luming albd emis’' de lampa, 1 este descompus
in_trei* fluxuri elementare indigo, 'verde'si rosu de citre oglinzile di-
¢roice, interferentiale, semitransparente 2;°3, 4, 5, 6 si 7.7 Aceste
fluxuri elementare sint modulate cu ajutorul valvelor 8, 9 si I0 si
concentrate de ‘lentilele*.71, 12 si 13. In’ final ‘cele trei- fluxuri se
reamestecd - prin intermediul ' condensatorului- 14in fereastra de

vronued SRR EUEE A SENLE A S S AL PR LT

copiere 15, ' i

PR

Trebuie mentionat c cele sase oglinzi' dicroice’ interferentiale,
care transmit §i reflectd lumina in mod diferentiat in functie de lun-

gimea de undi precum si valvele, care moduleazd cantitativ fiecare -

flux elementar, reprezintd mijloace de reglare a fluxului luminos

% () Observatie: Sistemele lumino-optice pentru copierea fonogramei
prin contact sint mai simple din punct de vedere constructiv datoritd
suprafetei mai' reduse a ferestrei de. copiere. In acest caz se impune
utilizarea de filtre albastre §i a unui flux luminos cit mai colimat
pentru a reduce la minimum difuzia luminii’ in emulsia peliculei.
.+ (O Notii.s La, toate sistemele lumino-optice la care se intrebuin-
teazd limpi cu putere mai mare (peste 250 W), lanternele sint pre-
vizute -cu sistem de.rdcire. Acesta constd dintr-un ventilator care
riceste sursa de lumind, evitind astfel supraincélzirea partilor compo-
nente ale sistemuluir: lumino-optic... - oo 0 b

1
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D. MODULATOARELE DE EXPUNERE

La procesul de copiere, in functie de caracteristicile materialelor
primare i ale peliculelor virgine, este nevoie si se modifice expunerea,
§i uneori compozitia spectrald a fluxului luminos. : )
Modulatoarele de expunere sint dispozitive complewe ale masinii de
copiat care efectuearzd toate schimbdrile fluzului luminos impuse de
procesul ‘de copiere. . e -
‘Fiecare magins de copiat este previizuty de obicei cu douj,
modulatoare de expunere : un modulator pentry, imagine §i al doilea
modulator —pentru. fonogramd. . .. e e

1. Modulator pentru fonogrami

Modulatorul de expunere utilizat la copierea fonogramei este foarte
simplu deoarece fiecare bobini a negativului de sunet se copiazd cu
o singurs luming de copiere de la inceput ping la sfirgit. Prin urmare
pe parcursul unei bobine expunerea nu se modificd. Acest modulator
constd dintr-un licas aflat in calea fluxului luminos in care se intro-
duce manual o placi metalici previzuti cu un orificiu (diafragms)
de un anumit diametru. Existd 20 de astfel de diafragme cu diametre
diferite care se numese lumini de copiere. In functie de densitatea
negativului de sunet gi de sensibilitatea peliculei pozitive. Virgine,
se alege acea lumini de copiere, care va asigura in copia realizati

densitatea hecesard a fonogramei, prin modificarea corespuizatoare |

a intensitdtii fluxului luminos.

2. Modulator pentru imagine

Modulatorul de expunere pentru copiered imaginii este Mult maj
complicat, datorits complexititii, problemelor pe care trebuie si le
rezolve. Lot ' '
® Acest modulator trebuie
_principale §i anume: -~ . . L B A
"', — s realizeze schimbarea expunerii in mod automat $i foarte
rapid pe parcursul copierii unei bobine, astfel incit anumité POrtiunj
din bobina jmaterialului - primar si poatd fi copiate cu diferite
lumini de copiere; -~ 0 Lo s it
. —egte necesar ca la copierea filmelor color, odati cu schimbareg,
expunerii, s modifice §i compozitia ‘spectraly a fluxului lumineg
pentru a realiza in acest mod corectarea culorilor imaginii. © :

“w

s indeplineascd douy eonditii tehnice
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- in eoncluzie acest modulator trebuie si asigure in mod automat
modificarea .cantitativd a luminii la copierea filmelor alb-negru si
schimbarea - cantitativi concomitent cu cea calitativd a fluxului
luminos la copierea filmelor color. Ce S

o Modulatorul de expunere pentrti imagine intrebuintat la masinile
moderne de copiat se compune din urmitoarele parti prineipale :
- = gistemul de reglare a fluzului luminos pentru corectarea mnega-
tioului de imagine (figa de lumini); : a .
— sistemul de reglare & fluzulus luminos pentru corectarea dife-
rengelor de sensibilitate dintre turndrile peliculei virgine (forfiltrul);
— sistemul de emitere a impulsurilor pentru tramsportul fisei de
— mecanismul pentru asigurarea transportului fisei de. lumini.

~a Sistemul de reglare a fluxului luminos
pentru corectarea negativului de imagine (fisa de lumini)

Planurile negativului de imagine prezinté diferente de densitate
la filmele alb-negru si diferente de densitate si culoare la filmele
color. Pentru:a ‘se obtine o copie "de: = S »
calitate, aceste diferente se corecteazd in

timpul procesului de copiere modificind. E’D e :‘Ej/ !
dups necesitdti intensitatea generald si- (= L e
compozitia spectraly —a fluxului luminos - o 9/2
cu ajutorul aga-numitei fige de lumini. o I',’J:\\ 1B
. Fisa de lumini se- confectioneazd in =2IAN a7
urma. studierii--negativului §i contine co- O ajl
rectii pentru fiecare plan in parte. Existd o [}
dous tipuri de fige de lumini care se folo- =110 o1 4
sesc pé scard mai largd si anume : fisa de all 7T o
limini cu diafragme si fisa de lumini o [T al
program. R T ol|l. . I_____ O
e Fisa de lumini cu diafragme (fig. 56) = L] -

- constd dintr-o bandi opacd cu litimea de = /‘l N g
35 mm, cu perforatii pe margini, confec- g LI_\ e
tionatd din carton sau chiar din peliculd %J{L

voalati. Pe aceastd bandi se poansoneazs
(perforeazi) la distante egale [ o serie de
orificii (diafragme) cu diametrul variabil.”
Fiecare diafragmi reprezintd o lumind de

_ Fig. 56. Fisi de lumind cu
. diafragme : )

7 — pelicula; 2 — filtre colorate;
3 — peliculd adeziva transparentd ;
s 4 — capse metalice.
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copiere gi corespunde unei portiuni din bobina negativului de imagine
(un. plan.sau mai multe planuri) care necesitd aceiasi parametri de

© copiere, Existd un numir de 20 de diafragme cu-diametru diferit,

care sint de fapt cele 20 de lumini de copiere: ex1stente in ecartul
luming al maginii.

Pentru corectarea culorllor flecarm plan dm negatlvele color se
fixeazi suplimentar pe dlafragmele figei de lumini, filtre Substractive
colorate (galbene, purpurii gi azuru) care modificd compozma spec-
trald a luminil.

F1§a, ‘de lum1n1 cu dla,fragme ebte mtrodusa 1n1:r un cana.l specml

‘al maginii, aflindu-se astfel in calea fluxului luminos, pe care il

moduleazs direct. Ea este transportatd in mod automat la distanta [

- in momentul trecerii la copierea planului urmdtor. Se foloseste la

maginile de copiat Debrie, Prevost, OZX si UKA.

o Fisa de lumini program- (fig. 57) se: utilizeazd n ewclusivitate
pentm copierea filmelor color tn sistemul aditiv. Ea este confectionats
prin perforarea unei benzi inguste de carton cu ajutorul unei insta-
latii speciale. Pentru fiecare plan sau portiune: din negativul color
ce necesitd ‘aceiagi parametri de copiere se stabilesc trei lumini de
copiere, cite una pentru fiecare dintre fluxurile elementare de lumini,
indigo, verde si rosu. In figi se va perfora astfel, in sistem codificat,
pentru un anumit plan al negativului, o comblname de perforatii ce
cuprinde trei lumini de copiere (din totalul de 50 de lumini posibile)
care vor comanda- modula,rea. celor trei ﬂuxurl elementare IV, R)
pe cale mecanicd, ' : : :

Figa program moduleaza pe oale mecanics, ﬂuxunle elementare
de lumind prin.intermediul a trei perechi de clapete (obloane) de-
numite ,,valve“ care se inchid sau se deschid intr-o masurd maj mare
sau mai micd in functie de lunnmle de copiere alese.

Acest tip de fisd de lumini se utilizeazs la masmaf adltIVch de'

copiat Bell-Howell, precum §i la alte masini care au adoptafc o ulte-
rior (de exemplu Debrle)
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Fig. 57. Fisa de lumini-program,’.
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b, Sistemul de reglare a:fluxului.luminos pentru corectarea diferentelor
de sensibilitzte dintre turndrile peliculei virgine (forfiltruf). -

Intre diferitele turnsiri si in special intre emulsiile pehculel virgine
€Xistd din fabricatie diferente de sensibilitate, care uneori pot fi
apreciabile. Datoritd acestui fapt dacd nu se iau misuri speciale,
& schimbarea peliculei virgine 1mag1nea, copiatd va prezenta schim-

dri de densitate. In plus, peliculele virgine color prezintd si dlferenye

¢ sensibilitate intre cele trei.straturi, care:dacd nu se iau in consi-
del‘afge, la schimbarea. turnanlor §1 emulsnlor vor provooa. dezechl-
librarea balantei de culoare. :

Prin operatia de normare, care va f1 descrlsa mai tlrzm, se sta-
ileste pentru fiecare turnare a pehculel virgine o corectie a fluxului
Uminos, care folositd la copiere’ va anula diferentele de sensibilitate

eXistente din fabricatie. Corectarea ﬂuxulul Iuminos se face 1n acest
Caz cu aga- -numitul Jorfiltru. T

La ‘copierea ‘peliculelor alb-negru forfiltrul re- = ———
brezintd un simplu filtru gri- neutru ce se plaseaza

in fata fluxului Juminos.

_La _copierea substractivd a pehculelor color, .
forfiltrul se prezinti sub forma unei - diafragme -
(de obicei diafragma cu diametrul maxim ce co-
respunde luminii nr. 20) pe care se aplici filtrele
de corectie (G, P si Az) corespunzitoare (fig. 58). .
La copierea aditivi color forfiltrul se materiali- ..
zeazd - intr-o. anumit3. reglare initiald a celor trei
valve (trei lumini de. copiere din cele 50 ex1stente,
cite una pentru fiecare flux elementar I, V si R)
tare moduleazd lumina de copiere. .
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-¢. Sistemul' de emitere a. irhpulsurilor
pentru transportul fnsel de Iumlm

it

ﬁ

1n momentul termlnaru copleru unui - plan din
negamv, este necesard emiterea unui impuls care
84 pund in functie mecanismul de transport al
figei de lumini. Acesta trebuie s& deplaseze figa de’ Fig. 58. Forfiltru

lumini cu o pozitie, ceea ce duce la modlflcarea pentru copierea sub-
parametrllor de coplere (e tractiva :

7 — benzi suprapuse d
“Existd ' mai "multe sisteme de - emitere 9  peliculs neagrd, 2~ filtre

1mpu1surllor pentru schimbarea - luminii - de- co-- ;7 7 disgrami; 4~

agrafe metalice. .
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toarele :

— sistemul cu. ancoge pe margmea negatwuluz ;
— sistemul ¢y semnale magnetwe pe negatw,

. sistemul cu bandd sincrond ;
—szstemul cu progmmare electronicd.’

e

o Slstemul cu ancose: pe marginea negativalui este cel mai frecvent
utilizat in practics. Se decupeazi, pe o intindere de citeva perforatii
marginea negativuiui cu ajutorul unui dispozitiv special, in locul in
care este Necesari schimbarea luminii de- copiere. Acest decupaj,
denumit ancogd, nu trebuie si atings perforatnle i

in tigura 59 (pozwlﬂe a §i b) se poate urmiri modul de funcmonare
a acestui sistem de emitere a 1mpu1sur110r pentru schlmba,rea Jumi-
mlor de copiere,

Pe marginea peliculei negatlve aﬂate m mlscare prm canalul de
film 1 si prin fata ferestrei de copiere 2, se sprijind rola 4 montats
pe plrghla 3, care basculeazi in jurul axulul 6. Cu ajutorul arcului §
‘se agigurd un eontact strins intre rola £ si marginea pehcule1 Pirghia 3
este conectats, intr-un circuit electric in care se afli si electromag-
netul dispozitivului de transport al figei de lumini. In conditii normale
acest circuit este deschis (pozifia ). In momentul in care rola pitrunde
intr-o. ancosd (pozitia b), pirghia 3 se deplaseazs si aduce in contact
. punctele 7 §i 8, introducind curent in’ circuitul electric: In acest mod
ancosa introduce - in functie electromagnetul dispozitivului, care
transporti, figa pe o distantd corespunzitoare unei lumini de copiere.

Acest sistem prezmta dezavantaJuJ ge:! slabeste rezistenta “me-
camea & Degativului-in' zona a,ncosel, ceea’ ce faclhteaza, ruperea,

s . : perforatulor

PY Sistemul eu semnale mag-
netice pe negativ este supe-
.. -Tior sistemului precedent, de-
~ oarece se renuntid la -ancose.
Pe marginea peliculei nega-
.. tive;.in locurile in care ‘este
.. pecesary,. schimbarea luminii,
se -aplici niste folii: meta-

. -]Jice magnetizate. La trecerea
. acestor folii printr-un cap in
care se afld-ud cimp -electro-
,magnetic, se produce.o mo-

~ dificare a cimpului ceea  ce

3

z J o
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Fig. 59. Schema sistemului'‘. de' -emitere a
impulsurilor _de la ancosele negativului. .,
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piere,. Dmtre acestea au ca,pa,ta,t o intrebuintare mai largi urmsi-

VIer R N g2 7

Constituie impulsul caré actioneazs mecanismul de
transport al fisei de lumini.

aa

f}
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® Sistemul cu banda sincroni se bazeaza pe utili-
Zarea unei pelicule speciale, denumite bandi sin-
cron#, care emite impulsurile necesare schimbarii
luminilor de copiere. Banda sincroni (fig. 60), .pe ..
suprafata cireia se practicd din loe in loc. decupaje

googcoo

dreptunghiulare aflate pe aceeasi linie este deplasats ,';‘. g :
in mod continuu cu vitezi constantd de un tambur |o o
dintat actionat de ciitre mecanismul transportor al ' |O D_J o
masinii de copxat printr-un sistem de reductie. Viteza . a. -a
benzii sincrone V, este mai mics decit viteza V, a 3 g

Peliculei negative. Cunoscind lungimea planului din
negativ P, ce trebuie copiat cu o anumiti lumin:i,
se poate calcula distanta P, la care trebuie si se.
execute pe banda sineroni decupagul urmétor - care
va emite impulsul pentru schimbarea luminii de. copiere. .Caleulul
se face cu agutorul relatglel : R P

Fig. 60. Bandi
sincrond,

. pop AT

§ { Lo . g o Pt - : Ce :

Prega.tlrea benzu smcrone se reahzeaza cu agutorul unei mese de
sincronizare. - . ... O T
~ Banda sincron e incarcs intriin dlSpOthlV specml al ‘maginii
de copiat (denumit ,,organ U g maglmle Debrle), care as1gura, de-
Plasarea continud a acesteia.

Pe suprafata benzii se sprijind o lami metalicd care pitrunde in
decupaje conectind: cu'cmtul electnc al mecamsmulm de antrenare
a,fxgel de 1um1n1 B N i o

o Slstemul eu programare eleetromea, ela,borat in ultlmul tlmp,
COnstltme un progres tehnic important in acest domeniu.. .

-Se coniec’plonea,za, pentru fiecare bobini de nega,tnv cite ‘0. bandé -
program ce contine in sistem codificat programarea schimbérii lumi-
nilor de copiere. Aceastd bands se introduce intr-un dispozitiv anexi
al maginii de copiat -care transmlte la txmpul pof,nvu-, 1mpu1sunle
pentru ‘deplasarea f1§e1 de Jumini. - S R :
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-, d. Mecanismul. pentru asigurarea transportului fisei de lumini:. .
;¥ Acesta "este un mecanism care constd . dintr-un electromagnet
§i un sistem cinematic care asigurd deplasaréa ititérmitents’si foarte
rapids a figei de Iumini, In momentul primirii impulsului,” adicd al
trecerii curentului-electric, ‘electromagnetul, pune. i funcfie meca-
nismul care asigurdi transportul figei ‘pe o distantd congtantd I,
dupi care figa de lumini rimine in repaus ping la primirea impulsului
- La maginile cu iders sacadat, transportul figei de lumini trebuie
s# se facd in intervalul de timp eit obturatorul este inchis. La,maginile
cu mers continuiy; schimbarea luminii nu trebuie si afecteze:decit
maximum o fotogramd. 0T o0 ¢ R
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E. DISPOZITIVE AUXILIARE ALE MASINILOR DE COPIAT '

i i,

‘Maiinile moderne de copiat ‘sint dotate cu o serie de’ dispozitive
auxiliare care asigurs conditii superioare de functionare si exploatare.
Dintre acestea prezinté o importantd mai mare dispozitivele automate
de oprire, dispozitivele pentru. lucrdri speciale, dispozitivele peniru
indepdrtarea prafului, freciiile, instrumentele de mdsurat §i dispozitivele
pentru copierea sub lichid. . v

e Dispozitivele automate de oprire opresc functionarea maginilor

- de copiat prin decuplarea:mufelor de frictiune ce leagd motorulelectric
~de mecanismul transportor sau prin intreruperea alimentirii-cu

curent.a electromotorului, Dispozitivele de -oprire pot,intra in functie
intr-o. serie de cazuri ca : ruperea peliculei negative, arderea lampii
de copiere, terminarea bobinei etc. " 7 PR '

pas

" - @ Dispozitivele pentru lueriri Speciale sint dispozitive complexe
destinate pentru realizarea unor efecte cinematografice-ce se monteaza
in filme cum ar fi inldnguirile §i fondu-urile. Aceste dispozitive:lu-
creazd in mod automat prin programare prealabild in functie de
caracteristicile lucrdrilor: executate. .. : « . ,uuygots w9

o

fiserye)

2 Dispozitivele pentru i:n_d’éﬁﬁr‘téréé prafului se iﬂé‘pﬁ@dzﬁiiifhédiaﬁ
.dups casetele debitoare §i' absorb impurititile de ‘pe.suprafetele
peliculelor §i in special praful de ‘perforatie’de pe'pelicula virgina.
B L O I R S LT IRPUEAEIEL S EE IEPTE 0 FEERE ARF SR VL | SR PRI S PLE
-+ @ " Freetiile de la -casetele debitoare §i receptoare sint dispozi-
-tive speciale care asigurd frinarea §i respectiv-bobinareapeliculelor.:

: W
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.. @ Tnstrumentele de)mésui‘at.,sinf; de regulﬁ:.ampermette“sgi\volt-
metre de mare ‘precizie; care asigurd stabilirea §i controlul regimului

de alimentare electricd a limpilor de' copiere.: i e oy
B z : 5 H = : :

“"® Dispozitivele pentru copierea sub lichid (prin imersie) se mon- -
teazd in special 13, Maginile opticé de-copiat siau rolul de a intinde
pe suprafetele peliculei supuss popierii un strat foarte fin yi-uniform
dintr-o substant% organicid lichidd volatild, avind indicele de refractie
egal cu al suportului. Prin aceasta se exclude fotocopierea defec-
tiunilor mecanice (zgirieturi §i frecituri) aflate pe suprafetele mate-
vialului primar.., .- . L e

R L . ot SELALE T

.+; F» CONTROLUL PERFORMANTELOR §I REGLAREA MASINILOR DE COPIAT .

RN A% I PR AR NS F O S A

Masginile de copiat fiind utilaje de mare conlplexitate $i precizie
trebuie si fie verificate si reglate inainte de utilizare si pe parcursul
exploatirii. In acest scop se executd o serie de lucrdri prin care
se verifics performantele tehnice si se regleazd unele pirti componente
ale maginilor de copiat. .« . : S

in continuare vom descrie pe seurt .principalele lucriri ce se
efectueazd in laboratoarele de prelucrare a peliculei pentru controlul
si reglarea maginilor de copiat. S
. ) R B A

L St
PR . RS E :

1. Verificarea dimensiunilor ferestrelor de copiere -

i ' R TS Rt UATT I W ¥ SOTO
Suprafata ferestrei de copiere de la maginile de copiat, este mai
mare decit suprafata fotogramei obtinute in procesul de filmare cu

ajutorul aparatelor de luat vederi. Tinind seama de acest fapt §i -

pentru a evita eventualele defecte, dimensiunile ferestrelor de copiere
se normeazd atit pentru imagine cit i pentru fonogrami.. .. 7
In figurile 61, 62 si 63 sint prezentate forme gi..amplasarea, in
functie de pozitia i dimensiunile peliculelor, ale ferestrelor de copiere
pentru imagine de la maginile de copiat cu mers sacadat pentru for-
matele de 35 mm, 16 mm §i 2 X 16 mm.. T
In tabela 9 sint redate dimensiunile ferestrelor de copiere, pre-
zentate in figurile 61, 62 §i 63, cu tolerantele admisibile previzufe
de standardele existente in acest domeniu. ' :
‘Pentru ferestrele destinate copierii continue a imaginii se. normeazi
numai litimea: B §i distanta pind la'marginea peliculei m, care: sint.
identice cu cele ale ferestrelor utilizate la.copierea sacadatd redatid
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Fig. 61. Fereastra de ', ’ F'ig. 62. Fereastra ,def.“

copiere pentru pelicula
de 35 mm, la masinile
cu mers sacadat.

copiere pentru pelicula
de.16 mm, la masinile
cu Mmers sacadat.

7

595¢ 005

Fig."63. Ferestrele de copiere
peatru pelicula de 32
(2 X 16 mm) la maginile cu

mm

mers sacadat.

in tabela 9. Celelalte dimensiuni (H si #) depind de caracteristicile
constructive ale masinilor de copiat.

P

_ Dimensiunile ferestrelor de 'eq;}iiére

1

- Tabela %

Tipul ferest.fz‘i de éopiere

- l?imensiunile [mm].

H

Pentru copierea sacadati
prin contact a imaginii
normale si cinemascop pe
peliculd de 35 mm,

(fig. 61)

22,540,1

19,140,1

gt RS

7,6—0,1 1,3+0,2

Pentru copierea sacadati
., brin contact a imaginii

2 X 16 mm
(fig. 6251 63) -

pe peliculd de 1_6 mm §i

v, LN

10,44-0,1

| 7,65+0,05

i

$2,74:+£0,05 | 0,6:£0,08

:liculd de 16 mm sau-2 X

o 16mm: - . .
fereastra pt. 35 mm '
fereastra pt. 16 mm

'Pentru copierea optici sa-
cadati a imaginii de pe |~ '
peliculd de 35 mm pe pe-|°

'92,340,1

10,440,1°

'16,540,1
7,65+0,05

1 2,7440,05 |

" 2,640,
| 0,06::0,08

2,74:40,05

TS

o

La jere§tre€e=-dq‘ copiere a fonogramei - se normeazs numai latimea
care trebvul.e s& asigure o coloand sonord ¢u dimensiuni normale (la
35 mm litimea este de 2,9+40,1. mm). " o o
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Dimensiunile si amplasarea ferestrelor de copiere se misoard fie
Pe cale mecanicd, cu ajutorul unor instrumente adecvate (calibre,
Sabloane, micrometru - ete.), fie pe cale fotograficd — prin impresio-
Narea unei pelicule virgine in magina de copiat. Dupé developare,
aceastd probs fotografics, care trebuie si aibé o densitate de 1,3 —1,6,
Se misoary de asemenea cu ajutorul unor instrumente. Ce

.
¥

v .

2. Controlul stabilitdtii imaginii in procesul de copiere

- Amplasarea geometricd -a fotogramelor imaginii copiate trebuie
s3 fie identicd, atit pe orizontald cit si pe verticald, pe toatd lungimea,

peliculei.’ Dacsh aceastd condijie nu se realizeazd, se va constata

Pe ecran o instabilitate a imaginii, care atunci cind este accentuata
duce la rebutarea peliculei. -~ 7t co e
Instabilitatea, sau cum se mai numeste ,,jocul” imaginii, se dato-
reste defectiunilor existente in functionarea mecanismului transportor
si de multe ori este insotitd de fortarea sau chiar spargerea perfo-
ratiilor. S - o '
Controlul stabilitdtii de copiere se efectueazd prin. copierea de
dous, ori a unei pelicule test, ce contine un desen geometric special,
pe aceeasi peliculd virgind. Dupé developare proba este vizionata pe
ecran. Dach stabilitatea este corespunzitoare, liniile desenului se
suprapun perfect atit pe verticald, cit si pe orizontala. In caz contrar,
se observd un joc relativ al liniilor, ceea ce impune reglarea meca-
nismului transportor. o : ,

NN A

- -3, Determinarea clarititii de copiere

‘Asa cum s-a aritat in capitolul IIT, claritatea de copiere se deter-
mind indirect misurind capacitatea de rezolufie ce se obfine pe un
anumit tip de peliculd, copiati pe masina - care -se controleazi.

" Pentru aceasta se ia un film test ce contine in centrul §i pe mar-
ginile fotogramei mai multé mire de control §ise copiazd peo peliculd
virging, de exemplu pe peliculd dup-pozitiv. Expunerea si develo-
parea se face astfel incit si se obtind intotdeauna o anumité densitate
a fondului (circa 0,1).  Proba’ obtinut# este analizatd cu ajutorul
unui microscop, la o mirire de aproximativ 50 de ori gi se determind
numirul maxim de linii rezolvate in diferite zone ale fotogramei.

- Daci rezultatele sint necorespunzitoare se regleazd sistemul de
presare a peliculelor in fereastra de copiere. SRR S
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o4, Controlul  uniformititii iluminirii in. fereastra de . copiere

~«i-Acest control se face numai la maginile de copiat. cu mers sacadat,
deoarece in acest caz uniformitatea iluminirii in fereastra de copiere
se realizeazs cu mai mare dificultate decit la maginile cu mers con-
tinuu. LRRL et N N S R

Pentru efectuarea acestui control se
metode : luzmetricd si fotografiod.

RRSCESRRt

i Bl b .

folosese in practics doud

® Metoda luxmetried. Se misoard de mai multe ori iluminarea in
fereastra de copiere cu ajutorul unui luxmetru pe suprafata céruia se
aplicd pe rind. cite o. mascd speciali. Fiecare mascd are cite un. mic
decupaj dreptunghiular saun circular situat in centrul sau pe marginile
ferestrei de copiere. Valorile celor -circa cinei misuritori se compard
§1 se calculeazd neuniformitatea ilumindrii in procente, ,: . - .

® Metoda fotograficd. Se impresioneazi in ‘magina’ de copiat, in
luming directd, o peliculs virgind utilizind o expunere care s dea
dupé developare o densitate de aproximativ 1,0. Se citesc valorile
densitétilor in centrul i in colfurile fotogramei si spoi se caleuleazs,
neuniformitatea ilumindrii ca in cazul precedent. R T
Neuniformitatea ilumindrii in fereastra ‘de copiere nu trebuie s3%
tie mai mare de 59%,. In caz contrar, este necesar si se verifice i 83
seregleze sistemul lumino-optie. ~~© ¢ e T

i

5. Misurarea temperaturii de culoare

Pentru copierea filmelor color, temperatura de culoare a fluxului
luminos reprezintd o caracteristicd de maxims importants. Variatiile
- temperaturii de culoare. a luminii de copiere, chiar daci iluminarea,
in fereastra masinii rimine constanti, duc la dezechilibrarea balantei
de culoare g filmelor. De aceea se impune ca temperatura de culoare
- 83 se controleze cu regularitate. Pentru misurarea. temperaturii de

culoare in fereastra'de copiere, se foloseste un ingtrument special cu’
scald gradatd in grade Kelvin, cum ar fi de exemplu instrumentul
Collux. Dacd lipseste acest instrument, determinarea relativi a tem-
peraturii de culoare se poate face §i cu ajutorul unui luxmetru obig-
nuit, previzut .cu fotoceluly de seleniu. Se efectueazi dousd misuriri
prin filtre zonale rosu si albastru si se ‘calculeazs raportul-dintre cele
doud valori misurate ale iluminirii. Acest raport exprimi indii‘ec'r;
valoarea temperaturii de culoare. U e e ey
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.. w6.Controlul si. reglarea frectiilor. ... "«

e
3

:F'rectiile‘ de la casetele debitoare §i receppf)are sint ,ldlSPOth.WtQ
care asigursi o intindere normald & pellfaule}or in magina’ de copiat.
Frectia de la caseta debitoare t-reblne. sd asigure o telllsmne minima,
astfel ca pelicula si nu se deruleze singura. Frectia df: a caseta recell): .
toare este mai puternics,; pentru a putea realiza m?gwwreg norma a
a peliculelor;:: - S &

-+ Reglarea frectiilor se

) AL N

face astfel incit si se asigure la o bobin;

de 300 m o tensiune de 250 —400 gf.: . Fit AT

i Pentru. aceastd verificare se prinde un d:maAmomgtru dg capatul
peliculei si se regleazi surubul frectiei astfel incit pelicula sd inceapéd
s34 se deruleze la o fortd de 250 gf cititd pe cadranul aparatului.

- I A S

si cu contragrifi

Y.

7. Reglarea mecanismelor cu grifi

", Dacy grifa i contragrifa sint montate gresit se_produc fortairi
si chiar spargeri ale perforatiilor peliculei. =~ . ., 3 Hivulni
.- In primul rind se cere ca grifa §1vcont1:agr1fa sd corespunda _ll.p tul
de perforatie (negativi sau pozitivd) existent la peliculele ut} izate.
In al doilea rind, trebuié 'si se regleze corect distanta Q131t¥e
grifs si contragrifd. Pentru realizarea acestui reglaj se mc?rtca, in
masind o bucata de peliculd si se actioneaza manual mecanismu rgl;lhs-
portor pind cind atit dingii grlfgl, cit §i ai contragrifei, patrun _}I‘I}
perforatii. Se regleazd apoi, dacé este necesar, distanta du}grg;g{l &
§i contragrifd cu ajutorul bucsei aflate in excentricul grifei,’ pin
cind dintii acestor.doud mecanisme ocupd pozitla corectd in per-
foratii. " T ST _

U e oy

" 8."Verificarea' sincronismului dintre ‘fisa ‘de lumini i ob‘ltur?tor;'- -
S R PR T LI TN U SO N PERL I [ : TR i, (o i

La ‘maginile de copiat cu mers sacadat este necesar 84 se vepf_mq
dacd existd sincronizare perfectd intre deplasarea fisei de lumini §i
functionarea ' obturatorului. Dupid cum se stie, depla:sare_a fisei de
lumini trebuie si se efectueze numal pe obturator ‘1‘nch1's, 11_1' caz
contrar, 1a schimbarea planurilor “apar dlferenltg de den.SIF“lf,te},c{%re
inrdutitesc calitatea imaginii copiate. L o

" Pentru efectuarea acestei verificiri se fac doud probe: = =1

‘— se incarci in magini in locul negativului o peliculd transparenta
(blanc) cu citeva ancoge din jumétate in jumditate de metru §i o
bucatd corespunzitoare de peliculd pozitivé virgind. Se: efectueaza




copierea cu o figs de lumini cu diafragme, care contine de mai multe ori
aceeasi luming (de exemplu, lumina nr. 13)..Conditiile de copiere
sint ‘astfel alese incit in final s& se obtind o densitate aproximativ
egald, cu 1,0. Pozitivului obtinut dups developare i se mésoars densi-
tatea ‘optics, a ciirei valoare trebuie s fie aceeasi- pe toate foto-
. gramele ; T T AL PR C

.— se incarcd in magini acelagi blanc cu ancose si o altd bucatd
de peliculy pozitivi virgini. Se copiazd cu o figh ce contine de astd
dat3 lumini diferite de copiere. Dup# developare se mésoars densi-
titile la schimbérile luminii de copiere. Modificarea de densitate tre-
buie si se producs exact in momentul modificiirii expunerii la copiere
(la schimbarea Iuminii).. ;- - .~ oo L '

P . et . N H
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G. EXPLOATAREA MASINILOR DE COPIAT

Maginile de copiat sint montate in inciperi obscurizate, previ-

zute cu o bund ventilaie si, dacd este posibil, cu sistem de condi-
tionare a aerului., Dacj, aerul este conditionat, pelicula va avea o
planeitate optima §i va trece cu usurin{d prin masina de copiat fard
sd se producd zgirieturi, frecituri sau inele Newton. - o
" " Incéperile in care se efectueazi. copierea sint dotate cu iluniinare
inactinicd generald si locald. Pentru peliculele virgine ortocromatice
(pozitiv alb-negru, dup-pozitiv, dup-negativ ete.) se utilizeazs lumini
rogie, iar pentru peliculele pancromatice (pozitiv ‘color, dup-pozitiv,
dup-negativ ete.) se foloseste luming slab. verzuie. Rezultate foarte
bune se obfin prin intrebuintarea limpilor cu vapori de sodin pe
lanterna cirora se aplici, dupd caz, anumite filtre de sticld.
Eficienta ilumindrii inactinice se verifici prin mentinerea unor
buciti de peliculd virging timp de 10—15 minute in conditiile incé-
perii respective, care dupi aceea.se developeazd. Apoi se misoard
voalul fotografic obtinut pe aceste probe si se trag concluziile necesare.
- Inainte de inceperea. lucrului, magina de: copiat este .verificats
din punct de vedere tehnic prin efectuarea unor miguriri gi regliri.
Limpile se .conecteazd cu cel putin, o jumitate de ord inainte de
inceperea copierii, pentru a intra intr-un regim constant de emisie.
a maginii §i in special a canalului de copiere. .. = .. o e
Dupéd primirea lucrérii,.- copierul verificd - concordanta datelor

O atentie deosebitd: trebuie. si se acorde curitirii de impurititi

inscrise pe etichetele cutiilor cu peliciuld cu datele existente in bonul

de lpcrg (j;itlul filmului, numérul, actului, turnarea si ermulsia peli-
culei virgine etc.)..Apoi se face. incircarea materialelor primare
. ‘l'_ ! -
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(imagine si sunet) cu semnele de start in ferestrele de.copiere, precum
§ia peliculei virgine. In continuare se introduc_ fl_g.a, de 1um1p£- $i
forfiltrul si se fixeazd valorile necesare ale tensiunil si intensitétii
Curentului de alimentare a limpii de copiere. v '

.. Dupi aceasta, masinag este pusd in functiune. in‘ tot timpul
COpierii magina este supraveghiatd cu mare atentie.

Dups . terminarea copierii unei comenzi, pelicula impresional,té,
este trimisy la developaj, iar materialele primare — 1a CTC, unde sint
Controlate. R o ' ’ .

'Masinile de copiat sint supuse unor lueréri de intretinere zilnice,
Periodice si generale. Intretinerea cu caracter profilactic are o mare
ingemniitate pentru evitarea defectiunilor in exploatare. .

H. TIPURI DE MASINI DE COPIAT

'+ Pentru copierea filmelor in laboratoarele de prelucrare a peliculei
Se intrebuinteazs diverse magini de copiat. -
in cele ce urmeazd vom descrie pe scurt citeva tipuri de masini
de copiat cu care sint dotate laboratoarele din fara noastri.

" 1. Masini cu mers sacadat

® Masina de copiat Matipo. CS - Debrie (Franta) este destinatd
copierii prin contact a peliculelor color de 35 mm. Are vitezd - varia-
bily cuprinsi intre 2 si 20 de fotograme/s, ceea ce corespunde la
200 —1 370 m/h. Transportul intermitent al peliculelor este realizat
de citre un mecanism cu grifs. Se livreazi cu canal plan sau canal in
,, V¢ Presarea peliculelor se face cu rami pulsantd i cristal. Copierea
imaginii se efectueazs cu o lampd de 750 W §i 120 V, iar copierea
fonogramei — cu o lampd de 30 'W i 6 V. Modularea fluxului
luminos se facé e cale subtractivéd, prin intermediul figei de lumini cu
diafragme. Magina este previzutd cu un dispozitiv special denumit
,,organ U%, caré comandd o serie de lucrdri speciale (fondu-uri
inldntuiri etc.)'.fx T R ;
® Masina de. copiat Tipro-color - Debrie (Franta) (fig." 64) este des-
tinatd copierii optice a negativelor si contratipelor de :35 mm pe

T AN,
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. peliculd - de 32 mm (2 x 16 mm).
- Atit. imaginea, cit sii fonograma sint
..micgorate  §i -dublate . cu ajutorul
unor . obiective _speciale., . Pentru
'.coplerea, imaginii se foloseste un
_obiectiv et F = 97 mm i cu des-
chiderea, relatlva de 1% 3. Lampa
pentru :imagine este de 380 W/43 V,
- iar lampa,. pentru sunet de 100 W/6V
Restul caracteristicilor . (presare,
. fis# de lumini, lucriiri speciale . ete.)
. sint asemanatoare cu cele ale mamnn
""Ma,tlpoCS

2. Masini de copiat cu mers continuu

® Masina de ecopiat UKA-T (URSS)
- realizeazéd copierea prin contact a pe-
liculelor alb- -negru i color de. 35 mm
§i 16 mm. Se utilizeazd in speclal
~pentru executarea tlrajulul de copii,
intrueit ‘are vitezd relativ ridicats
(1600 m/h) si mers reversibil. Co-
~ pierea imaginii se face pe tambur
"dintat cu o lampi de 400 W/30 V.
. Copierea sunetului se efectueazd ecu

C ) o 'lampd identici. Figa de”lumini
Fig. 64- Masina de co'piat Tipro-Color.  este cu diafragme, iar a,neogele ‘se
N & U RNTINE fa,e pe nega,twul de sunet. - :

-

° Maslna de eoplat Bell Howell model c (SUA) (flg 65) este °
magind modernd . destinatd copierii aditive, prin contact a filmelor
color de 35 mm. Datoritd sistemului lumino-optic original, iluminarea
in fereastra de copiere este ridicats, ceea ce as1gum 0 productlvxtate
foarte. mare (1 200—3 600 m/h). Coplerea imaginii se realizeazi pe
un tambur cu 64 de d1n1;1 de constructie perfecplonata, care exclude
practic alunecarea relativi a celor douj pelicule, La imagine se intre-
buinteazi o lampi de 1 200 W/120 V, iar la sunet una de 30 “’/6 V.

Modularea fluxului luminos de imagine se face cu figi-program in

care, pentru fiecare flux elementar de coplere (I V $i R), emsta cnze -

50 de lumini de copiere.- : s R Gar i

i
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Fig. 6‘5 Masina de copiat Bell-Howell Model C.:"

R
H

NIodula,rea, ﬂuxulul lummos la coplerea fonogra,mel se face prm
modificarea curentului de alimentare a lampu.

Rezumat
st s R L T

1. Principiul de funci{ionare a masiniler de copiat ; {

!

a) Rolul masinilor de:copiat:-: : - éopierea industriald .a pelicillelor,
b) Clasificarea maginilor de { — prin contact sau op’uce- e i

copial’ :— pentru ' copiere dlscontmua sau contmué.
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2. Mecanisme pentru transportul peliculei

. — motor electric de actionare ;
a). Pdrji componente — sistem de transmlsxe a migcirii ;

— sistem de antrenare a peliculei.

— pentru copierea discontinud (sacadati) a imaginii
— antreneazd peliculele in canalcu ajutorul grifei;

— pentru copierea continui a imaginii — antreneazi
peliculele cu tambur d1n1,at pe care se realizeazi
copierea. :

b) Mecanisme transportoare - 4

— pentru copierea fonogramei in med continuu pe
tambur dintat.

. 3. Sisteme lumino-optice

— sursa de lumind ;

a) Pdrfi componente — mijloace pentru mirirea randamentului luminos;

"— mijloace pentru uniformizarea iluminirii;
-— méirimea slificienté; .
— iluminarea uniformai in fereastra ;
.= constant in timp; _
— temperaturd de culoare stabili si adecvatd peli-
culelor. ‘ '

b) Condifii tehnice fajd de
fluzul luminos al sistemelor
lumino-optice

4. Modulatoare de expunere : ‘ : . et an

i B L,

a) Rolul modulaloarelor — modificd fluxul lumihos in procesul de copiere.
b) Felul modulatoarelor de | — pentru imagine; .

expunere — pentru fonogramai.

— sistemul pentru corectarea negativuluj = (fisa de
~lumini); ’ S e
— sistemul pentrli corectarea diferentelor de sensi-
" bilitate ale peliculei pozitive: (forfiltrul); i+ =7 !
—sistemul de emitere a impulsurilor; 7 )
. = mecanismul. pentru transportul fisei de lumini.

¢) Pdrtile componente ale
modulatorului pentru
imagine

: —.fi é‘d Iumini u‘d‘afra ma ;
d) Tipuri de fise de lumini 158 de Jumint en ¢ § '
- T : ~— fisd. de lumini — program. .

‘ L |
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‘ — ¢u ancose pe marginea negativului;

e) Sisleme de emilere a — cu semnale magnetice pe negativ;

impulsurilor s ‘ - cu banda sincrond ;.

- cu. programare electronlca._

K e, H e I .
5. Dispozitive auxiliare ale masinilor de copiat . .
— dispozitive automate de oprire; .
' dispozitive pentru lucriri speciale
S dispozitive pentru indepértarea prafulgi;
- frectule, I

_- instrumente de mésurat
e dlspontlve pentru copxerea p1 in 1mersxe (sub lichid).

Tipuri de dtspozztwe
aumlhare

Bl oy

6. Controlul performan;elor si reqlared masimlor de copiat e

— venfxcarea dimensiunilor
ferestrelor de copiere;

— controlul stabilitdtii imaginii;

.— determinarea claritatii de copiere ;

— controlu] uniformitét{ii ilumindrii;

Lucrdrt pentru controlul si - |
— mésurarea temperaturii de culoare;

reglarea masinilor de copiat
— controlul si reglarea frectiilor;
— reglarea mecanismelor cu grifd si contragrifé;

‘— verificarea sincronismujui dintre fisa de lumini
’ { si obturator. : ‘

7. Exploatarea magsinilor de copiat

a) Montarea masinilor de copiat  — in inciiperi prevazute cu aer conditionat si lumini

. inactinicé.
: : — pregitirea masinilor pentru lucru;

b) Eaxploatarea masinilor . o

de copiat — copierea propriu-zisa;

— luerdri de revizii si reparatii.

8. Tipuri de masini dé copiat

— Matipo C S-Debrie pt. 35 mm, cu mers sacadal;

— Tipro-color-Debrie pt. 16 mm, cu mers sacadat;

— UK A-T pentru 35 si 16 mm, cu mers continuu;

— Beli-Howell-model C — pt. 35 mm cu mers con-
tinuu,

Magsini de copiat care fune-
{ioneazd in fara noastrd
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Verificarea cunostintelor - - ;

. Care gint conditiile tehnjce princiPale ce se impun fatd de masinile de copiat?

. Cum funclioneazi mecanismul cu grita ? :

. Ce sigteme de pfésare a peliculelor sé utilizeazd 13 masinile de copiat?

. Cum ge realizeazii copierea f9nogramei fird alupecare? e

.- Ce mzsuri se iau pentru a asigura Constanta'tn timp & ilamin&rii n' ferestre de
CObiere? .. .., . .. . e e .

. Care sint parlile compgpente principale ale'-; sistemului lumine-optic de la

. ma$iha, Bell-Howell? TNy ! \ L merina

. Cum moduleaii fluxul Jyminos fisa de lumini icu gjafragma? . )

. Cum functioneazi sistemul de emitere a impulgyrilor cu bandd sincrond?

.. La ce serveste dispozitivul automat de oprire a masinii de copiat ?

. Cum se regleazd mecanismele cu grifd si contragrifa?

. Cum se determind claritatea de copiere? . .. . ., =

. Care gint caracteristicile tehnice principale ale maginii Bell-

i

"Capit‘.oll’ul”v ‘
PELICULELE UTILIZATE IN CINEMATOGRAFIE
© o sl TELEVIZIUNE - B |

© " A. GENERALITATI

1. Clasificarea peliculelor

. Peliculele fotosensibile tilizate ‘péntru realizarea. product;iei de
filme in cinematografie §i televiziune sint foarte numeroase §i se
Pot clasifica dupd mai multe criterii. s B

e In funetie de natura . constituentilor imaginii, peliculele se pot
impérti in doud mari categorii, alb-negru (imaginea este formatd din
granule de argint metalic) si color (imaginea constd din coloranti).
Remarcim cresterea substantiald in ultimii ani a numsrului de filme
in culori produse pentru cinema si televiziune, ceea ce a dus la o ex-
tindere deosebitd a productiei peliculelor .color in detrimentul celor
alb-negru. = o B U R PR = S

® Dupi felul procedeului de prelucrare, deosebim de asemenea dous
mari grupe de pelicule §i anume : normale. §i reversibile. Peliculele
hormale sint astfel elaborate incit se obtin rezultate optime daci se
preluereaz3 prin procedee de tipul negativ-pozitiv (cu o singurs deve-
lopare). Cea de-a doua grups de pelicule sint destinate procedeelor
reversibile de prelucrare (cu dous developiri) ‘

® Un alt criteriu de clasifieare il constituje litimea pelieulelor care

este determinati de diferitele formate ale imaginii intrebuintate in
productia de filme. Se produc astfel in mod curent pelicule avind
urméitoarele litimi: 8 mm, 16 mm, 32mm (2 x 16 mm), 35 mm,
65mm si 70mm. o e SRR
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e Cel mai important criteriu de clasificare este destinatia pentru
care sint produse diferitele tipuri de pellqule. In functie de scopul
utilizdirii lor in practics, peliculele se Pob impérti in :

— pelicule pentru filmare ;

— pelicule pentru realizarea de copii pozitive ;

— pelicule pentru contratipare;

— pelicule pentru tnregistrarea opticd & sunetului.

" 2. Dimensiunile peliculelor si formatelor imaginii
. Wi

Peliculele intrebuintate la realizarea filmelor au dimensiuni geo-
metrice riguros normate, pentru a putea trece cu ugurintd prin apa-
ratele de filmat, maginile de developat, maginile de copiat si aparatele
de proiectie. . o , :

in figura 66 sint aritate, pentru pelicula de 35 mm, principalele
‘dimensiuni normate §i anume : lifimea (B), pasul perforatiei (?),
‘distanta ‘de la margine’ la perforatie (my), distanta pe litime dintre
rindurile de perforatii (my); latimea perforatiei (b) si indltimea per-
foratiei (h). Aceste dimensiuni i tolerantele admisibile sint redate
in tabela 10 pentru peliculele de 8 mm, 16 mm, 35 mm gi 70 mm.

" in figura 67 sint prezentate forma §i dimensiunile celor doud
tipuri de perforatii utilizate la pelicule de 35 mm,si anume : perfo-
ragia pozitivd (K S) si perforatia negativd ( B H). © - o e
~ “in practica cinematograficd au cipatat o rispindire’ mai largsd
urmétoarele formate ale imaginii : Panoramic (pe peliculd de 70 mm),
Normal 35 si Cinemascop (pe -peliculs :de 35 mm), Normal 16 (pe
peliculs de 16 mm) §i Normal 8 si Super 8 (pe peliculd de 8 mm).

]
0 o D?J
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Fig. 66. Principalele dimensiuni Fxg 67. Dimensiunile si forma berforétiilohj; .
ale peliculei. a — perforatia negativi (BH); b — perforatie pozitivi (KS).
- o .
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) . Tabela 10
Dimensiunile rormate ale peliculelor

. . Dimensiunile {[mm]
Tipul peliculei
- v B - R 1 m, my b h
Peliculd de 8 mm 8 3,81 001 | 1 e
, , 0,49 | 1,83 1,2
—0,05 | +£0,01 | 0,05 _ 40,01 io,oz
Peliculi de 16 mm 16 7,62 0,91 10,49 1,83 1,27
. | —0,05 | +001 | £0,05 - +0,01 | +001
Peliculd de 35 mm 35 | 475 | 2,00 | 25 |
4, , ,37 2,80 1,98*
| —0,05 | +0,01 | +£0,05 | £0,05 | Loo1. io’o?
Peljculé de 7Q mm 69,95 4,75 5,45 53,40 2.80 1,98
—0,05 | £0,01 | +0,05 | £0,05 | +£0,01 | +0.01

* pentru perforatia pozitivé (KS); la perforatia negativi (BH) h =1 85-10,1

Amplasarea foto i af ' v » :
A a lotogramelor si a- fonogramelor la principalele forn
?%gt redate in flgu;a 68, iar. dimgnsiunile; fotogran?ei la filn;gltg
g reastra aparatului de filmat) si la proiectie (fereastra aparatului
e %row:c‘gle) sint prezentate in tabela nr. 11.

up3d cum se poate observa din tabela 11, formatul S are
s-.aj eXtIIéS foa_rte mult in ultimii ani, are silprafa,ta fot:(l)lf)figri,eic a-é“g
circa 309, mai mare decit formatul Normal 8, pentru aCeetéwi latime

5

617 617
- o ‘ Q 147
= | - g —
=] O ~ a (m] SRS
0 (m} LY 0 2
O ol - o Oz
a O : i
) =) 7 |
= =] ' O 25 :
T e _ i
7 - .b . ’, ..- - c

Fig. 68. Amplasarea fotogramei si fonograndéi la unele fofmate ;ﬂe iniagm‘ii &

a — format i -
- r Normal 35 mm, cu fonogrami opticd; b - format Cinemascop cu fonogrami optici;
L H

- ¢ — format Normal 16 mm cu fonogrami optici.
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Tabela 11

- Formatele imaginii

. Jilmate p.roiecta«te Sup;af ata
F 1 Jotograme
Lijime | Inalgime Litime | Inalfime {mm*]
{mm] fmm) | . [mm] {mm)
Panoramic = - 52,50 23,00 48,59 22,00 | 1207,5
Normal 35 21,90 | 16,00 20,70 15,20 350,0
" Cinemascop 22,00 18,70 21,10 18,10 411,4
Normal 16 10,05 7,45 9,45 7,05 | 74,9
Normal 8 1 490 | 355 4,40 3,25 17,4
Super 8 5,69 401 | 5117 4,21 22,8

a’ peliculei. Aceastd crest_eré a suprafetei fotogramei s-a obtinut prin
micsorarea latimii perforatiei §i prin reducerea spatinlui dintre
fotograme. s TR T

B. TIPURI DE PELICULE .

1. Pelicule pentru filmare

Peliculele pentru filmare sint de ‘dou feluri gi anume :- pelicule

negative (pe care dupd prelucrare $€ ob{ine imaginea negativa) $i

pelicule reversibile (pe care dupd prelucrare se obfine direct imaginea
pozitiva). -~ L , - S ;

a. Peliculele negative alb-negru si color’ -

Acestea au sensibilitate ridicat# la lumind, cuprinsd intre 15°
si 27° DIN. Sensibilitatea lor spectrald cuprinde toatd zona, vizibild
a spectrului. Au contrast scizut (y = 0,50—0,70) i un bun tratament
impotriva difuziei luminii. (strat antihalo). - b

@ Peliculele negative alb-negru sint de trei feluri: cu smsibilitdte
redusd (circa 15° DIN) ‘si granulatie foarte find (pentru filmari in
exterior); cu sensibilitate medie (circa 21° DIN), denuntite universale

X
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(pentru filmiri exterioare si interioare) si cu semsibili idi
A L 1 ilitate ridicat
(circa 25° DIN), avind granulatie mai mare (pentru filmiri in corfditg
de jluminare scizutd). o S .
in tabela 12 sint prezentate peliculele negative alb-negru fabri .
: : - ca
de firmele Kodak, Agfa-Gevaert, ORWO i de fabricile in U.Rfs.g?

o . Tabela 12
. Peliculele negative alb-negru :
e o Sensibilitate ASA/DIN
. Tipul P‘:]_i:“lei -| Firma produci-
negative t i indi )
alg-gnegru : . toare Tamind do 2i 7 1;::;2: egl Revelator mdlc.at Y recogandat
© centd
Plus X Kodak ' 80/20 64/19 D-76 | ¢ '
= 0, Y
Double X woo 250/25 200/24 D-76 0 2—8;
Tri X ” 320/26 250/25 D-76 0,6—0,7
Gevapan 30 |Agfa-Gevaert 86/20' N 64/19 ' G-206
__Gévapan 36 - 250/25 - |  200/24 G-206 8:22
NP—535  |Oorwo | 12522 | 125522 |ORWO-N
: ‘ -Nr.19] 0,65—0,70
NP—7 . 40027 ° 400/27  |ORWO Nr.19| 0,65—0,70
IéN_g. © |[URSS. | 35116 |- 35118 0 | N 0,65
K§_3' S, ©100/23 100/23 NM 0,65
N-1 i 300/25 40027 | NM . 0,65

® Peliculele negative color, in marea lor majoritate al:
optimj de culoare pentru limpi cu incandescethﬁ, (3260a12).bz?e1;%2
pehcul(_a, Udenumlte universale, se folosese i pentru filmiri in exterior
12 luming solard sau prin iluminare cu arcuri voltaice, utilizindu-se
in acest -caz filtre de coreetie (de exemplu Wra;:ten 85 - sau
ORWO K 19) plasate pe obiectivul aparatului de filmat. :

In URSS se fabrics pelicule negati
> S€ gative color balansate in mod special
Pentru luming cu incandescentd (DS—5 M) si g
zi (LN—6 §i LN—7). - G ) peytrq fumind d'ei
La peliculele negative color destinate ci iei i
1eg inematografie fesio-
Izlgé% ca,ri(lal sé(la fabricd in prezent in lume, formarea i%a,glinlii I;Iéorz:loi-
r < 2
e culrc))a,re :oua procgd‘ge, cu doua feluri ée componente (fqrmatori)
'— cu componente de’culoare solubile in apd, ingsi 2 molecul
4 : € -eulc Pd, insd cu molec
m‘(}ye §i deci greu difuzabile (procedeun utilizat ée multi vremeu}g
pe ;culele ORWO, Agfa-Gevaert si sovietice) ; - R

i
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_ cu componente de culoare insolubile in ap3, acoperite cu un 84 fie foarte mic. Latitudinea fotograficii este ceva mai coborits
stra—t— Ic)rotector«uleios (acest procedeu. cu componente ,,protejate’". dec_lt" la peliculele geg&twe, fapt pentru care se impune o precizie
de culoare a apirut mai tirziu §i se foloseste la peliculele Kodak , mai mare la determinarea expunerii. o o
si Fuji) , _ . R . ® Unele pelicule reversibile albh-negru sint previzute din fabricatie
* "Remarcém aparitia pe piatd a peliculei negative color B CNII Cu piste magnetice pentru inregistrarea ulterioard a sunetului.
(tip 7247/5247) fabricats de firma Kodak care se prelucreazd 1a tem- . - In tabela 14 sint prezentate citeva ‘pelicule reversibile alb-negru

s pidi i ioars, peliculei fabricats anterior (tiP destinate filmirii, fabricate de firmele Kodak, Agfa-Gevaert, ORWO
eraturi ridicate si este superioara P ; JTitat ; mai . T ’ . o
7254/5254). Aceastd peliculd are granulatia mai fing, claritate Jor §i de fabricile din URSS. o o
bund a imaginii §i o oarecare imbundtatire a saturatiei culllo;nu-' RS T R _. ,  Tabela 14

Toate peliculele negative color au mascare 1nterna_ pen.tr Jurin Pelicule reversibile alb-negru destinate filmdrii Cs .
laren absorbtiilor parazitare ale. colorantilor purpuriu §1 2 ale - — e L ‘

in tabela 13 sint redate principalele caracteristici tehmcet e oot e T ASADIN - " L gimea

SO . ; i i rezen Tipul pelicnlei s | ‘proqirnd i Y odat. Fioule
ct;lor ma1dgt1111zate pelicule negamve color fabricate in pre , lp'u Pellf:ulel r pmducﬁtﬁa,? min do ,1;,2;%:: reco " »
plan mondial. : ’ - . centd .

- ; . - . ‘ . Tabela 13 : R ce L B ‘

- : . . Plus X R 1 {Kod 50/18. 17 16 mm
Pelicule negative color B Tri X- eversa odak 7/ 40/ . 1,00
Sopsibilitate ASADIN : s Reversal Kodak 200/24 160/23 1,00 16 mm

TR L ———————— | Procesul Componente ‘ . .

Tlp“lt.pehculle! Fxrgn;(l)’;:;l . ) lumind cu de Pite?lc\?cgare de culof':lre Gevapan 30 Agfa-":' b gy 19 T 40/17 1,10 16 mm

negative color : lumini de zi incandescenti : B Reversal  |Gevaert '

S tip 863 i
: difuzabile Gevapan 36 - C eyt 320/26 200/24 1,10 16 mm

. -Gevaert| .. 64/19 100/21 . Gevaert |Nedifuz: p 2=t ‘ ) ! s , I

'%{P ggg Agfa_ -eva r aalie 100/21 ECNI 4y Reversal s . : : Bt

lp& L - - - tip 880 ' {

NT i 9 100/21 ECNI [Protejate : : , |
ECN 1 tip  |Kodak 64/1 / S UP—1 [ORWO . 2515 | — 1,3 [8,16 mm
i ' - 100/21 ECNII| - UP—2 | 64/19 - 1,2 8,16 mm
52(;{;‘/51214;113 » qo e4ns 21, | ] UP—4 R PR 125/22 - 1.0 [816 mm -
. o eane ol 10021 | Fuji o oC -~ |URSS | ‘10021 | — 0,9—1,2 (8,16 mm
' .Eg 3212, ,Fu]l,, . . 64519 100/21 - ECN I | = ' , ovc o 200/24 - 0,9—1,2 16 mm
‘ T . o ‘difuzabile -
—3 ORWO 40117 64/19 ORWO  |Nedifuzabile , ) . ) -
_NC=8 — . - ® La peliculele reversibile eolor, formarea colorantilor se face dupi

DS—5M URSS . 4017 “53'1'8‘ : gg:g B unul din urmétoarele patru procedee : ) oo

LN—6 . | ool T 64§19 1 ps—g | oo — cu componente de culoare nedifuzabile ;

LN-7 L SR P N N — cu componente de culoare protejate ; o

— cu componente de culoare difuzabile (procedeul Kodachrome) ;
. s T —dupid procedeul Perutz. ' v
: : : oo Primele . dous procedee au fost descrise la peliculele negative
, i ibile alb-negru si color - : P DPeliculele negati
| . 2 Peliculele reversiolle ab-neglu & O o T o color. | BN
[N U O 5 _ 5 in Procedeul Kodachrome prevede ca pelicula expusy si fie develo-
3 i filmsrii si asigurd, dupid cum s-a ardtat, 1 4 GoUL ; )€ . pel 3
Ele smtn S«?isté?atfemerarii 0% t;ine% éirectﬁ a imaginii pozitive. batd pe rind in trei revelatori ce contin cite o components de culoare
uDr;n :cgéf) 1;3 utili’zegza in special in televiziune si de cétre cineagtil usi)r difuzabild. Componentele de culoare ajung din revelator. in
: 5 ping ~ 1,00, iar voalul fotografic trebuie cele trei straturi de emulsie, unde formeazi coloranti.
. amatori. Se prelucreazi ping la » =500 B g -
' : ~ ) - _ 135
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" Procedeul Perutz foloseste componente de culoare insolul?lle ‘fl
apd si neprotejate. Ele sint dispersate in emulsie, dizolvate liflansto -
venti ugor volatili. Se utilizeazd la peliculele Gevachrome peiir*
colorantul azuriu.. . . 0 . o oo L :

v Desi procedeul Kodachrome asigurd cea mai bund calitate ﬂ:,cu};?'
rilor, el nu s-a extins pentru ci developarea esté prea compliC® é’“
Se apreciazii ci viitorul aparfine procedeului ¢ compone te de
culoare protejate. ST '

La filmarea pe pelicule reversibile color trebuie s se reSP,e:ﬁe
cu rigurozitate temperatura de culoare pentru care aceste pé llc ©
au fost balansate. In caz contrar, vor apirea dominante de c10are
care, dupd cum se gtie, nu mai pot fi inliturate ulterior.

In tabela 15 sint redate caracteristicile - principale ale
pelicule reversibile color -destinate filmirii, fabricate de fR SS
Kodak, Agfa-Gevaert, Fuji, ORWO si de cétre fabricile din U .

Tabela 15

Pelicule reversibile eolor destinate ﬂlmirij

Sensibilitate
ASA/DIN
| Iumini cu
lumin® de zi| incandes-
centd

Procesul
‘prel

Tipul pelicule

Y B 2 3 I 4

Kodachrome II tip. {Kodak 25/15 | —
7265 ’ ‘ - :
Kodachrome II tip | . 25/15 - 40/17
A 7266 . : L :
Kodachrome K M 25 5 25/15 —
Kodachrome R O
KMA 40 . . ...25/15 40/17 -}
Ektachrome EF o ’ X )
7241/5241 160/23 b=
Ektachrome EF tip < - 80/20 125/22 -
B 7242/5242
Ektachrome M S
7256/5256
Ektachrome Co- .
mercial - - o o4 1613 25/15
Ektachrome 40 .
(EMA 464) - . | 25/15 | 40717
Ektachrome 160"’ R 100/21 160/23
"~ (ELA 464) - - e | e

419 | -

- unor .
jrmele

Ektachrome S M et i o 160/23
7244 . L . :
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Agfachrome Super 8|Agfa- 25/15 | 40/17 | Agfa Nedif.
- Gevaert “Color i
GeYachrome Ori- . e © 32/16 { - SD/18 {Gevachr- {Combinate
ginal T 600 : . ome] . . o
_Gevachrome Origi- | ,, © 80120 125022 - | S
.nalH ST 605 K s o '
Gevachrome Day-
light HS tip 615 A
Gevachrome II v | 50/18 | - 80/20 |Gevachr-
ST 700 ) rome II
Gevachrome I1 ’s 80/20 125/22 —
HST 710 ‘
Gevachrome I1
DT 720 - -

(e

e .| 160/23 - -

e 12592 -

...
Difuz.

Fujichrome R-25 . 25/15 -
= 50/18 o 8

Fujichrome TV
RT 500 S - T :

Fujicolor TV RT 100 64/19 100/21 : i

Fujicolor R-TV 64/19 | 100/21 Prote}. }g
RT 100 7

Fujicolor R-TV ‘ — 400/27 ’ 16
RT 400 S 7

Orwocolor UK-18 32/16 50/18 Nedifuz. 16

Orwochrome UT-18 5018 |  — 16

2

~ Orwochrome UT-21 . 100/21 —_—
Orwochrome UK-17 : 25/15 40/17

TO-22 « ... o 2515, —
TO-T-90L - 1 72/20 | 100/21 8,16 .
TO-32D .- : 3617 - | ool 1e -
TO-180 L ' — | 20024 | - v 8, 16

e |17
i e 8,16

i

Nedifuz.' 8, 16, 35

~2. Pelicule pentru realizarea copiilor pozitive

Peliculsle alb-negru gi color pentru realizarea de copii powiti
. ¢ - 0 I PLe pozitive
se impart in doua,‘ grupe : pelicule pozitive (pentru copii de pe nzéga,tive
spa;lz i1(}3_ci7111;)1'amt1pe) §1 pelicule reversibile (pentru multiplicarea copiilor
ive). : I '

a. Pelicule pozitive
Peliculele pozitive se caracterizeaz prin contrast ridicat (v =

=-2,5—3,0), sensibilitate generali coborits §i granulatie fini. Din
punctul de vedere al sensibilitétii Spectrale, peliculele pozitive
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alb-negru sint nesensibilizate optic, iar pe}lqulele color au cele trei
straturi sensibile la cite 1/3 din spectrul vizibil (I, V §i R).

Pentru a se realiza copii cu contrast'mai scé,'zut destinate tele-
viziunii, se fabricd pelicule pozitive speciale al ciror factor de con-
trast y este de 1,56—2,0 (de exemplu pelicula, alb-negru Greyaprmt
tip 564 i pelicula color Kodak tip 5744).. [ e -

Unele pelicule color au ordinea straturilor ilgversa,ta (P, Az, G’, in
loc de G, P, A ), ceea ce asigurd o importantd crestere a claritatii
(de exemplu pelicula color Kodak tip 5381, Geva,coloxlvli);rmt tip
985, TP—10 etc.). v :

Deosebit de interesantd este noua peliculd pozitivd color Kodak
ECP-2 tip 5383, care se prelucreazd la temperaturi ridicate (solut;uulg
la 36° C, apa de spélare la 27°C), ceea ce scurteazd durata prelucrarii
la 10 minuter = B o ‘ .

. In tabela 16 sint prezentate peliculele pozitive alb-negru si color
fabricate de unele firme de specialitate. S

‘.

© Tabela 16
Pelicule pozitive alb-negru i color
. - Firma ' Procesul saw 2 R
Tipul peliculed . producdtoare Y recomandat revelatorul Destinatia
Positive Film tip _ o
7302/5302 .. Kodak 2,4—2.6 D-16 copii alb-negru
ECP tip 7381/5381 » 2,5 ECP copii color
ECP—tip 7744/5744 s 1 1,8=20 ECP copii color TV
Positive Fine Agfa- :
Grain tip 561 Gevaert - 2,45 Gevaert | copii alb-negru
Gevaprint Film TV - Agfa- 1,7—-1,8 Gevaert copii alb-negru
tip 564 Sl Gevaert ~ *| -0 fa 1 TY
Gevacolor Print tip 985 ’» — ECP copii color
Positi{re Feinkorn ) [ . . i ’ L .
PF-2 ’ ORWO :2,8—3,3 ' ORWO-20 | copii alb-negru
ORWO color Positiv s Ce T B
PC—7 » 2,7-3,3 ORWO-11 {-copii color °
Tip MZ-5 URSS® 2,8—-3,2 PM . | copiialb-negru
Tip M Z-6 vy " 2,8—3,2 PM .
Tip TP-8 R - e Lo | 2733 1 GOST copii color
CTipTP—10- - | '27=33 | GOST- L
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b. Pelicule reversibile -

- Peliculele reversibile alb-negru si color destinate realizirii de copii
pozitive sint relativ putin numeroage. Ele se caracterizeazy prin
sensibilitate generald scizutd si granulatie fing, iar developarea se
face ping la y =< 1,00. Se folosesc pe scari largy in special la tele-
viziune, pentru realizarea de copii pornind de la copii pozitive obtinute
brin procedeul - reversibil. Pe unele dintre aceste pelicule, alituri
de imagine se copiaz# i fonograma, care nu intotdeauna este de buni
calitate. o '

"‘Rezultate superioare se obtin cu peliculele reversibile color Kodak
Ektachrome R Print 7389/5389 si Ektachrome Reversal Print 7390
destinate executdrii de copii de:pe. pozitive realizate pe peliculele
Ektachrome tip EF §i M S §i respectiv Ektachrome. Comercial.

-Se remarcd de asemenea peliculele reversibile color. ale firmei
Agfa-Gevaert Gevachrome Print T 780 §i Gevachrome Print T 903,
care oferd posibilitatea reglirii factorului de contrast y in intervalul
0,80—1,30. h : ’ ' S

“In tabela’-17 sint prezentate principalele pelicule reversibile
alb-negru i color destinate obtinerii de copii pozitive, care se fabrici
in momentul de fatd in lume. . Cu T e o
. o e Tabela 17

~ ' Pelicule reversihile alb-negru si color destinate eopierii
Tipul peliculei * vt e | recomanda | TIo0H S Destinafia
_Reversal Duplicating . o o o
tip 7622 T | Kodak 1,00 | Kodak copii alb-negru
Reversal Color Print ' R ‘ .
tip 7387 . 1,00 RCP-2 copii color
Ektachrome Reversal
Print tip 7390 R, 1,00 Me-4 copii color
Ektachrome R Print - - e gdeeEr g . )
tip 7389/5389 | s 1,00 Me-4 copii color
Duplicating Reversal _Agfa- - 1',10  ) Gevaéﬁ_ . , co'piivalb-negru
tip 891 T Gevaert * o : o
Gevachrome Print sl : : o R
, - Tip 903 : : » o i+, reglabil |Gevachrome | copii color
Gevachrome Print : : .
tip 780 ” » ' 2 copii color _
Umkehr Kopierfilm . . - .
UX-1 ORWO 1,2 ORWO copii alb-negru
TO-‘6 . - URSS 1,0 TO-22 | copii color




3. Pelicule pentru contratipare

. Peliculele pentru contratipare servesc pentru realizarea de dupli-
cate ale negativelor originale de imagine, care poarts denumu'ga de
contratipe. - - .. . T e
e Pentru contratiparea alb-negru, care se realizeazs de reguli in
douy etape, se produc dous tipuri de pehcula,.: dup-pozitiv (pentru
obtinerea pozitivului intermediar) §i dup-negativ.(pentru executarea
contratipului). : L
Aceste pelicule au sensibilitate scizutd, granulatie foarte.fin,
capacitate de rezolutie mare §i posgda un b\m tratament, pentru
micgorarea difuziei luminii in emulsie. : Cee <

. Unele dintre aceste pelicule alb-negru sint nesensibilizate optic

§i se prelucreazs la v diferit (dup-pozitiv la y 221,6 §i dup-negativ.

la vy 22 0,6). Alte pelicule, utilizate la copierea de pe materiale color,
sint pancromatice gi se developeazd la v ~1,0
@ Pentru contratipare ecolor se fa,bricé'pelicp.le destinate contra-
tipdrii in dous etape (exemplu Intermediate tip 5253), care se pre-
lucreazi normal si pelicule destinate contratipdrii intr-o singurd
etapi, care se prelucreazd reversibil (_,‘19,_9391111)111 pelicule ORWO
D C-2). T e S
Aproape toate peliculele color pentru conjgratipa,re s:int previzute
cu mascare interni pentru anularea absorbtiilor parazitare ale colo-
rantilor. : o .
in tabela 18 sint redate citeva pelicule utilizate pentru contra-
tiparea alb-negru si color. Canre a0

" 4. Pelicule negative pentru inregistrarea optici a sunetului ., -

Peliculele negative de sunet servesc la inregistrarea opticd a

fonogramei transversale, prin transpunere de pe mixajul magnetic

al filmelor. Aceste pelicule au sensibilitate redusi, capacitate mare

de rezolutie, granulatie fini si se prelucreazs la un factor de Qontmst
ridicat (y>3,0). : BN )
Datoritd contrastului ridicat si calititii lor deosebite, se mal
folosesc §i la executarea unor lucriri speciale ca: titluri, generl-
ce, misti ete. : T S .
fn tabela 19 sint date caracteristicile principalelor tipuri de
pelicule negative de sunet. =~ - .

‘
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) . e . Tabela 18
Pelicnle pentru contratipare alb-negru si eolor .

Tipul peliculet. | progumtsoare| " nomuiiated |t recomandat Destinatie

Dup-pozitiv DP-2 ORWO  |Nesensibili- ) : .
P ‘ zati  **'| ¢ 1,8 | ‘pentrulavenzi

Dup-pozitiv DP-3: | ,, - .|Pancromatici}- 1,0 e
Dup-negativ DN-1. - s Nesensibili- . |, .

L .. T zatd . 0,6 pentru contratipe
Dup-negativ DN-2 T Pancromatici| . 1,0} alb-negru ‘
Dup-film DC-2 "~ -+ | ‘,, " -|Pe straturi 1,1 pt. contratipe color pe

RERIREE .7 .cale reversibild
Dup-film DC-6° .. . g

3 . 1,0 - pt. contratipare color in
. 2 etape
Duplicating Positive Nesensibili- .
tip 5365 Kodak - zatd 1,2—1.6 pentru_lavenzi

Duplicating Negative

tip 5234 S - |Pancromatic 0,6L0,7 ‘pentru contratipe

S L i . LY . . alb -negru
Intermediate tip 5253 | . ., Pe straturi - 1,0 pt. contratipare color .in
- S . NE 2 etape
Reversal Intermediate| =° - Pe straturi - pt. contratipare color pe
tip 5249 ) s ! . 1,0 cale revrsibild
o R BN W ’.1-‘-,1;_ : A N
. Tabela 19
Pelicule negative de sunet - .
Tipul peliculei producdt b dat .« Destinatie =
TF-7 T ORWO 4,04+0,4 inregistrarea fonogramei
: : s s transversale
Sound Recording tip 5375 Kodak" ' |~ 3,0—3,2 ’ idem
ZT-7 s, | URSS «+ 3 T80 i idem
ZT-6 i il Agfa-Gevaert 2,5—3,0 ©ioe idem

C. RECEPTIA §I DEPOZITAREA PELICULELOR VIRGINE - L
_ o 'f:’:‘:»"_f,':l_..Recép;ia R Cooe .
Loturile de peliculs virging primite de la furnizor sint supﬁée‘
receptiei  calitative, care constd dintr-o serie de incerciri Pentru
verificarea calitatii. . N TR :
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In acest scop se extrag buciti de peliculd din emulsiile §i turnirile
primite si se supun fneercirilor mecanice §i fotografice.

o Ineercirile meeanice constau din méisurarea dimensiunilor geo-
metrice, inclusiv a pasului perforatiei, 5i examinarea starii suprafe-
telor peliculei. - - . C

e Incercirile fotografice constau din expunerea gi developarea de
sensitograme in conditii standard si din determinarea principalelor
caracteristici sensitometrice (sensibilitate, contrast, latitudine, voal
ete.). Se face de asemenea prin sondaj determinarea proprietétilor
structurale (capacitate de rezolutie, granulatie, claritate). In apumite
cazuri se efectueazd si probe filmate sau copiate pentru a verifica
pe ecran, in conditii practice, proprietatile fotografice ale peliculelor.

‘Loturile de peliculid care nu se incadreazd in normele de calitate

sint réspinse si returnate fabricii furnizoare. ,

2. Depozitarea

Depozitarea peliculelor virgine trebuie s se facd in cutii me-
talice etansate cu benzi adezive, agezate pe rafturi, in inc#dperi
special amenajate, previizute cu instalatii de climatizare, care )
asigure anumite valori ale temperaturili s§i umidititii relative 2
aerului. = . . ‘

Pentru depozitdrea de scurtd duratd (de pind la 2—3 luni) se indics '

ca temperatura si nu depiseascd 18°C, iar umiditatea relativd s
fie ¢ = 50—70 %. , , -
 In cazul depozitdrii de lungd dwratd se cere aceeasi umiditate
relativd, insd o temperaturd mai coboritd ~ (maximum 4—10° C,
in functie de tipul peliculei),.. - =

in inciperile depozitului nu trebuie si existe emanatii de gaze
sau vapori ai unor substante chimice ca amoniacul, hidrogenul sul-
furat, formolul ete. ‘ '

Dacs conditiile de pistrare a peliculei virgine, in special la peli-
culele negative si reversibile, nu sint corespunzitoare, are loc scaderea
acceleratd a calit#tii acestor materiale fotosensibile. Astfel, se produce
sedderea sensibilititii i @ contrastului §i cresterea voalului fotografic
peste limitele admise. La peliculele color aceastd degradare este dife-
rentiatd pe straturi, ceea ce duce la dezechilibrarea balantei de
culoare. B c - R

Pentru a se evita condensarea vaporilor de ari, cutiile cu peliculd
virging, aflate in depozite cu temperaturd coboritd, trebuie sd fie
in prealabil aclimatizate. Pentru aceasta cutiile cu peliculd . sint

scoase din depozit §i sint ldsate timp de 24 de ore in inciperile tehn0~ :

logice pentru a cipita temyperatura mediului ambiant.” . ..o

‘4
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i

‘a) Dupd natura constituentilor {

d) Dupd destinafie

Rezumat
1. Clasificarea peliculelor
— alb-negru (granule de Ag);

— ¢olor ’ (coloranti).

b) Dupd felul procedeului de { — normale (in dous faze);

prelucrare — reversibile (intr-o singurd fazi)

¢) Dupd ldfime

{ — 35 mm, 65 mm, 70 mm.

~— pentru filmare;
= pentru copii pozitive;
— pentru contratipare

— pentru sunet...

2. Dimensiunile peliculelor si formatele imaginii

a) Dimensiunile peliculelor trebuie si corespundi exact normelor. )
b) Formate uzuale ale imaginii: Panoramic, Normal 35, Cinemascop, Norma

Normal 8, Super 8.
3. T.i'puri de pelicule )
/alb-negru ‘
a) Pelicule pgntru: filn_’wre b\color L

. : Cie - salb-negru -
— reversil:oile/a &
\color

~— negative

s A 1b-negru ..
) — pozitive /a .
\color .

bj Pelicule pentru realizarea de | - .
copii pozitive 1 ) alb-negru
- reversibile/ ‘

\color

dup-pozitiv
— alb-negru/ i
dup-negativ

¢) Pelicule pentru contratipare 1 -
’ normale

~ — color

\reversibile

— 8 mm, 16 mm, 32 mm (2 X 16 mm)
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d) Pelicule pentry inregistrarca

— pentru fonograma transversala
oplicd a sunetului '

4. Receptia si depozitarea peliculelor virgine

a) Receptia calilativd a pelicu-{ ~ fincerciri mecanice ;

lelor virgine

{ = in cutii etanse;
= — pentru scurti durati

T,,,%_18°C si cp—50 709 ;

b) Condifii de depozitare a peli-
culelor virgine { = pentruJungi durats

~Tma$._4 —10° Cslcp—50 70% 3

féra emanatu de vapori §i gaze;
— aclimatizare inainte de folosjre.

H AR

Verificarea cuno;tin,telor
[D Ce s-ar intimpla dacdi pasul perforatiei pehculelor ar fi mai mic decit dnmen-
‘ siunea normaté ? )
Imaginatj un nou format ,,Super 16¢¢ si calcula{i ce suprafatd utild ar avea
fotogramg in acest caz. R
Ce deminants de culoare credeti ci ar avea imaginea negativa dacs la peliculele
negative color balansate pentru 3 200 °K se omite la exterior utijljzarea filtrului
~ de corectie?

De ce credeii ci developarea peliculelor reversibile se face la Y=1?
Cum explicati faptul ci peliculele pozitive color cu ordme inversy a straturilor
asiguri o claritate maj bund? B :
Ce fenomen s-ar produce dac# peliculele virgine n-ar fl achmatxzate inainte de
utlhzareﬂ : :

= incereari fotografice,: .

I e ";‘;,

: CapltquIVl | :
PROCEDEE REVERSIBILE DE PRELUCRARE e

A. PRINCIPIILE PRELUCRARII REVERSIBILE A PELICULELOR

. Preluerarea reversibild a pehculelor alb-negru si color, destmate
in mod speclal acestui scop, are ca rezultat obtmerea acelula,§1 1;1p
de imagine de la care s-a pornit.

Acest procedeu de prelucrare este mai eomplex §1 are o durata,
mai mare deoarece inglobeazi de fapt pe aceeasi peliculs atit procesul.
negativ, cit si pe cel pozitiv. De aceea, la procedeele reversibile sint

. Prezente doud developdri, intre care se afld iluminarea care 1nlocu1eqte

Pprocesul de copiere de la procedeul normal negativ- poz1t1v

® Prelucrarea reversibily se utlllzeazé aga cum relese dm flgura 69,

. in urmétoarele trei seopuri prineipale :

— obtmerea imaginii pozitive alb-negru ,% color direct pe pelwulw
pe care s-a filmat, aceasta putind fi folositd pentru pr01ec‘;1e, dupid un
montaj corespunzitor, ca orice altd copie;

Subiect I Copie poxitivg ~ Negotir
- Filmare N Copiere . Copteree ..
Prelucrgre Pretyerare - Prelucrare ...
reversibild L. reversibild . rmr:/}é/lz‘l‘
Pozitiy . [ap/'e pezitivg -

i Fxg. 69. Principalele posxblhtﬁtx de utilizare a procedeelor rever—‘

sibile de prelucrare.
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— realizarea de copit pozitive alb-negru i color prin copiere de pe

alte copii pozitive, in special dupi cele obtinute prin filmare §i Pre-
lucrare reversibily ;

— obpinerea de duplicate ale megativelor de imagine (contratipe)
prin copiere de pe megativele origimale. »

Dintre aceste intrebuintiri ale procedeelor reversibile de pre-
lucrare, primele dous sint aplicate pe larg de televiziune gi de cineagtii
amatori, iar al treilea este aplicat in cinematografia profesionald.
® Prelucrarea reversibild a peliculelor prezinti dousy avantaje
esenfiale: =~ = o osrosoa e e ey

— imaginea obiinuld este sSuperioard calitativ celei realizate prin
procedeul megativ-pozitiv in privinta granulatiei, claritstii gi reddrii
culorilor (1a color), datorits faptului ci la developarea a IT-a se reduc
cristalele cele mai mici din emulsie, iar procesul de copiere este
eliminat ; . o

— costurile sint mai reduse decit la  negativ-pozitiv intruecit
operativitatea este mai mare, iar consumurile de peliculd — sub-
stantial micgorate. SR S
O In acelasi timp trebuie insi sd mentionim ed procedeele reversibile
de prelucrare, fiind mai complicate din punct de vedere tehnologic,
prezintd posibilitdti mai mari de dereglare, si in special neajunsurile
ci, posibilitdtile de tiraj sint limitate, iar corectarea unor eventuale
erori ficute la filmare este imposibild. : = IRTRI

Pentru mérirea operativitatii, cerute indeosebi de citre tele-
viziune, s-au pus la punct in ultimii ani pelicule ce se prelucreazs
reversibil la temperaturi ridicate, ceea ce a permis ca durata totals
4 prelucrdrii "s§ se reducd foarte mult (circa 10 minute pentru

alb—negru §i 20 minute pentru covlvor).: o

. B. PROCEDEUL REVERSIBIL ALB-NEGRU

Procedeul reversibil alb-negru este utilizat pe larg in televiziune
§i de ciitre cineamatori pentru prelucrarea peliculelor inguste (8 mm

§i 16 mm). . - o i
Rediam mai jos in tabela 20 fazele, duratele de tratament §i teyy,.
peratura solutiilor pentru prelucrarea peliculelor reversibile -aJp.
negru. L ‘ o L
in cele ce urmeazi vom descrie pe scurt transformirile ce o
petrec in stratul de emuilsie al peliculei reversibile alb-negru cu ocgzi,
‘tratamentului pe care il .suportd in fiecare proces al prelucryri
(fig. 70). B T .
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. Tabela 20

’ Beginiul de preluerare a pelibcule]or reversihile alb-negru ORWO si Kodak

ORWO . : ‘.K6DAK-4\
Pracesul’ * dui-ata. "'temperazﬁm durgtg temp'eratu:ra
e g [min] [°C] S [min) A °cy -
Developarea I 12 19 2 21
Spilarea 10 - 2,5 —
Inversare ' 3517 19 2,5 21
Spélare 5 — 1,5 —
Clarificare i 5—7 . |+ 19 1,6 21
Spélare R o, D - “1,5. -
Iluminare oy A ..D - i —
Developarea a Il-a "~ [ ~ 6—8 19 1,5 21
Spélare : S 1 1,5 -
. Fixare . . P 5 19 . 3,5 21
Spalare finald 30 — SR X —
Svbiect
RERE
. Expunere B v~'lll)l;ll'llﬂl‘!

Developoree I - ) Developorea T : | Agbr ‘
W//} O :'.:I | G ' ' o M“
A Javegsore = o il ‘-Aﬁxm'! i o 3 ~Inteiti ‘

Fig. 70. Transformirile ce au loc in emulsia peliculei in timpul princ.-
palelor faze ale prelucrdrii reversibile alb-negru.

1. Developarea |

 In aceastd fazd imaginea latents, formats in emulsia P?l%Cl}Ifl
cu ocazia filmirii sau a copierii, este transformaté in 1mMagine v izibild.:
Revelatorul reduce cristalele de halogenurs de argint .lmpresmna,tq
de lumin3, transformindu-le in granule de argint metahq. Ia ng,gtere
o imagine cu voal scdzut, ale cirei densitdti sint repartizate Invers
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fatd de distributia tonurilor in imaginea de la care s-a pornit. ‘In
emulsie rimin, alituri de argint, si cristalele de halogenurs de argint
nedevelopate al ciror numir in diferite zone este invers proportional
cu mirimea densititilor formate. : '
Revelatorii utilizati, ale ciror retete sint date in Cap. I., B § 2,
contin metol gi hidrochinon, lucreazi energic si au in compozitie
sulfocianurd - de potasiu pentru micgorarea granulatiei imaginil.

2. Inversarea

Inversarea este faza in' care tot argintul existent in emulsla
peliculei este oxidat i transformatin siruri solubile care trec 1R
solutie. Oxidarea se realizeazd cu o solutie acidi de. bicromat d:e
potasiu (cirea 5 g/1). Dup# acest tratament rimin in stratul de emulsie
numai cristalele de halogenurd care nu au fost developate.

3. Clar;ificafea

Pelicula este tratatd intr-o solutie concentratd de sulfit de sodiu
(50 —200 g/1) care elimin# din emulsie coloratia galbend ramasd In.

urmg procesului de inversare.. . ",

4. lluminarea -

. In aceastd fazd, pelicula in timp ce parcurge o cuvé cu api, este
ifluminati atit dinspre emulsie, cit §i prin suport de citre niste Iympi
agezate iin lungul traseului. Practic, toate cristalele de halogenurd
de argint aflate in stratul de emulsie sint astfel impresionate.

5. Developarea a ll-2

Cristalele de halogenury de argint impresionate la iluminare
sint transformate de citre revelator in granule de argint megalic,
obfinindu-ge in acest. fel imaginea utild. Revelatorii iptgebuinpati
‘pentru developarea a II-a (vezi cap. I, B, § 2) se aseamana cu reve-.
latorii folositi la developarea I, fiind insi ceva mal pufin energici-
datoritdy pH-ului mai scizut. ST B R LN

1148 ) B EERAY

6. Fixarea

. Fixarea se efectueazy intr-o solutie obignuiti de fixaj acid
i are rolul de a transformg in siruri complexe tiosulfurice solubile
cristalele de halogenurd de argint care:eventual au mai rimas in
emulsie dupid developarea g II-a. . e -

O Notid. Intre procesele descrise, pel"ijcujl'a,”‘ésté* 'sﬁpﬁﬂsi' 'ép(ildﬁlb;
intermediare, - iar la sfirgit se desfigoard spdlarea finald §i uscarea.

§ULUTCE

VI

' " C. PROCEDEUL REVERSIBIL COLOR =~

"Prelucrarea ‘peliculelor reversibile color prezinti dificultdti teh-
nologice sporite datorité cerintei esentiale de a obtine in plus fat
de alb-negru un echilibru cit mai corect al balantei de culoare. De
aceea, se impune respectarea cu rigurozitate a tehnologiei indicate
de fabricile producitoare de peliculd. =" LTI
_ " Peliculele reversibile color de format ingust (8 mm, 16 mm)
au cipdtat, in ultimii ani, o largh utilizare in televiziune, in cinema-
tografia utilitard §i pentru' amatori. In-¢inematografia profesionals,
se folosesc pelicule reversibile color pentru procesul de contratipare.

"In tabela 21 sint prezentate regimurile de prelucrare (procesele, .
durata fiecirei faze gi temperaturile) a peliculelor reversibile color
fabricate de firmele Agfa— Gevaert (Gevachrome II) gi ORWO.

| ,; L e "~ Tabela: 21
‘ Regimul de prelucrare a peliculelor reversibile color Gevachrome II gi ORWO,-;

Ll i i+ Gevachromie 11 i | v ORWO
Frocesut » dumia. " temp irqtuml..‘. T jziumta ??mpe[,‘?é']‘;h‘ ‘
Prebaie o T 7T 10 2541 - - — =
‘indepirtarea stratului an- - ' R B : i .
tihalo: iy 2108 2342 cip. = o =T
. Developarea (I alb-negru) .| ... v 2640,2 .1 32 min - |7 . 1840,25
Oprire. - - . 45s . 25+0,5 = =
Spilare ' Ha 45§ <+ [--2342 25 min'{} | i 1215
* Numinare: :. 45 ¢ | s 0 40 5 min —
Developarea a II-a (color) . {4 mini15s, ., . 2540,2 .| 10 min 18+0,5
Fixare . . S .80 25405 | .. — | -~
Spilare 1 1'min “2342 |25 min-f | 12-15
- Indilbire: .7 2mn™ | 25405 | - 5 min CA741
- Spélare ;.. ©oobsil min. - |, 2342 -10 min. - 12—15
Fixare ..}, 1 mip - 2540,5 . 5 min 1841
Spilare - “'|1 min 30s " "234+2° [ 25 min ¢ ‘12—15
Stabilizare: ‘ 10 5 T2842 it b i A
Uscare 3—5 min 40—50 — —

'
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Fig. 71. Transformirile ce au loe in

cele.trei straturi de emulsie ale peli-

culei in timpul principalelor faze ale
Prelucririi reversibile/color.

. In figura 71 gint redate sche-
matic transformirile ce se petrec in

- peliculele Gevachrome IT in timpul

prelucririi reversibile. In continuare

. vom descrie aceste transformiri din

fiecare fazi @ prelucririi. L '
1. Prebaia ...

. In aceasts fazi de inceput, peli-
‘cula este introdusi timp de 10 s
intr-o solutgie. alcalind (pH =9,30 4
.=+ 0,15) ce contine borax si hidro-
xid de sodiu,. Pentru a reduce um-

- flarea emulsiei, solutia contine sulfat

de - sodiu in concentratie -mare
(100 g/1). Datoritd alcalinitétii solu-
tiei stratul antihalo de culoare neagrs

. format din grafit se inmoaie fird si

.se desprindd de pe suport,

- 2. indepirtarea stratului antihalo

’S."oratul' antihalo inmuiat in 'pre-

baie este indepértat pe cale mecanics

cu ajutorul unei role speciale si al

unor jeturi puternice de apd (vezi
cap. I, D, §2) '

3. Developarea | (alb-negru)

Cele trei imagini latente . for-
mate la expunere in straturile de

emulgie aJl.e peliculei sint transformate in trei imagini vizibile alb-
negru. Cristalele de halogenurs de argint impresionate de luming
SInt reduse i transformate de citre substantele revelatoare in granule

de ar
hidro

gint metalic. Se utilizeazi un revelator pe bazd de fenidon-
chinons cu alcalinitate relativ ridieatd (vezi refeta in eap. I,

dB, §2), ia_r agitarea este foarte puternici. Rimin in cele trei straturi
€ emulsie gle peliculei cristalele de halogenurd de argint nedeve-

lopate
utile.
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§1 componentele de culoare care vor forma mai tirziu imaginile

’

4. Oprirea,

In acest proces pelicula este tratatd intr-o solutie acidé (pH =
= 4,20 -+ 0,20) care opreste bruse procesul de developare. Solutia
contine acid acetic (pentru acidulare) i alaun de potasiu (pentru
tanarea gelatinei).

) e -

5., lluminarea - = - .-,

Se realizeazd prin iluminarea ambelor fete ale peliculgi in timp
ce aceasta parcurge o cuvi cu apé (deci, sq.b lichld)..OnstaJlele de
halogenur de argint aflate in cele trei straturi de emulsie ale peliculei
sint impresionate, formindu-se in interiorul lor centre argentice de
developare. S B ’

.. . ... 6. Developarea a ll-a (color)-

Sub actiunea substantei revelatoare. cromogene cg‘isAta.lele,- de
halogenurs de argint din straturile de emulsie ale peliculei sint trans-
formate in granule de argint metalic., Totodats iau nastere i colo-
ranti (G, P si A Z) prin combinarea produsului de oxidare a] gub-
stantei revelatoare cu componentele de culoare. In acest mod in
fiecare strat al peliculei se va afla cite o imagine argenticd si cite o
imagine constituitd din coloranti. Pentru aceastd developare se
intrebuinteazs un revelator energic pe bazi de T S S (vezi refeta
ineapI, B, §2). : ' ‘

. .7. Fixarea | .

Prin caracterul siu acid, solutia de fixare opreste brusc procesul
de developare i in acelasi timp indepérteazs cristalele de halogenurs,
de argint care eventual au mai r.é.ma,s in straturile de emulsie in yrmyy,
developiirii .2 II-a. Fixajul utilizat. (vezi reteta in Cap..1, ¢, § o,
tabela 6), pe bazd de tiosulfat de amoniu, are actiune tanants i
o buni capacitate tampon. .. - - - e

Faol

R - % Tnilbirea ..~ °

In timpul acestui proces, "ar\g_intiﬂ Iiietalie din éa_re sing consti-
tuite cele trei imagini alb-negru din straturile de emulsie ale Peliculei,
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este oxidat E‘lntregime §i transformat in bromuri de argint (sare
ingolubili). Pentru inilbire se intrebuinteazi o solutie acidi pe bazi
de fericianuri de potasiu foarte bine tamponatd (vezi refeta in
cap.1,D,§ 2,tabela?). i o aE

9. Fixarea a li-a

Bromura de argint format# in cele trei straturi de emulsie, in
timpul indlbirii este indepdrtati sub formi de siruri complexe
tiosulfurice de argint solubile in ap#.” Pentru fixarea a II-a se uti-
. lizeaz aceeasi solutie de fixaj intrebuintati si la fixarea I. - - '

N Ty

10. Stabilizarea

Prin acest tratament se imbunititeste rezistenta in timp a celor
trei coloranti ai peliculei. Stabilizarea se face intr-o solutie diluat®

de formol (vezi reteta in.cap. 1,:D, § 2, tabela 8) al eirui pH usor

alcalin trebuie mentinut in permanents. ‘ TR
O Noti. Intre procesele descrise mai sus se efectueazi spildri
intermediare, iar in final — spdlarea finald siuscarea. R

T B N s e

. D. TEHNOLOGIA PRELUCRARII REVERSIBILE

Intrucit procedeul reversibil de prelucrare este mai complex gi
mai critic din punct de vedere tehnologic, se cere in primul rind ca
peliculele s primeagcd o expunere cit mai corectd. Aceastd cerintd

este necesari si pentru faptul c¢i peliculele reversibile au o latitudine -

fotograficé mai scdzutd decit cele negative. La expunerea peliculelor
reversibile color trebuie si se asigure cu rigurozitate valoarea tem-
peraturii de culoare pentru care acestea sint balansate, deoarece nu

mai existd altd posibilitate ulterioari de corectare a culorilor, aga

cum se intimpld la procedeul negativ-pozitiv. - .

Pentru realizarea unei imagini fotografice de calitate se impune
ca in maginile de developat pentru prelucrarea reversibili si se asigure
cu strictete incéd de la inceput regimul tehnologic recomandat pentru
tipul respectiv de peliculd (compozitia §i temperatura solutiilor,
durata fazelor, agitarea revelatorilor ete.).

® In afara aprecierii subiective a calititii imaginii realizate, se’

efectueazd si un eontrol sensitometric global al proeesului cu ajutorul

152

sensilogramelor. Pe baza sensitogramelor trecute prin toate faz.ele
prelucririi reversibile, in regimul tehnologic. recomandat de fabrics,
se traseazd, curbele caracteristice care sint similare cu cele din figurile
72 i 713.. _ - . S S

7 N ERAY)

® Se determini in continuare urmitoarele trei earacteristici sensito-
metriee prineipale: : - s oL fRn e nTE .
— factorul. de contrast global — Yreoersiit;

. — densitatea de voal e~ Dy T i
== densitatea maximd — Dyg,. - e
A : ) "".- . e ’ A » T = . i ‘:’, ) ! X o _ s
Aceste caracteristici, care sint parametri de bazd ai prelucrérii
reversibile §i se urmiresc in permanentd, au valori bine stabilite
pentru fiecare peliculd alb-negru sau color. In general, cele trei carac-
teristici sensitometrice au ‘valorile ‘cuprinse in urmétoarele limite :

oo = 081,25
Dy < 0,06;

RGNS R T T S

:‘*;'-Dmax =274_3’0 o ti ’

in anumite cazuri, aceste caracteristici pot avea i alte valori.

* Dacy dupi primele incerciri, efectuate in regimul recomandat de
fabricsi, parametrii tehnologici de mai sus nu corespund celor }nfilca,t,l
pentru pelicula Tespectivdi, se modifici conditiile developdrilor I
si a II-a, ping se obtin rezultatele dorite. Astfel, pentru atingerea
valorilor standard Yreersuwn §1 Dy, se actioneazd asupra duratei
primei develop#iri si — mai rar — asupra compozitiei revelatorului.

ﬂ .

it

20

10

—t- : < ; = o
] 00 GH' 30 Zo- 0 qouA
Fig. 72. Curba caracteristics a  ~  Fig. 73. Curbele caracteristice ale
unei pelicule reversibile alb-negru., - * “unei pelicule reversibile color.
' 153
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In vederea modificirii valorii D, se schimbi mai intii durata primei
developiri, iar dacd nu se obtin rezultatele dorite, se regleazs durata
developarii a IT-a. =~ & - rane e e sl T

Pentru a determina mai rapid conditiile optime de prelucrare, ‘se
recomandd. ;s se - traseze .curbele v, = f (feers), Do = f (faeur) -§1
Do =f"" (taenr), care se obtin prin prelucrarea citorva sensitograme
la timpi diferiti in prima developare. '

e N
L A

® O atentie deosebitd trebuie si se acorde prelueririi- peliculelor
reversibile color unde, alituri de acoperirea generaly si contrastul
global al imaginii, un criteriu egengial de stabilire a parametrilor
tehnologici il constituie obtinerea unei balante optime de culoare.
. .Pentru o verificare :mai detaliaty a prelucririi reversibile in
maginile de developat, se efectueazs uneori un control sensitometric
sepa,.ra:t al celor dou# developiri. Astfe], pentru controlul developérii I
sensitograma se introduce in maging, parcurge prebaia (dacd existd),

developarea I i gpilarea, dupd care este scoasd §i trataty normal in

solutiile necesare pentru a parcurge un procedeu normal de pre-
Iucrare. In vederea controlului developirii a IT-a, sensitograma se
incarcd direct in revelatorul II dupi care, in magini sau separat,
parcurge celelalte faze ale prelucririi. .

_Acest control oferd date asupra modului cum lucreazs fiecare din
cel (?.01 revelatori, date care dacd sint corelate cu rezultatele contro-
lului chimic, permit si se ia cele mai adecvate misuri tehnologice.

Rezumat
1. Principiile prelucririi reversibile a peliculelof i

a) Definifia prelucrdrii ,,:-71;' — Procedeu mai complex cu doud developéri in urma

reversibile NP - céiruia se obtine acelasi tip de imagine de la care
' T s-a pornit. i T
..... S = Filmare — pozitiv; i 3
b) Posibilitdfile de utilizare a : > &
procedeelor reversibile de ~ Pozitiv — pozitiv; :
prelucrare £ Negativ — contratip._;*""‘ )

2. Procedeunl reversibil alb-negru . :
»';'_'5 \ .,; L = C . N ¥

Fazele prqcedgu{qi reversibil - Developal'ea. I, Inversare, Clarificare,. Iluminal"e{
alb-negru . Developarea a Il-a, Fixare. . ; .

.

oy
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3. Procedeul reversibil color

' Prebaie; indepirtarea stratului antihalo; develo-
parea I (alb-riegru) ; oprire ; iluminare ; developarea
a Il-a (color); fixare : indlbire; fixare; stabilizare.

Fazele procedeului reversibil
color Gevachrome 11

4. Tehnologia prelucririi reversibile

8) Condifiila filmare sau

— expunere cit mai corectd;
copiere ’

o asigurarea temperaturii de culoare recomandate.

— respectarea regimului de prelucrare recomandat;
_ Asigurarea parametrilor de bazi (Yrey» Dy §i
b) Cond\i!z‘inde Lrelucrar? 7 Dyas)s o o

o R — Uneori controlul ‘sensitometric separat al celor

doud’ de‘velopéri. .

. .. . u.‘.v‘.:ﬁ‘ . i,
Verificarea cunostintelor : o o ‘i

Py

. Efectuati o co}nparatie‘ intre procedeele de prelucrare reversibile si horth_ale.

. 2. Ce repercusiuni intrevedeti asupra rezultatelor prelucririi reversibile alb-negru

daci iluminarea ar fi scurtati? ) S, .
3. Ce inconveniente crede}i ci ar apdrea dacil iluminarea s-ar efectua in aer §i nu
" . sub lichid? ' - o )
4. In care dintre -cele doud fixiri ale procedeului reversibil de prelucrare color se
acumuleazi dupd pirerea dv, cel mai mult argint? P
5. Ce influenti ar avea asupra imaginii fotografice finale obfinerea unui voal mai
. mare la prima" developare?.
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ETALONAREA FILMELOR

A, PRINCIPIILE PROCESULUI DE ETALONARE

- In diferite etape ale realizirii filmelor intervin anumiti factori
care fac ca planurile (cadrele) unui negativ montat s% se deosebeasci

intre ele in privinta densitdtii imaginii la filmele alb-negru gi a den-

sitdtii gi culorii imaginii la filmele color. Aceste deogebiri intre planuri
se datoresc diferentelor de sensibilitate dintre emulsiile peliculei
negative, conditiilor diferite de filmare (expunere, temperaturs de
culoare a luminii, filtre etc.) si variatiilor inerente ce intervin in
procesul de prelucrare chimico-fotografich a peliculei negative.
Chiar dacé se respectd cu mare rigurozitate conditiile tehnolgice
impuse in timpul filmérii si prelucririi, imaginea negativii va pre-
zenta in mod inevitabil diferente de densitate §i culoare intre planuri.

‘Daci negativul montat, ce prezintd diferentele mentionate intre
planuri, va fi copiat in aceleagi conditii (cu o luminj unics de .copiere
la filmele alb-negru gi cu o singurd corectie a culorilor la filmele

color), multe dintre planurile copiei pozitive realizate vor avea den- -

sitate (acoperire) necorespunzitoare, iar la, filmele color vor apirea
in plus si dominante de culoare. Datorits acestui fapt, perceperea
actiunii filmului de citre spectatori va avea de suferit.

Pentru a obtine copii pozitive cu imagine egalizatd in privinta
densitétii §i cu culori cit mai apropiate de cele ale obiectului filmat,
filmele sint supuse procesului de etalonare.

Procesul de etalonare reprezints operatia tehnologicd prin care se
stabilesc condifitle optime de copiere a negativului care sid asigure
o imagine unitard, de calitate superioard,. fird diferente de densitate gi
culoare intre planuri. In procesul de etalonare se stabileste pe bazi
de probe fisa de lumini a negativului de imagine, care va modula in
mod corespunzitor fluxul luminos de copiere, Etalonares se realizeazs
de citre specl?,listi de inaltd calificare, cu ajutorul unor procedee

" MK . . -
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tehnologice si instalatii moderne, pe baza datelor gtiintifice privind
proprietitile peliculelor §i a performantelor proceselor de prelucrare.

La etalonarea negativelor trebuie si se utilizeze intotdeauna pe-
liculd pozitivi normatd, adieh o peliculd cireia i s-a determinat in
prealabil forfiltrul de copiere. Dacé probele de - etalonare se fac pe
o peliculd pozitivi nenormaté, deci fird si: se utilizeze forfiltrul,
figa de lumini obtinutd va contine §i corectiile forfiltrului la fiecare
plan in parte, ceea ce va crea mari dificultiti la executarea de copii
pe alte emulsii de peliculd pozitivi. '

Procesul de etalonare se efectueazj gi pentru alte materiale des-
tinate copierii. Astfel, se determins -conditiile de copiere (figa de
lumini) pentru toate materialele intermediare (pozitive intermediare
i contratipe).. ©. - T I E R I

B. NORMAREA PELICULELOR POZITIVE

Emulsiile §i chiar turndrile de pelicule destinate copierii prezinti
din fabricatie diferente de sensibilitate, care ingreuiazd utilizarea
lor in procesul de copiere. La peliculele color, in afara deosebirilor
care existd In privinta sensibilititii generale, se constatd in plus

aparitia dominantelor de culoare. - : ‘

"Pentru anularea diferenfelor de sensibilitate existente intre
emulsiile §i turndrile peliculelor destinate copierii (in special a peliculei
pozitive), se foloseste operatia de normare.

Normarea peliculelor reprezintd operatia prin care, pe baza unei
“anumite metodologii, se stabileste pentru fiecare emulsie §i turnare
forfiltrul sdu de copiere. Dups cum se stie, forfiltrul moduleazé can-
titativ §i calitativ (la color) fluxul luminos de copiere astfel incit in
urma _copierii materialelor primare pe emulsii gi turniri diferite de
peliculd virging s# se obtind practic aceleagi rezultate fotografice.

In cele ce urmeazi vom descrie pe seurt metodele uzuale de nor-
mare @ peliculelor pozitive alb-negru si color. .

P R o B : B
1. Normarea peliculei pozitive aib-negru .

Normarea peliculei pozitive -alb-negru se efectueazi de obicei
fiecare turnare cite o bucaté de peliculd de circa 20 —30 cm, care se
lipesc cap la cap. Pe aceastd peliculd se copiazd o scald gri cu o singuri
lumind de copiere §i apoi.se developeazd in conditii standard, adicé
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si diferente intre sensibilitdtile celor trei straturi, ceea ce duce la

pentru fiecare grupi de turniri cu acelasi contrast. Se exfrage din-




pind la y recomandat. Se citese densitﬁ,pﬂe .unei anumite plaje a
scalel pentru fiecare dintre turniri si se gf]3 in acest mod diferentele
de sensibilitate. Se stabileste in, continygye, pe bazd de tabele sau
prinprobe suplimentare, ce filtru gritrebuje utijjzat 1o copierea fiecirei
turniri pept_ru €3 Tezultatele fotografice obtinute s& fie identice la
toate turnrile, 1n(}1ferent de sensibilitatey, acestora. Filtrul gri deter-
mma,t‘:prm aeeasﬁa, metods de normare reprezinta forfiltrul turnirii
respective de pelicul pozitivs alb-negry., SR =

B

‘

v« -+ .2 Normarea peliculei pogjtive color -

Normarea peliculei pozitive color egte mai complicats si poate
fi efectuatéd prin mai multe metode. Vom prezenta in continuare doud
metode utilizate mai mult in practics, §i anume ; metoda prin copiere
directd $i metoda cw scala gri. e c o

® La prima metodd, pelicula pozitivi color este expusd in magina
de copiat printr-o bucats de peliculd negativi color avind densitatea
egald cu densitatea voalului. Expuneres ge face 1a Viteza normald
a maginii cu diferite valori ale forfiltruluj, dups care pelicula e pre-
lucraté in conditii standard. Se alege ca forfiltru de normare pentru o
anumitd turnare de peliculs pozitivi color acel forfiltru cu care s-au
obtinut in fiecare strat densitéiti egale intre ele si avind aceeagi valoare
cu o densitate etalon fixats in prealabil : - \ '
Dﬂ = ‘—DP = Yz = glalon-'

® La a doua metodd, se ia o scald gri neutru si se filmeazi pe o
Ppeliculd negativd color uzuald cit mai balansats, folosind o expunere
corectd. Aceastd scald aflatd pe peliculd negativi este copiatd cu o
apumitd. figd de lumini §i cu diferite forfiltre, pe pelicula pozitivi
supusé normérii. Dupd prelucrarea probei in conditii standard; se
trece la determinarea forfiltrului de normare. Se alege ca forfiltru
de normare al turnérii de peliculd pozitivy color acel forfiltru cu care
s-a obtinut o scald apreciatd vizual ca avind culoarea gri pentru
toate plajele. Totodats, densitatea unei anumite plaje din scald trebuie
s& fie egald cu o densitate etalon stabilitd in prealabil. v

- .Aceastd metodd este mai rationald intrucit conditiile incercirii
se apropie de conditiile utilizirii in practici a peliculelor, iar valorile
forfiltrului sint mai mici decit la prima metods. -~ - ERCEET

« In urma operatiei de normare a peliculei pozitive color, se deter-.

miné cite un forfiltru pentru fiecare turnare, care va modula fluxul

L
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" §i culoare. .. -

luminos de copiere atit cantitativ (pentru egalizarea sensibilitaii
generale), cit §i calitativ (pentru am_lla,re@ diferentelor deé. _sens1b1;_
litate, ale celor trei straturi ale peliculei). Astfel, aceste corectii
care se materializeazd in forfiltrul de copiere, permit ca negativele
color s% poats fi copiate cu figa lor de lumini, pe orice turnare
de peliculy pozitivi color, obfinindu-se copii identice ca densitate

O Noti. In unele laboratoare se efectueazé normarea nu nu;nafi_
pentru peliculele pozitive, ci si pentru alte pelicule destinate copierii
cum ar fi de exemplu peliculele pentru contratipare.

. C.-ETALONAREA ‘FILMELOR ALB-NEGRU °

" Prin procesul de etalonare a negativelor alh-negru se defermind
lumina de copiere pentru fiecare plan in parte pentru ca._ir‘z’ urme co_p'iem‘i
pe pelicula pozitivd §i a developdrii acesieia sd se ob,tqzna .0 tmagine ou
densitate (acoperire) normald. Luminile de copleye_smt transpuse in
ordine pe o band speciali denumitd fisdh de lumini, care va modula
cantitativ fluxul luminos in timpul copierii. Dacd doud sau mai multe
planuri aliturate necesits aceleasi conditii de copiere, in figa de lu-
mini se va, executa o singurd lumind de copiere, care va servi pentru
copierea intregii portiuni respective din imaginea negativi. -

Stabilirea initiali a luminjlor de copiere se face prin aprecierea
subiectivd, de ciitre etaloneri cu experientd a densitz“ljt;ii imaginii
negative, ghidindu-se in special dupd densitatea maximd utild si
dups unele puncte importante de referintd, cum ar fi densititile
fetelor actorilor, cerului ete. Definitivarea etalondrii se face prin
probe mici care, de asemenea, sint apreciate vizual.

Pentru anumite scene se va tine seama i de indicatiile date de
realizatorii filmului (scene de noapte, de amurg, efecte speciale ete.).
. Pentru ca aprecierea etalonerilor si fie corectd se impune, ca o
conditie tehnologicsd obligatorie, mentinerea constantd cu riguro-
zitate in limite precise de tolerantid, a proceselor de copiere si de
prelucrare chimico-fotografica. . : ,
n procesul de etalonare, atit la probe cit §i la executarea copiilor,
trebuie s se utilizeze peliculd pozitivi normaté.
- "In figura 74 este redat schematic principiul -etalonirii- filmelor
alb-negru. Daeci trei planuri ale negativului, cu densitati . diferite
Dheo; <Diegy <Dhneg, y S€ copiazé fara etalonare, cu o singurd luming de
copiere L, se vor obtine in copia pozitivi imagini cu densitati diferite :
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Fig. 74. Schema  principiului etalondrii. filmelor alb-negru.

Dyory > Dypoey > Dpor,. Aplicind etalonarea, cele .trei planuri ale
negativului se vor ecopia fiecare cu lumina eorespunzitoare L' < L <
< L, astfel incit in final se vor obgine imagini egalizate Dy, =
= Dy, = Dyes,: N R
. Operatiile tehnologice ale etalonirii filmelor alb-negru se desfs-
soard in urmitoarea ordine: L C L
- —se analizeazi densititile imaginii negative pe un derulator cu
lanternd, si se stabileste cite o lumind de copiere pentru fiecare plan ;
* " —luminile de copiere se trec in caietul de etalonare; - '
- —se execut#d fisa de lumini; o S ‘
" —ge pune la punct sistemul de emitere & impulsurilor (ancose,
semnale magnetice sau banda sincronid); ' o
*—ge verifici corespondenta dintre figa de lumini §i sistemul de
emiterée a impulsurilor. =~ - T T

: D. ETALONAREA FILMELOR COLOR |

-~ Btalonarea filmelor color se poate face prin doua metode principial
¢ diferite gi anume : prin metoda substractivd si prin metoda aditivd. -~ -

1. Etalonarea substractiva
"~ Metoda substractivi de etalonare a apirut de mults vreme i se
aplicd incd pe seard largy in laboratoare. "¢ - i 7 R

- Conform acestei metode, de pe imaginea negativ color se reali-

zeazd probe pozitive ce sint apreciate din punctul de vedere al den-

N ‘- .
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sitdpii generale gi al culorilor pe Care le contin. Pe baza acestor probe
§i uneori cu ajutorul unor instalatii electronice de etalonare (vezi§ 5)
se stabilesc corectii pentru debsitatea - generals: (prin lumina de
copiere sau filtre gri) si pentru Culoare (prin filtre colorate galbene,
purpurii §i .azurii). Prin urmare,: fluxul.luminos de copiere va fi

. modulat atit cantitativ (i se modifics intensitatea), cit si calitativ

(i se schimb# compozitia spectraly),

‘In urma etalonirii substractive, rezults de reguld o figd de lumini
cu diafragme in care, pentru fiecare portiune din negativul color care
necesitd conditii identice de copiere vy exista o diafragmi (o luming
de copiere) pe care se aplicé, filtre colorate si uneori gri.

@ Corectarea culorilor se face cu filtre colorate din gelatini, galbene,
purpurii’ $i* azurii, cu concentratii diferite. Filtrele de o anumitd
culoare au concentratii cu valori de.la 59 1a 1009, cu trepte din
10 in 10%. Un filtru cu concentratia maxims (1009,) asigurs trans-

. migia a doud treimi §i absoarbe o treime din radiatiile spectrului

vizibil. De exemplu, filtrul azuriu cu concentratia 1009, transmite
radiatiile indigo si verde $i absoarbe in intregime radiatiile rogii.
Pe misurd ce concentratia filtrelor scade, ele incep si transmitd din
ce in ce mai mult radiatiile pe care le absorb. Astfel, filtrul azuriu de
509, va refine numai jumitate din radiatiile rogii si- va transmite
cealalts juméitate. In acest mod, fiecare dintre filtrele galben, pur-
puriu §i azuriu moduleazs radla_l:llle culorilor de baza, respectiv
indigo, verde §i'rogu. . . o oo .

® Pentru coreetarea unui plan se pot insuma mai multe filtre de
aceeagi culoare cu concentratii diferite. De exemplu doui filtre gal-
bene suprapuse cu qoncentra,tule de 209, si respectiv 309, vor avea
acelasi efect cu un filtru galben de 50 %, :

Pentru definitivarea corectiilor de culoare, se analizeazd imaginea
pozitivi & probelor gi se apreciaza (Aiom'ma,nta, de culoare. Dominanta
congtatatd Se scvoagte m’qroducmd in f1$a: dg lumini. filtre de aceeasi
culoare, Sau sedzind din cielela,lte dous filtre, daci sint prezente
impreuns in corectia initiala. : :

De exemplu, dacd imaginea pozitivd prezintd -o dominantd galbend, este ne'cesar ca,

in functie de tiria acestei dominante, si se introduci in fisa de lumini un filtru galben

"de o anumitf\ concentratie. Acest ﬁ]tru galben va absorbi o parte din radiatiile indigo

ale flaxului luminos de copiere si astiel ya provoca o scidere a densitatii colorantului
galben in copia pozitivd (acest strat dupi cum se stie este sensibil la indigo). Acelasi efect
se poate obtine dacd se scot din fisa de lumini filtrglpurpurii si azurii in ageleaﬁ concen-
tratii, dacé acestea sint pf'ezente .ir.npreuné in fisd. * :
Dacd dominania imaginii P0z1.twe esle, de exemplu, rosie, trebuie si se introduci con-
comitenll‘ tn fisd filtrele .ga}ben $1 purpuriu sau si se scadd (dacd existd) filtrul azuriu.
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" Pentru corectarea densitdfii generale a imag.invii., se schimbd, lunéllilgw
de copiere sau se introduc filtre gri-cu den_ma'gl optice de0,0 ’
0,06, ce se aplic pe diafragma figei de lumini.** - R

! I’tezulta,tele etalonsrii unui plan ‘se consemneazs notind mai inti1

lumina de copiere (sau filtrul gri) si apoi combinat;ig\. dg filtre co»lora:ﬁvt‘?- -

De exempli{, ‘dacd penfru un anumit vp'la‘n s-a determinat coreciia 15/40 00 15,binr;
seamni ci planul respectiv se va copia cu lumina nr 15 pe care se.va aplica un filtru galbe
de 10 % si un filtru azuriu de 15%. R R :

Tntroducerea sau scoaterea filtrelor colorate de corectie _qu-lflca»
intensitatea fluxului luminos de copiere. De aceea, orice modlflcgr(?
a concentratiilor filtrelor eolorate trebuie sa fie corelatd cu o lsc_hn:}i
bare corespunzitoare a luminii de coplere sau a valorii fllfiru ui g ’
pentru ca densitatea generald a planului sa nu fie afectatd. »:: té»
O Remareim ea este contraindicata qnt_reb_umpa,reai conco'mltelité,
in aceeasi corectie a trei filtre cu culori diferite. Daca totusi rezuaJte
0 corectie ce contine toate cele trei filtre impreuna, atunci se sgo e
din combinatie filtrul cu concentratia cea mal IMiCd, .SCAZIIX ud
si celelalte dous filtre in. aceeasi- IA)ropor’gle; Astfel - o corectie l:
x/40 70 10 [ trebuie s& se transforme in y/ 30 60 00, ceea ce va duqe
eliminarea unei cantitati inutile de gri. CoL i o tra-

. Modul in care procesul de etalonare actioneaza asupra celor tI‘Bl 8 1’1 v
turi ale peliculei pozitive color poate fi urmérit in figura 7o.fﬂe 12:1 o
‘se poate observa ci in exemplul Qaf,, prin ,mtrqducerea tr by
galben se coboary curba caracteristich a primului strat, se S(j,oa: €
dominanta galbens existentd in imaginea Pozitiva si se ethhbxeaza:
balanta de culoare. ° LT . i

ay é‘l'{a/aﬂafé ’ o N nainte de
(ca/'t.l'ﬂtjtl:tt‘l/ﬁ(ﬂ'l/ /R o 1 ;etalaﬂa/.-e .

< golben) : Az ERAE A PR

a0 20 zyf/_’_”_“'”i R

Fig, 75 'Actiunea corectiilor ' procesului de ‘etalonare - asupra stratur_ilor'-.
T S S peliculei pozitive color... -~ .. .- s
o

~primele corectii §i se executd figa de lumini; -

® Operatiile tehnologice efectuate in procesul etalonirii substrac-
tive au urmitoarea succesiune: .. - .. o :
* — ge executd bobinitele de etalonare; care: sint mici buciti de
citeva fotograme din- planurile negativului lipite cap la cap;
. — ge copiazd proba ,zero‘ de pe bobinitele de etalonare ale
negativului- color, care- gerrealizeazd numai cu forfiltrul peliculei
Pozitive color; :: G e L Do
. — se- analizeazj la-lanternd proba Pozitivi . obfinuti, se fac
— se fac noi probe de pe bobinitele de etalonare si se definiti-
Veazs corectiile preliminare; modificindu-se in mod corespunzitor
fisa_de lumini.
In continuare, se' executd 1—2 copii pozitive denumite copii
tehnice, ce servesc pentru definitivarea figei de lumini. '
" In final, ca si la alb-negru, se verific# corespondenta” dintre figa
de lumini si sistemul de emitere a impulsurilor. o
" Toate probele mici precum i executarea bobinitelor se exclud
dacd ‘se intrebuinfeazi pentru' stabilirea corectiilor preliminare o
instalatie electronici de etalonare adaptati metodei ‘de etalonare
substractive. ST , S .

$.

® Metoda substractivi de etalonare prezintd trei mari dezavantaje
datorate filtrelor : . T ' S
— se distorsioneazd intr-o oarecare mésurd culorile imaginii

datorits absorbtiilor parazitare ale filtrelor colorate ; B

. — se reduce iluminarea generald in fereastra de copiere ca ur-
mare a absorbtiei luminii de citre filtre; B

 — costurile de productie sint mai ridicate deoarece consumul
de filtre este mai ridicat. '+ ° R

- Datoriti acestor dezavantaje, metoda substractivi de etalonare

a filmelor color este treptat inlocuitd de metoda aditivd de etalonare.

- .

»

" - 2. Etalonarea aditivi " . - L

Metoda aditivi de etalonare,a filmelor color, care capiti pe zi
ce trece o extindere din ce in.ce mai mare, se deosebeste principial

de metoda substractivi. . .- : L »

-~ In cadrul acestei metode, imaginea negativi color este analizats,
de obicei cu o instalatie electronicd, care permite in mod operativ
stabilirea corectiilor preliminare ale culorilor §i ale densitiitii gene-
rale a imaginii. Se obtine astfel fisa de lumini-program care in masi-
na aditivd de copiat va actiona asupra celor trei fluxuri elementare
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Pentru

indigo, verde gi rogu, ce se unese apol 1n fereastra de coplere.lor trei

corectarea culorilor se actioneazd in mpddiferlt asupra ce opiere
fluxuri elementare, pentru fiecare stabilindu-se 0 luming deuca flu.
din cele 50 ‘existente, ceea ce modifici compozitia spectrald peralé
xului luminos de copiere. In vederea schimbirii densitdfii g€ '
a imaginii intensitatea fluxurilor elementare indigo, x:erde ?umifli.
este mirit$ sau micsoratd in mod egal, cu acelagi numir de ditivi

In cazul in care instalatia electronicd lipseste, ‘e@a}onareasgmd My
se poate realiza §i pe bazi de probe cu ajutorul bobinitelor.  Titive
ficd insy principial modul in care se face:apreclerea pr_obelor“p e
si stabilirea corectiilor de culoare necesare.... .. . -~ . -

- | De exemplu, dacd imaginea pozitivd a probel are dominantd galbend, trel')u;fi_:: cslz
re&ucé intensitatea fluxului ihdigo, stabilindu-se pentru acesta o lumin‘é mal rhentare
copiere, Acelasi efect se realizeazd dacd se mdresc intensitatile fluxurilor ele »

ve}».di)zlc(; (;f)lzl'.im sd eliminam de exemplu 0 dominanté rosie @ imaginii (care provine dintr-un
exces al coloraniilor galbén si purpuriu), se VOI, _micsora intensitétile_ fl}l?fuﬁlor
si verde sau se va miri intensitateafluxullli rosu. .

Dups stabilirea pe bazi de probe sau cu instalatia electrO;IiCIiaa:
corectiilor preliminare asupra culorilor §i densitatii gener?n_le ozitioe
ginii se executd, ca §i la metoda substractivd, 1—2 copii Iité pig
tehnice ce servesc-la definitivarea eta.lon’a.ru.,ig .f_mal 'r?izucite 0§ri
de lumini definitivs a negativului, care sé va utiliza ori de. ,
vor fi necesare noi copii pozitive de pe vacest material primar. . eliculs
O Mentionim e si la aceastd metodd se cere folosirea de P ,

pozitivi, normats, iar procesele de

copiere si prelucrare trebdie s&
(+# - funcfioneze in regim constant.
L . '@ In figura 76 este redatd sche-
matic instalatia electronic2 de eta-
Ionare Hazeltine (firma Bell-Ho-
well), care constd dintr-o masi I,
previzutd cu un sistem de gieruj
lare verticald automatd a peliculei
negative color 2. Fotograma nega-
-tivd care se analizeazd se introduce
intr-un cap electronic de citire 3,
‘care preia informatiile i le pr_aJns-
- mite Intr-un circuit de televiziune
iin culori: Pe ecranul 4 Ise ttraps:
e Cooee oo 0 L opite oprin ¢ inversare - electronica
Fie. 76 Slcgrr:aﬂ:‘zﬁg;aetomlm @ o imagin%a, pozitivd color a negati-

X}
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indigo -

valui analizat. Cu ajutorul butonului § se regleazs, strilucirea gene-
rald a imaginii, iar cu butoanele 6, 7 §i 8 se corecteazs culorile

imaginii, modificindu-se raportul dintre cele trei culori de bazs :

indigo, ‘verde: §i rogu. Instalatia este astfel construity incit dupi

corectarea optimé a, strilucirii §i culorilor imaginii, indicatiile pin3

la, care au fost rotite butoanele 6, 7 si 8 constituie de fapt luminile

de copiere ale fluxurilor elementare indigo, verde §1 rosu. Pe baza

acestor date se comandy la o instalatie alituratd perforarea figei

de lumini-program pentru’ planul respectiv. Operatia se repets

pentru fiecare plan al negativului ping la sfirgitul bobinei cind va

fi gata. i fisga de lumini. T _
O Nota. Instalatia electronici de etalonare (care se mai numegte .
§i analizator de culoare) poate fi livraté la cerere cu un adaptor spe-

cial, pentru a fi utilizatd §i pentru metoda subtractivi de etalo-

nare, - : s A {

Etalonarea cu ajutorul instalatiei Hazeltine eliming bobinitele
$i exclude o serie de probe, ceea ce duce la economii de peliculs 1
mirirea substantiald a randamentului munecii.

In acelagi timp trebuie aritat ci etalonarea efectuats cu aceastd

instalatie prezintd unele imperfectiuni, datority diferentelor care mai
existd intre instalatie §i procesele de prelucrare: De aceea, defini-
tivarea etalondrii trebuie si se facd prin vizionarea pe ecran a copii-
lor tehnice. " R L : ‘
O In coneluzie,  se poate aprecia ci metoda de etalonare aditivg esie
superioard celei subsiractive datoritd elimingrii filtrelor de corectie.
Prin aceasta se objine o calitate mai buni a culorilor, luming mai
multd la copiere” §i costuri mai reduse de productie.

i

Rezumat = 00w e
1. Principiile procesului de etalonare N

— stabilirea conditiilor de ‘copiere (fisa de lumini)

" a materialelor primare.

— Definifia procesului
_ de etalonare f

2. Normarea pelicunlelor bozilfve-

a) Definifia normérit pelicu- -~ = — stabilirea - forfiltrului de- copiere’ pentru fiecare
Ielor‘ - . turnare de ‘peliculd destinati copierii.

L . . " — a peliculelor alb-negru;
b) Normarea peliculelor pozitive : e :
U At — a peliculelor color..

¢) Melode de normare a peli- — prin copiere directs; . '
culelor pozitive color ;.

-— cuscald gri.. Ly




3. Etalonarea filmelor alb-negru . ‘ :
' ’ o — analiza imaginii negative; . .
- Principalele etape ale e(alo- - stabilirea luminii de copiere pentru ficcare plan;
i L ‘ _ne r o . - e N - . . ‘. . . -
ndrlz.fllmelqr atb o u‘ — executarea fisei de lumini.
¢ 4 Etalonarea substractivd a filmelor color .
] . -,

; - corectérea éulorilo_r cu filtre G,_ P, Ay de diferite

concentratii; © - v oo o T .

a) Confinutul etalondrii : : . . -
— corectarea densitiitii generale cu lumini de copiere

subtractive | |
2 o Yo " (diafragme) sau cu filtre gri. - .*,,;1, p

— probe mici' de pe bobinite saul analiza negativului
fn instalatia electronicd pentru etalonarea' pre-
Y . o R T e e

b) Eldpele etalondrii substractive - Yiminara; = » C . ‘
' - B ’ — definitivaréa etalondrii (a_fisei .de lurqini) prm

e Fe 7 Ty . Vcopii tehnice--;_ o
" '5. Etalonarea aditivii a filmelor color o

(+__ corectarea - culorilor prin ‘modificarea diferen{iata
a fluxurilor I, V, R;

— i alondrii aditive ) e . L o .

,;'Cénl irutul elal — corectarea densitdtii generale prin cresterea = sau
A T N i : : .

IR

I,

scaderea in egali misurd a ‘fllixul"ivlolj L V, R

~ apaliza negativului in instalatia electronmicd st

diti stabilirea corectiilor preliminare; . . E

—— p T} e ' 3 i ] ) ) N. :
Blapete clatondrit & lw' _ gefinitivarea etalondrii (a fisei de lumini) prin

copii tehnice.

Verificarea cunostintelor

1. De ce metoda de normare a peliculeler pozitive cplor cu scald gri este superioard
celorlalte metode de.mormare? &, . - ; -
‘2. Are operatorul de imagine Posibilitate sd aprecieze acoperirea (densitatea)
negativelor alb-negru dacé cunoaste luminile de copiere?. S -
. Ce filtre de corectie trébuie s se introduci in {isd la etalonarea substractiva
dacd imaginea are o dominantd indigo? ‘ , e
. Cum trebuie si se modifice intensijtiiile fluxurilor elementarc:, I, V, R, la eta-

3 5 T
lonarea aditivi dacd imaginea are o dominanta azurie?" REEE
. ‘0

... Capitolul VI :
PRELUCRAREA NEGATIVELOR DE IMAGINE ..
$I EXECUTAREA COPIILOR DE LUCRU

" _A..TEHNOLOGIA - PRELUCRARI CHIMICO-FOTOGRAFICE
L ' A NEGATIVELOR DE IMAGINE .

Imaginea negativi a filmelor trebuie si aibd o calitate fotogra-
fics optims, care constd in primul rind intr-un contrast vizual gi
0 acoperire (densitate generali) normale. Realizarea acestui dezi-
derat depinde nu numai de performantele peliculei negative utili-
zate, ci 5i de modul in care se realizeazi expunerea la filmare 8i pre-
lucrarea chimico-fotografics in laborator. De aceea se acordsd o ater-
tie deosebitd corelirii permanente a activitdtii operatorului de ima-
gine cu tehnologia de prelucrare a negativelor in laborator. -

® Pentru a asigura o calitate tehnics ridicats a imaginii, operato-
rul are urmitoarele obligatii prineipale : - o

— asigurarea ‘pentru -scenele normale din film a unui contrast
de iluminare constant pe toatd durata filmsrilor; .. . - . .

— expunerea corectd a negativului la toate filmirile, pentru
plasarea imaginii cu prependerentd pe portiunea rectilinie a curbei
caracteristice ; T . o

— respectarea, la filmele color, a temperaturii de culoare pentru
care pelicula folositd este balansati. : :

Din cele de mai sus reiese ci in tehnologia moderns a filmsrii

conditiile tehnice de expunere sint riguroase si constante.

® Laboratorul are.la rindul siu sarcina de a asigura o prelucrare
standard, foarte constantd, a negativelor de imagine, bazats pe deter-
Minarea i verificarea stiinfifici a tuturor parametrilor de lueru.
Prelucrarea negativelor de imagine in laborator trebuie si Tespecte
urmitoarele ‘conditii esentiale : o “ Y
— prelucrarea tuturor comenzilor de negativ venite de la echipa
de filmare, la acelasi contrast sensitometric (la v = const) ;

¥ -
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— mentiherea constantd pe tot parcu.rsvul_. realizérii filmului 3
,,sensibilititii revelatorului adics a capacititii acestuia de a aSlggtl)' v
permanent densitdti constante pentru aceleagi expuneri (D, =con sui

— mentinerea in timp a ba,}?,ni,qe‘l3 (ﬁgrculoare realizate de»procle

eliculei negative H . )
a° ge;ggsxfgr; psecuritéﬂ;ii g;i acuratetei negativelor in procesul
de prelucrare. . ' 5 .

Inainte de inceperea filmarilor, se efectueazd o serie de pro(l;_e
tehnice filmate i — pe bazd de §en81togra}11e — se stabilesc coxtl ;—
tiile tehnice. de prelucrare pentru mtrpgul fl.h‘n. Ivn acest SCOp, se tr
seazd de obicei pentru pelicula negaplva, utilizatd. curba vy = £(fae0)s
care faciliteazi determinarea duratei de developare necesare pentru
atingerea factorului de contrast Topt(;l]ll' e i

igura, 77, este ‘prezentat ‘modul in care se’traseazd
v J?(tf:gur;entr’u Sf)JGe(’ali(?ula, negativd alb-negru. Penl;ru, agea;spz:i.fs?
expun minimum trei sensitograme care se develop_eaza, la tgm%l i ee
Titi ¢ (faev1y laevzs laew 3). = Se - traseazd qurbele /caracterlsti) 8, 8§
afly cei trei factori de contrast (Y, Y, Ys), iar pe »b.sinza_ “1,?’?9101'_9 ‘bi;‘lgute
se obtine curba y = f(fz). ~ SIS SISy

e Parametrii tehnici de prelucrare stabiliti pentru.un amvm‘lmlt ﬁltm,
denurmiti parametri etalon, pe care laboratorul trebuie sé-i respec ©
sint- de reguld urmtoriiz - . oo e T

— factorul de contrast —+y; " =~ -
", .— dengitdtile de control — D, §i Dg; -
— voalul fotografic — D° . .. . ot e eins o

- Daci contrastul ‘de iluminare la filmare a fost constant, menti-

nerea factorului de contrast.-(y), care exprimi contrafgpul,:seDSItO-

[
f
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metric §i depinde de durata developirii; permite realizarea unitdpii
de contrast pentru imaginea intregului film. In Practici, developarea
hegativelor. de imagine se: face "in majoritatea cazurilor la y =
=0,65-_—]:0,03. T - L I T N S TR
-Pentru a controla si a mentine: cit mai constant$ sensibilitatea
revelatorului, . se- stabilesc. doud plaje ale. sensitogramei, - care prin
masurare ne dan cele doud densitapi de control D,y §i D,,. Menti-
nerea acestor densitéiti de control in limitele de tolerantd de. 4-109,
va permite ca, in condifiile unei expuneri corecte la filmare, si se
obtind intotdeauna o acoperire normal3 a imaginii negative,
Urmdrirea voalului fotografic D, este utils Pentru verificarea supli-
mentard a corectitudinii proceselor chimice ce au loc in timpul deve-
lopérii sau in alte faze ale prelueririi.. - .. . .

Pentru peliculele negative color, pa,rameﬁrii tehnici de prelucrare

se stabilesc §i se urmirese pentru fiecare strat. in parte astfel .incit
numiérul parametrilor va fi mai mare: . . . - .. SRS

.

Yos - Ymy ' Yaz v R P R S AR A
sy et e
_ chm Degg 5 Deypy Dczpi Dcl@:y quaza .

Dy, ,,Dom'-Doé- L

In continuare, vom. descrie. principalele operatis tehmologice ce
se efectueazy in cele dous faze ale prelucririi negativelor de imagine
§i anume la. stabilirea condigiilor de developare. §i la prelucrarea nega-
tioulut in_magsing” de’ developat. o U

iEo-

S

1. Stabilirea conditiilor de developare ****

- Stabilirea conditiilor- de”developare a peliculei negative sé face
de citre atelierul: de sensitometrie. Dupi anuntarea unei comenzi
de negativ, se expune o sensitogramy, din pelicula utilizaty la fil-
mare (aceeagi turnare gi emulsie). Sensitograma este developatd la
un timp de developare care se apreciazi c va asigura obtinerea
parametrilor etalon ai filmului regpectiv. Pentru acesta, se consulti
datele prelucririi anterioare a acestei pelicule (daca existd), controlul
zilnic al procesului ‘de prelucrare i curba Y =1 (feey) a peliculei
negative respective; -, - - .l R R I

Dups prelucrare, ‘sensitograma se citeste si se determing - v,
D, §i D.p. Valorile obtinute se compari cu cele etalon §i se fixeazs,
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timpul la care se va developa comanda de negativ wvenitd de la echipa
de filmare, De exemplu, daci pentru o peliculi negativi alb-negru
parametrii. etalon sint y = 0,65_, Dy = 9,62 8i Deo = 1?35, - iar cel
obtinuti prin developarea sensitogramel (tzer = 7 min-30 s) S}I{f{
v = 0,69, D, = 0,75 si D, = 1,51 rezultd cj durata developarii
comenzii de negativ trebuie si fie mai‘scurté, (Taes = 7 min), - .

" fn cazul prelucririi peliculelor negative color, determinarea para-
metrilor de lucru se face in special dupé stratul purpuriu, jar schim-
barea timpului de developare trebuie si se efectueze in limite Tes-
strinse pentru a nu efectua balanta de culoare.

BEE AR

2. Prelucrarea negativului de ‘imagine

‘- Acést pro.ces se incepe prih cbntrolul la derulator d starii perfo-

ratiilor, operatie ce se executd cu mare atentie la lumind inactinicd. -
Apoi se fixeazd timpul de developare, se d& drumul la dozare, se.

controleazs, temperaturile solutiilor, agitarea revelatorului, sufldtorii
de picdturi, regimul de uscare etec. ‘ o s §

Se incarcd pe rind in magina de developat bobinele de pelicu!?.
negativd si se supravegheazi permanent bunul mers al. prelucrarii.
Negativul este insotit de o sensitogramé expusd pe pehcul‘fm respec-
tiv, care va servi pentru controlul corectitudinii preluerdrii. -

Avind in vedere valoarea deosebit de ridicatd a negativelor de
jmagine, trebuie si se acorde o atentie deosebits securitaitii peliculei
prelucrate. De aceea, magina de developat este controlatd si rewﬂzmta
cu multy grijd pentru a functiona perfect, fars s34 zgirie sau si for-
teze perforatiile. . .. . .. T

Prelucrarea chimico-fotografici 2 peliculei negative alb-negr}l
se face intr-un regim de lucru astfel stabilit, incit si asigure real.l-
zarea parametrilor optimi (y, D, §i- Dc,). Revelatorul este de tip
negativ' (de cele mai multe .ori D-76), -iar fixajul - utilizat este

acid.- .~ -

O Notd. La ﬁkeiuérarea peliculelor color este mcesdi';;s-d:‘se_ respecte
riguros retetele solupiilor §1 regimurilor tehnologice ind’icqte“’de fabricile

producitoare pentru tipurile respective de pelicule. .. . . S

in tabela 22 sint prezentate regimurile de prelucrare pentru peli-
culele negative color NC-3 ORWO, tip 5254 Kodak (ECN I) si
tip 5247 Kodak (ECN II). " - .- LT L AP

-t

170

Tabela 22

... Regimurile de prelucrare a urnor pelicule negative color

o ©o NC-3 QRWO . | = ECN I-Eodak ECN II-Kodak _

“o Procesle’ [t gy

umpmuu;d timp temperaturd timp | temperaturd
. {min. s.) . [°C) [°C} °

[min. s) [min, s]

‘Prebaie v [ D= |7~ [ 10205 21 10—20s 26,7
indep#rtarea stra-[- A SR R DA
tului antihalo L= 10—20s| - 21 | 1—2s 27—-38
Developare .. . 6—7min| . 20 . [12min | " 21 3 min 411
Oprire o — - -— 20—30s |- 2738
Spidlare [ 15 min 10—20s 21 .30s 27-38
Fixare:+ '~ - o i | 4 min 21 R
Spilare R c=: ].:4 min 21 - . = .
inilbire : 5 min. |- min [. - 21 3 min | 37,8 .
Spilare - | 5 min | ~4min | 21 1 min 27—38
- Fixare C 5 min ¢ 1+ 4 min 21 2 min 37,8
Spalare .. .. . 4 15 min min° } - 21: | 2 min | 27—38
Stabilizare =, — - min 21 10—20s |- 27—38

..B. EXECUTAREA :.C;OPIILOR DE LUCRU

Copiile de lucru sint .copii pozitive, firi fonogrami, care se
executd de pe negativele de imagine §i servesc pentru trei seopuri
prineipale : .- - . . . - - e

— pentru. aprecierea realizirii artistice a eadrelor filmate din
toate punctele de -vedere (jocul actorilor, iluminare;- scenografie,
costume, machiaj ete.); - : el

— pentru verificarea calitdtii tehnice a negativelor filmate (acope-
rire, contrast, claritate, starea suprafetelor, stabilitatea imaginii ete.) ;

" — pentru realizarea montajului pozitiv al filmului de citre regi-
zorul §i monterul echipei.. L :

Copiile de lucru insumeazii o cantitate insemnatd de peliculd
(circa 10—12 000 m pentru un film de lung metraj), deoarece se
copiazd majoritatea dublelor ce se filmeazi pentru fiecare plamn.

In figura 78 este redat fluxul tehnologic al realizirii copiilor de
luceru in laboratoarele de prelucrare a peliculei, In conformitate cu
acest flux, vom descrie pe scurt operatiile tehnologice care se efec-
tueazd in fiecare etapi. ' -
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Contral negativ

|

Montgy ncyatir

- Ftalanare

Fregitire negativ”

Pregétire pelicld
virgind

|

T

[

e Controlul negativelor de imagine

.se face imediat dupi. prelucrarea ir

maging de developat. Pentru a afla

" dacs prelucrarea a fost corectd se

citeste sensitograma care a insofit

. negativul, se determin vy, D, $i

D, i se compard cu valorile pa-
rametrilor etalon stabiliti = pentru
acel film. Apoi, bobinele. de negativ

-sint controlate cu minutiozitate la

derulator de citre personalul CTC. -

Aici se controleaz in primul rind,
Pe cit posibil, calitatea fotograficd &
"imaginii verificind densitatea 'gene-
Contral negatiy' | _ ' rald, claritatea imaginii, voalul foto-

T - T gra;ific §i a(lite aspecte.: Se face in a}
[ =1 doilea rind o examinare minutioassd °
Clasue egely e | @ stirii mecanice a suprafe’ge%or si
| - 1 perforatiilor, controlind dac# - sint
Fig. 78. Fluxul tehnologic al reali- ‘Prezente Zgiri?turiy frec'éturi, p‘?‘tej
z&rii copiilor de lucru. ete., precum §i dacd existd fortdri
' T ' sau plesnituri ale perforatiilor.

e Montarea negativelor pentru copiere se face conform indicatiilor
din jurnalul de filmare §i constd in lipirea cap la eap. a :acelor duble
ce se cer a fi copiate. Odatd cu aceastd operafie se confectioneazi
pentru filmele color bobinitele de etalonare, care se obi;inv‘decupint}
§i lipind in ordine cite 8 fotograme din fiecaré cadru. Dacd exista
in dotare instalatie electronici de etalonare, se renunti la executarea
bobinitelor. La unul dintre capetele bobinei de negativ: se monteggé,
in multe laboratoare o scald de control, care se-va copia in pozitiv
odats cu negativul §i se va prelucra impreuni cu copia de.lucru.
~ Aceastd -scald serveste la controlul,global al c,opigrii‘si developérii.

Loprere

Prelucrore cqpie g ,:-
/4 lll[fﬂm

e Etalonarea negativelor pentru copiile de lucru'nu este o;etal’onare
definitivi, de precizie; intrucit aceasta ar implica timp §i consumuri
mari de peliculd. De aceea etalonarea se face la alb-negru prin apre-
¢iere directs a negativului pentru determinarea luminilor de copiere,
jar 1a’.color, cu ajutorul instalatiei electronice de:etalonare. sau cu
probe foarte pufpine. Atit probele cit §i copierea trebuie si se facd
pe peliculd pozitivé normaté, adicé cu forfiltrul determinat -ig prea- -
labil. . . . ~ LTneryTeegoty o Egen

4

- La sfirgitul etalonirii se confectioneazs figa de lumini §i se arans<
jeazd sistemul de emitere a impulsurilor pentru transportul aces-
teia (de obicei ancosarea negativului). i e
@ Pregitirea negativelor pentru copiere constd in lipirea starturilor,
stergerea suprafetelor peliculei de impuritifi si bobinarea peliculei
astfel incit s& fie cu inceputul la exteriorul bobinei gi eu emulsia in
afard. - sro e i e e

_@ Copierea negativelor se.face pe peliculd pozitivi normats, cu
tigh de lumini si forfiltru, cu ajutorul unor magini de copiat cu perfor-
mante cit mai ridicate. Se impune ca procesul de copiere si fie bine
controlat si reglat in privinta constantei fluxului luminos, a elari-
tatii de copiere §i a stabilitdtii imaginii.

@ Prelucrarea copiilor de lueru se efectueaz in conditii standard
in magina de developat, unde se prelucreazi pelicula pozitivi alb-
negru sau color respectivé. Se urméireste ca developarea si se faci
la yp,, = comst, iar densitdfile de control trebuie si se menting in
limitele admisibile. Pentru controlul calitéitii prelucriirii se obis-
nuiegte ca fiecare copie de lucru si fie insotitd de o scald de control
care se verificd imediat dups terminarea prelucririi. o

o Controlul negativelor dupéd copiere se face de citre CTC, pentru
a verifica dach nu s-au produs deterioréiri mecanice ale acestor impor-
tante materiale primare in magina de copiat. Dupi aceasta, negati-
vele de imagine sint trimise atelierului degmontaj-negativ.f L

® Controlul copiilor de lucru este indreptat in doud directii. Se
verificd mai intii scala care a insotit copia ‘de lucru.in magina de
developat, precum gi scala de control global al developirii i copierii.
La aceste scale se citesc anumite densiti{i de control, care se compars
cu valorile socotite etalon.. Se controleazs apoi copia de Iucru in
proiectie pe un ecran cu iluminare mai mare decit in retea '(cii"ea,
400 Ix). Cu.ocazia acestei vizioniri, se verifics atit calitatea copiel
ca atare cit §i, indirect, calitatea tehnici a negativului dupi care
s-a copiat. In cazul in care se constatd anumite defectiuni, se trece
imediat la depistarea locului unde s-au produs si a cauzelor care le-a
determinat. Aceste defectiuni se pot datora peliculei negative, pot
proveni de la filmare sau pot rezulta din prelucrarea chimico-foto-
graficd a negativului in laborator. Defectitinile constatate trebuie
comunicate de urgentd echipelor de filmare, pentru s lua mésurile
necesare de remediere sau, cind este cazul, de a refilma cadrele
rebutate. T C
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- Dupi control, copiile .de lucru insotite de buletinul CTC sint;
predate echipelor de filmare..- . - e :

e Clasarea negativelor se efectueazi in atelierul de montaj-negativ
si constd din despértirea cadrelor si dublelor in bobinite mici Pre-
cum si din marcarea §i.depozitarea acestora. ‘Aceste: mici bobil}lf;ez
cirora li se ataseazd etichete cu humerele - planului (cadrului) $t
dublei, sint introduse in cutii metalice pe care se inscriu datele nece-
sare de identificare. Negativele astfel clasate se depoziteazd intr-o
tilmotecd speciald previzuti cu aer conditionat, pind lafmontaj‘ul
final ai filmuli. ~ - :

s

o :
a

.-

Rezumat

s

1. Tehnologia preldcr{nril chimico-fotografice a negativelor de imagine

— factor de contrast -constant
o 0y =eenstys e s
a) Condifii la prelucrarea nega-| — mel_l‘;inere}i_,J , sensibilitatii revelatorului¢ (D=
tivelor in laborator - ., = const); L o ‘
' ' - meniinerea balantei de culoare;
i+ = | - securitatea si acuratetea in timpul prelucrérii..

»

- factérul de éontfaét —-Ys S L
— densitétile de control ~+ Dy, §i Dgy s -
— voalul- fotografic Dg. -~

b) Parametrii tehnici ai prelu-
erdrii negativelor

2. Executarea copiilor de lucru
o S N aprecierea realizérii artistice a filmdrilor ;
a) Scopurile in care se utilizeazd j - )

, _ spsoT N . . .
copiile de lucru verificarea calitatii tehnice a negativelors

— realizarea montajului pozitiv.
— controlull‘nega'tivelor; '
montarea negativelor; =
etalonarea negativelor;
pregitirea negativelor; .
.copierea negativelor; )
. prelucrarea cop'r_ilor de lucru;

b) Fazele fluzuliii tehnologic al
- realizdrii copiilor de lucru

* > controlul negativelor dupi copiere

controlul copiilof de lucru;

clasarea negativelor.

‘4

» Verificarea cunostintelor

1. Care credeti cd sint factorii de care depinde contrastul vizual al imaginii foto-
grafice ?

2. Faceti o comparatie intre regimurile de prelucrare a peliculelor ECN I si ECN
11 Kodak

3. Care consideraii cii sint principalele defectiuni ce pot interveni in prelucrarea
negativelor in laborator si care pot fi depistate prin vizionarea copiei de lucru?
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U Capirolulix
PRELUCRAREA. FONOGRAMEI OPTICE

A. TRANSPUNEREA MIXAJULUI MAGNETIC PE PELICULA NEGATIVA DE SUNET

Inregistrarea primari a sunetului filmelor se face pe benzi mag-
netice separate de dialog, muzicsi, zgomote etc. Aceste benzi sint
transpuse, printr-o dozare corespunzitoare a volumului acestora
(mixare), pe o bandd magneticd unicd care poartd denumirea de
mixaj. ' '

Mixajul magnetic al filmului este apoitranspus intr-o instalatie
speciald pe o peliculd fotosensibild, denumitd peliculd negativi de
sunet. In urma prelueririi fotochimice, care se realizeazi in labo-
rator, se obtine fonograma optici negativd a filmului, sau mal
simplu, negativul de sunet. Negativul de sunet va servi ca material
primar pentru realizarea prin copiere a fonogramei optice in copiile
pozitive ale filmului respectiv.

Fonograma transversaldi, care se utilizeazd in prezent pe scard
largh pentru inregistrarea optici a sunetului, se caracterizeazd
prin suprafaty variabily si densitate constanti. In instalatia de trans-

punere semnalele electrice din mixajul magnetic sint transformate

in semnale optice care se materializeazs in variatii continue ale lati-
mii fonogramei, cu o amplitudine s§i frecventd mai mare sau mai
micé.

In figura 79 sint prezentate o fonogramsi optici negativi (din
negativul de sunet) alituri de o fonogrami opticsd Ppozitivd (din
copia pozitivd a filmului). , e

Fonograma opticii se caracterizeazs prin densitate (D), voal
(Dy) si factorul de contrast (y) la care s-a developat. - -

Peliculele negative de sunet care servesc pentru inregistrarea.
fonogramei optice sint nesensibilizate, au un contrast ridicat (y =
= 3,5—4), densitate de voal scizutd (Dy<<0,10), capacitate de:
rezolutie ridicatd (minimum 160 linii /mm) §i granulatie fing.

. o
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Fig. 79. Fonograme optice, trans-., ... Fig. 80.. Curbele.  caracteristice ;. si curba
© wversale: "y = f(lgey) ale peliculei negative de  sunet
A ’ ] T F6-ORWO. =~ 7" !
. & — negativd; § -~ pozitivi. r R Cos

TR P

1n tigura 80 sint date curbele caracteristice ale peliculei negative
de . sunet T F-6 ORWO, - obtinute * in revelatorul ORWO nr. 22,
si curba y = f£(ta,). . e e

e Un rol deosebit de important in tehnologia inregistririi, copierii
si prelucririi fonogramei optice il au distorsiunile neliniare’ §i in
special efectul de donner (de detectie. fotograficd),care se manifests
sub formi de suierdturi la..consoanele giflante i prin zgomote ase-
mindtoare tunetului. Efectul de donner apare la expunere datoriti
difuziei luminii in stratul de emulsie al peliculei, ceea ce duce la
o litire a modulatiilor - fonogramei in special la frecventele inalte.
Acest fenomen este prezent atit la expunerea negativului de sunet in
instalatia de transpunere, cit §i la copierea fonogramei de pe ne-
gativul de sunet pe pelicula pozitivd.in magina. de copiat.”
Intrueit litimea fonogramei optice, negative si pozitive se face
in ‘sensuri diferite, se pot gisi conditiile tehnologice in care cele
doui efecte s3 se anuleze in cea mai mare misuri. In acest cazare
loc  aga-numita compensare a sunetului cind nivelul :distorsitnjlor
nelineare este. minim, -, vl . :
e Parametrii tehnologicide care depinde c¢mpensarea sunetulti ging
urmatorii ¢ oo e ek sy T learoy T
- — factorul de contrast la care’ sé developeazd negativul de sunet

_Ynea; ' AT AN PO, i
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— densitatea fonogramei negative Dy, ;-
— factorul de contrast la care se developéaza pehcula pozmva
— Yoz ) o :
— densitatea fonogramel pozitive — D,,,,z o Cg
Dintre acesti parametm, Ynegy Ywor $1 Dm': s mentm constantl,

iar Dy, se m0d1f10a pind ce efectul de donner (nivelul distoriilor

nehneare) este mm1m, adlca pind cind se obtme compensarea optlma
. a sunetului; . T Lo
Pentru - a, determma, dens1tatea de compensare (Dm) §1 de01
condl’gule de - expunere: in_ instalatia de transpunere (intensitatea
curentului limpii de inregistrare), se procedeazs in felul urmétor :
— se Inregistreazid pe pelicula negativi de sunet in mstala‘;la
de transpunere un semnal de dublu ‘ton cu citeva trepte de expunere
(Lyy Iy Iy .. 1)
— aceste inregistriri se developeazi in conditii standard la
Yneg = CONSE §i se misoard densititile ob‘glnute (D
--,--Dman)a'~ : ' T .

. — se executd dupa, aceste probe copii pe pehcula pozmva uzuala,
in magina de copiat, cu lumini diferite de copiere (Lyy Lyy Ly .. L),
astfel alese incit s& se obtind, dupi developarea standard (YW =
= const), pe tiecare fonograms, D,, = const; . :

— probele -continind - fonogramele pozitive se - 1ntroduc "intr-un

- aparat spe(nal cu care se masoara efectul de donner _pentru f1ecare
proba, :

negy 9 Dneaz ] -Dneoay

Djst. R i

(Disty, Dist,, Distg, . . ..,Dz'st,,) ;

T A T R (/4 S LTI TP T R

I Coa b — Se traseazd  curba distorsiunilor

wr % : neliniare (fig. 81), al cirei minim indics

=s2-0‘ v’; ~ = densitatea fonogramel negative (D neg)

. ‘care asigurd compensarea optlma a
,30': ’:«,‘E:..; ,. 132 '.,'sunetulul . :

) Aflindu-se in acest mod densmatea

“/5 77 2537 .27 _ de compensare (D), se adoptd ca

————0ng. . .. expunere la transpunerea mixajului

Fig. 81. Curba distorsiunilor ne. magnetic intensitatea de curent I, care

liniare. ‘ a determinat obtinerea D ..
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T SI A REALlZARII :
GIA PRELUCRARIE: NEGATIVULUI DE SUNE ;
B. TEHNOLO ONOGRAMEI DIN COPIILE POZITIVE STANDARD .

Fluxul tehnolodlc al rea,hzaru fonogramel din copule pozmve
standard (fig. 82) cuprmde trei etape, §i anume :

— prelucrarea  chimico fotogmfwa, a fnegatwulm de sunet prlmlt

transpunere ; v

i l_f% copzerfa fonogramei de pe fnegatwul de sunet pe pelwula poz@twa
virging (Pe aceastd peliculd se. copiazd si imaginea) ;

— prelucrarea - peliculei” pozitive expuse, pentru obtmerea copwz
poritive sta%dard (imagine si fonogrami). »

° Prelucrarea chimico-fotografici a - negatwulm de sunetd S(:: f‘;llce
in magina de developat imediat dupé terminarea operatiei el rans-
punere. Timpul de developare se definitiveazd pe bafa gre ucraéru
de prob# a unor mici bucéti tdiate de la capetele bobinelor de negatnir;
de sunet i care contin liniste. Se urmareste, dupa cunr}D 8 1? a&rail aJ_
mai inainte, ca in conditiile concrete de prelucrare s& se obtind densi
tatea de compensare Due,.

Developarea se face intr-un revelator energlc de tlp poz§t15v
care si asigure realizarea unui factor de contrast ridicat. (y >2,5).

Toate bobinele negativului de sunet -apartinind uriull film se
prelucreaza odaté, in aceeasi zi, pentru a se ev1ta eventua ele variatii
in aectivitatea chimicd a procesului. -

Verificarea corectitudinii prelucririi se face prin cltlre? denﬁlta%g
fonoo‘ra,mel negative, obtinuti la fiecare bobind,’ ‘valorile rea 1zaJm
urmmd 34 fie egale sau foarte apropiate de Valoarea dens1taﬁgu co.
pensirii optime Dy,

e Copierea fonogramei se
face de pe negativul de

sunet pe peliculd pozitiva

VlI'“'lnal alb- hegru- sal. €o- .- Pnlw/w /leﬂl/r Fregotire pelicylo
lor, a,laturl de 1mag1ne I //egnl/rmqy//l! 1 r J r V”:T,'”i J

Pentru a obfine o claritate T | —
or onogmune: postive o1

se foloses¢ masgini de co-

piat cu performante ri-

ghidare . ~corectd pe late- F1g 82. Fluxul tehnologlc al reallzaru fonograme;
rala o alunecare mmlma . din, copiile pozitive standard,

Pt

tiilor fonogramei pozitive, -
. _/’frlarm.t_cg//: B
3 i pozitird -
dicate care s asigure. o .
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a pelieculelor in:timpul copierii $i un contact foarte. bun - intre ele.
Tot in acest scop se utilizeazé lumind de copiere indigo, cit mai co*
limat4. La copierea sunetului pe pelicule pozitive color, se reco-
mands filtrarea luminii de copiere pentru ca fonograma si se for-
meze numai in primul strat, ceea ce va ‘imbunitati capacitatea de
rezolutie gi, deci, claritatea de copiere. = < - S

‘Inainte'de a trece la:copierea fonogramei se fac probe miei eu
ajutorul -cirora se determind lumina de copiere care si permitd
realizarea densitdtii recomandate pentru copiile pozitive (Do =
=1,5 pentru-copiile alb-negru §i:Drezy,=1,0 pentru. copiile color).
In continuare, negativul de sunet se incarcs in ., magina de copiat,
cu semnul de incircare in capul de copiere a fonogramei, se fixeazi
parametrii de copiere (lumina si regimul de alimentare a limpii) §i
apoi se efectueazd copierea. Totodatd, se face de obicei §i copierea
imaginii intr-un cap de copiere’ amplasat in ‘alt loc 'al maginii
de copiat. -7 T o Tionen o DR s T
~ " Controlul calitétii copierii fonogramei pe magina de copiat se
face prin copierea periodic# a unor cozi cu inregistriri de dublu-ton
pe pelicula pozitivd intrebuintatd curent’ in productie, dupi deve-
loparea cireia se misoars nivelul distorsiunilor neliniare (efectul
de donnetr). Dacé nivelul de distorsiuni este seizut iar valoarea aces-
tuia nu se modificd de la o zi la alta, reiese ¢ 'masina de copiat
luereazd' in mod corespunzitor... st b

I

'

® Prelucrarea chimico-fotografici  a peliculei pozitive expuse, pe
care s-au copiat imaginea i fonograma, se efectueazi intr-un proces
pozitiv in: ¢onditiile stabilite initial prin probe. Este necesar ca
cei doi parametri de bazi ai fonogramei pozitive (Ype. §i Dp:) si
fie mentinufi constanti in permanentd, pentru a realiza conditiile
compensirii optime a sunetului. R ST

i - H BRI
ey i

o d

Daci fonograma copiilor pozitive color constd numai din-coloranti,
calitatea sunetului. .este mai scizutd, in special, cind. aparatele de
proiectie, sint dotate cu fotocelule Cs O (scidere de.nivel, zgomot
puternic de fond). -~ . _ R T 1 ;
Pentru a. inlitura acest neajuns, se recomands ca in fonograma
pozitiva color si se afle, alituri de coloranti, §i 0 oarecare cantitate
‘de argint metalic. Cele mai bune rezultate se obtin atunci cind densi-
tatea argenticd este aproximativ egali cu unitatea (D, 2 1,0)

X
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* Cantitatea de argint necesard imbunitatiril calititii fonogramei
se formeazs in timpul unui proces special, specific prelucrérii- peli-
culei pozitive color, amplasat intre inﬁlbire si .flxaljea, a II-a, care
poartd denumirea: de redevelopare a fonogramei. Tl e ey

Se stie ci in timpul inilbirii, realizatd cu o solufie ce contine
fericianury de potasiu $i bromurd de potasiu,’ 't(_)t,a}'gqltul existent
in cele trei straturi ale peliculei atit din imagine cit si dlnn_f‘onograma
este oxidat §i transformat in bromurd de argint. R

Dupy indlbire §i spilare, pelicula intrd intr-un dispozitiv special
unde are loc procesul de redevelopare, in care fonogra,ma‘ Aestg
supusi unui tratament separat (fig. 83). Pelicula trece mai intii
prin doud absorbitoare de picituri I, trece peste rolele 3 si A4_ i
ajunge la rola 5. In acest loc, discul 6 antreneazd revelator viscos
din cuveta 7. si il depune in strat subtire pe emulsia peliculei numai
in zona fonogramei. Discul 6, care este confectionat din ofel inoxi-
dabil, se roteste in gens invers fati de sensul deplasirii peliculei.
Cuveta 7 este alimentat permanent din rezervorul 11 cu revelator
proaspit. ' : : :

In continuare, pelicula cu revelatorul depus_ pe fonogramé, trece
prin cuva goald 8 timp de 15—30 s, care reprezints dur:a,ta ‘redgvelo-
pirii. Bromura de argint din fonogrami, impresionatd anterior de
lumina ambiantd, este redusi la argint metalic de cétre subAstaum;elg
revelatoare existente in:revelatorul-pasti. Dupi aceasta, se inldturéd
revelatorul cu ajutorul unui jet '
de apid 9 si: pelicula- pdtrunde. in « -.
cuva cu solutie de fixare. -

in procesul de redevelopare,

o mare importantd o are wunifor-
mitatea intinderii revelatorulus, pe,. 4
pista sonord. Aceasta.se regleazi
actionind asupra distantei dintre
discul' de depunere a revelatoru-
lui 6 si peliculd, prin intermediul
dispozitivului de reglare 10. In
cazul in care’ meniscul format =~ .
este prea mic, discul 6 atinge e-' " -
mulsia  peliculei iar, revelatorul
este imprastiat de o parte side alta

a fonogramei. In cazul'in 'eare ¢
iné,lmmga_ menlsculul, --eSte A prea Fig. 83. Schema dispozitivului de rede-
mare, la’t’lmea’ depunern. Se mgus-+ velopare a fonogramei de pe pelicula
teazd, iar la vibratii maiputernice::: - pozitivd color.
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ge. poate 1ntrerupe, provocmd dlscontlnultafgr in depunerea :re-
velatorului. ‘ Lo

Pentru redevelopare se utlhzeaza, un revelator alb negru foarte
energic pe bazi de hidrochinons sau. de fenidon- hidrochinona. In
scopul alcalinizarii se intreébuinteaz hidroxid de sodiu sau de petasiu,
iar pentru mirirea aderentei revelatorului-la emulsie se introduce
etilendiaming. Viscozitatea necesari se realizeazd prin adaugarea
in compozitia revelatorului a unei substante organice specmle, care
de cele mai multe orl este un compus al celuloze1 '

w?': [N
v 51

Rezumat

v

1 Transpunerea mi\ajului magnelxc pe pelleuli negauh”l de snnet

TeF

a) iCompensdrea opilma a { — anularea reciprocé a efectullll de donner dm fono-

i

‘sunetului gramele negatlva si pozxtl\’5

' ' ; ,.D__ se mentin 1a valori constante;
b) Parametrii tehnologicide | _ 1m0 Twoe nes i

. e [ — u
care depinde compensarea D se determma pentr compensalea optlmé

a sunetulm

¢) Determinarea D,y { — Cu aJutorul curbe1 dlstorswmlor nehmare

2. Tehnologia Iirelucrérii negativului de sunet si a realizirii fonogramel

a)  Prelucrarea chimico-fotogra- — ‘inY revelator energicla y> 2,5
ficd a negativului de sunet " : ’

—cu alunécare minima;

- ghldare corectd pe laterald; i

- contact foarte bun intre pellcule, ;

N
b) Copierea fonogramei-

— lumind indigo. cohmata.,

c) Preluciyr'at;.ea chim_ico-fotogra- S ~'in proces pozmv normal pina la -sz _const pentru
ficd o fonogramei din.copia . ‘atingerea’ Dpoz .

_pozitivag i R -
R Prelucrérea fonogramei &in @opiile poziliv‘e 'eolor -

— Developare cu revelator visces a fonogramei intre

-—/Radevclqparea foi_iograniei
: ; indlbire si fixare pentru realizarea D Ag = 1,0.

L)
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Verificarea cunostintelor . -
1. Ce masuria tehnologicl credeti ci ar trebui s se ia dacé'densitatea negativului
de sunet (D,,,,) s-a oblinut cu o valoare diferitd fatii de valoarea densititii de
- compensare rezultaté din probe?
2. Din ce cauzi lumina indigo asigurid prin copiere o claritate mai buni ?
3. Ce culoare ar trebui si aibi filtrul la copierea sunetului pe pelicula pozitiva
color Eastman—Kodak (cu straturi mversate) pentru a Obtme fonograma numai
in prlmul strat? .. ‘ e '

PO A ST
4. Ce repercusiuni con51deral,1 ca ar "avea asupra redeveloparu fonogramei lipsa

bromurii de potasiu din jnalb;re?
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'MONTAREA NEGATIVELOR " §I 'EXECUTAREA
... .i. .. LUCRARILOR SPECIALE =~ |

o I

'A. MONTAREA NEGATIVULUI DE IMAGINE

Montarea negativului de imagine gse realizeazs dupi copia pozi-
tivé montatd de citre echipa de filmare. Copia pozitivi montats
este trimisé in laborator imediat ce toate lucririle de sonorizare,
inclusiv mixarea, au 'fost terminate.

Laboratorul monteazd cap-la cap, la fotogrami, toate cadrele
(planurile) de negativ dup# care s-au executat cadrele de pozitiv
introduse in film. ) )

in tehnologia montdrii negativelor de imagine se disting doud
etape gi anume :

— luerdrile pregdtitoare pentru montare :

— montarea propriu-zisd a negativului.

1. Lucririle pregititoare

‘Lueririle pregititoare incep cu studierea atents a copiei pozitive
montate, dupd care se trece la alcituirea caietului de montaj. Se
extrag din copia pozitivi urmitoarele date care se trec in caietul
de montaj : S .

A — numerele cadrelor §i dublelor (turnirilor), care se afli inscrise
cu tuy pe marginea copiei pozitive montate ; :

— numerele de perforatie (picioarele) de la inceputul si sfir-
situl fiecdrui cadru, care sint copiate din negativ ; :

— locurile unde se vor intercala lucririle speciale (inl¥ntuiri,

fondu-uri, generice etc.). - _
Urmeazs in continuare scoaterea din filmotec#, pe baza datelor

din caietul de montaj, a cadrelor si dublelor de negativ ce intrd in -

montaj. Aceste cadre §i duble se scot din cutiile metalice.in care sint

'
A
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depozitate si se noteazé pe eticheta fiecireia numélrul.de ordine in
care se vor monta.- Pentru a se evita eventuale erori, se verificd
suplimentar §i numirul inseris -pe . clachetele. filmate la inceputul
cadrelor. ' ' TSR
.- In incheierea acestei etape se -controleazi dacd in registrul de
clasare existd observatii ale CTC privitoare la calitatea tehnicd a
cadrelor alese. In caz ci unele negative au defectiuni ce pot fi reme- -
diate (ca de exemplu zgirieturi), remedierile trebuie executate inaintea
inceperii montajului.. «+° o ¢ TE g T

SN : ool PN E L

Sy ¢ 2. Montarea propriq-zisi el

. Montarea propriu-zisi a negativului se face la cadraj i l.a, per-
foratie, adics fiecirei fotograme din copia .pozitivi trebuie sa-i
corespundi fotograma negativy de pe care s-a copiat. Pentru ace@stgm,
la montarea negativelor, se utilizeazd o masi de monta). specialé,
denumits sineronizeuzdi, cu doud benzi (fig. 84). Acest utilaj se
compune dintr-un sistem de derulare verticald, cu doud trasee para-
lele, unul pentru copia pozitivg iar: al doilea pentru,.negz_xtlvul care
se monteazi. Sincronizeuza este previzuti cu un sistem de sincronizare
ce constd dintr-un tambur dintat dublu, - ' »
fiecare dintre cele doud pelicule intrind |
cu perforatiile in cite o pereche de co-
roane dintate. Cu acest sistem, depla-
sarea celor doui pelicule se face conco-
mitent §i absolut sincron, perforatie la
perforagie. = . it

~ Operatia dé montare se efectueazd
astfel : * 7 e e

— ge incarci pe rola debitoare- a
traseului nr. 2 prima: bobind a copiei
pozitive montate;

“ pe’rola receptoare:-a 'primului
traseu se bobineazi cireca 20 m peliculs = :
de protectie cadratd, adici peliculd - .
transparentd pe care s-au trasat in pre-
alabil linii: verticale de demarcatie a
fotogramelor (la patru perforatii pentru : . Fig, 84. Sincronizeuzi cu doud
pelicula de 35 mm); . . benzi : ol

- = ge-deruleazd copia POzitivi .pinid. 7 — copia pozitivi montatd; 2 - negativul

’ NN . . dei ine; 3 — blocul si s 4— -
la aparitia in blocul de sincronizare a ™y o antronare, T s

nismu! de antrenare. : : °
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semnului de start, se executd acest semn si pe pelicula - de protec
tie, dupd care ge deruleazi in- continuare amhele pelicule pini
ce in blocul sincron apare- prima fotogrami a primului cadru dln
copla pozitiva ; o

: — pe portiunea derulatd a.peliculei de: protectie, dupd semnul
de start, se scrin cu tus datele de identificare g bobinei de negatlv
- (titlul fllmulul, numiérul -actului, ,,negativ-imagine* etc.); -

. — se ia primul cadru de negativ si se Verifics incid odatd dac
corespunde primului cadru din copia pozitivy ;. -

— se giseste prima fotograma ce intré in montaj, se taie negati-
vul lisind doud perforatii in plus prin care se agrafeazi cu ajutorul
unei agrafe de plastic negativul de pelicula- de protectie ;

— se deruleazj in continuare cele doud pelicule, care se depla-
seazd In-sincronism perfect, pind ce in copia pozitivi apare ultima
fotogrami g ‘planului respectiv (la lipitura cu planul urmator) ;

— se taie negativul la fotograms, 15sind douy perforatii in plus;

— se giseste al doilea plan de negat‘iv“‘se verifici, se taie la foto-
grami cu ‘doud perforatii in plus §i se agrafeazi de primul plan;

— operatnle se repetd agrafindu-se cap-la ca,p toate: planumle
de negatw pind la stfirgitul bobinei ; ;

— bobina de negativ éste trecutd pe un derulator, se 1ndeparteaza,
pe rind agrafele de plastic, se taie cele doud perforatii in plus i

se executd lipituri cu aJutorul une1 prese de hpn-, de cea mzu buna.
calitate.

In cursul operatiei de montare a negatwulul de 1ma01ne, trebule
s& se aib3d in vedere urmatoarele : - :

i—1in dreptul locurilor spemal msemnate dm copla pozmva, se
monteaza in negativ 1a lungime §i cadraj lueririle speciale (generice

supraimpresiuni, fondu-uri etc) sau pehcula, tra,nsparenta (dacs
lucrarlle speciale nu sint incd gata);.

— lipiturile trebuie s& fie..executate cu. mare precme, fara s
modifice pasul perforatiei; -

— in timpul montajului se confectioneazi- pentru fﬂmele color

dacd este cazul, bobinitele de etalonare hpmd cap la, .cap in ordme
cite opt fotograme din fiecare. plan ;

— la’ capatul bobinelor de- nega,tw, dupa termm&rea. 1magmu,
se monteazs de obicei cite o.scald ce contine o serie de: densititi,
care va servi la controlul ulterlor al standardltatll cop1er11 §1 prelu-
crarii ; :

e— lay sf1rs1tu1 bob1ne1 de negatlv montat 86 atagaza. o coqda de
protectie. . = .. S -

e

.
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B. MONTAREA 'NEGATIVULUI DE SUNET :,
Montarea negamvulm de sunet constd ‘in stabilirea §i marcarea

startului de inceput, necesar pentm f\51gurarea sincronismului dintre
imagine si sunet, precum §i in montarea inregistrdrii de. dublu ton

‘de la sfirsit necesars determinirii efectului de donner.

Pentru montarea negativului de sunet se efectueazd urma,toarele
luerdri :

— se deruleazd negativul de sunet pini la aparitia pe coloana
sonors a modulatiilor semnalului de inceput 1nreglstrat la transpu-
nere; ce se intinde pe patru perforatii;

_w — se deseneazd pe toatd lungime aacestm qemnal semnul de
start, asa cum se vede in figura 85;

— se noteazd imediat dupd semnul de start, pe 100111 1maorlnu,

datele necesare de identificare gi anume : titlul fﬂmuhu,

numirul actului, ,;negativ sunet* ete. ;. S 8l
‘— ge deruleazi Degativul de sunet pind se “intil- |8 .. 8
ne§te modulatia care reprezint semnalul de sfirsit s e o
apoi pind la semnalul de dublu ton; . ol =
— se inliturd portiunea de linigte dlntre ‘semnul gl - 5
de sfirsit i semnalul de dublu—ton, pentru a exclude alt =21 o
consumul inutil de. peliculd la copiere. o, e o
O Mentionim ¢i semnele de start pentru’ 1maorme si |2 o
sunet ce se intrebuinteazd la montajul negatlv nu |9 X0
sint decalate. Décalarea de 21 ‘de fotograme dintre |apill -, =
imagine §i sunet necesard in copia pozitivi standard |3 o
se reahzeaza cu ajutorul unor starturi -speciale ce se {9k g
monteazd la cele doud - negative inainte de : copiere.” S =
Montarea acestor starturi se executd in cadrul opera- |gii - a
tiilor de pregitire a materialelor pentru. coplere si va 0 -
fi descrisé la capltolul respectw oll - -~ &
al 8

C EXECUTAREA §I NONTAREA LUCRARILOR SPECIALE Fig, 85. Star-

BT . . : G .., . - tuldeinceput
Lueririle speciale sint efecte specific cinematografice ' DUV,
ce se realizeazd asupre imaginii prin diferite procedee

> . . e A mgdulatxa
tehnice $i care servesc ca mijloace auxiliare de expresie. semnalului pentra
semnul de ince-

pentru. oo mai bund tramsmitere - a : mesajului filmului put; 2 — semoul
. ce "
cdtre spectatori. Aceste lucrdri speciale: se pot realiza ® nat o

nat cu tus.

ib




o

'Eﬁﬁil TN T P.”’» =

direct pe negativul de imagine (la filmare, prin tratament chimic
ete.) sau in procesul de copiere (prin contratipare). Desigur cg in
primul caz calitatea imaginii este superioard fatd de al doilea caz,
cind intervine influenta negativd a procesului de contratipare.
 Cele. mai utilizate lucrdri speciale sint supraimpresiunile, fon-
du-urilé §i voleurile. O parte a acestor lucriiri se executs in labora-
tor, iar restul — in sectia de filmiri combinate. SRR

© i+ 1. Supraimpresiunile
Supraimpresiunile reprezintd suprapumered pe’ aceeagi peliculd
@ doud S0u: mar - multor 1magini peniru . objinerea: anumitor efecte.
Dintre supraimpresiuni cele mai importante sint {nldnfuirile si gene-
“riceles e s . Coeiree 0 P

Gagrer o

o Inlinguirile sint supraimpresiuni in care se suprapun pe aceeasi
peliculd - sfirgitul si tnceputul a doud planwri aliturate din film, in
scopul sublinierii unei pauze in acfiunea dramaturgicd. Intr-o inlin-
tuire, densitatea primului plan se micgoreazs treptat pind la dispa-
ritie in timp ce, pe aceeasi portiune de peliculs, densitatea celui
de al doilea plan creste de la zero pin 1a ' valoarea normali.

Inlintuirile se executd numai prin contratipare. In' acest scop,
de.pe. cele doud negative se realizeaz§ mai intii doud pozitive inter-
mediare (lavenzi la alb-negru sau interpozitive la color). Cele dous

pelicule ‘se copiaz# pe rind pe aceeasi pelicul de_ contratipare, cu

masch speciald sau prin actionarea automatd a obturatorului.
Contratipul realizat se monteazi in negativul filmului,

- ® Genericele sint supraimpresiuni in care wna dintre imaginile
suprapuse este un text de prezentare a filmului, iar cea de-a doua =
un fond static sau in migcare. In majoritatea cazurilor, genericele
se executd tot prin contratipare ca si inlintuirile, numai ci de aceastsd
dats densitdtile ambelor imagini nu se modifick. "~ 1 .o

. .2. Fondu-urile = . - o
" Fondu-urile sint finaluri de planuri a cdror imagine se intunecd
treptat th pozitiv pind la nmegru. Ele marcheazi de cele mai multe
ori o pauzd in actiunea filmului sau uneori fac ca anumite scene si
nu se termine bruse. - UL mnies s o s a0

Pentru ca in. pozitiv: s% se-obtini o' intunecare a imaginii, este’
hecesar ca imaginea mnegativd a unui fondu, care se intinde:-pe un
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numir limitat de fotograme, si-yi modifice treptat densitatea de
la acoperirea normald pind la zero. o

Cele mai reusite fondu-uri se realizeazd cu ajutorul fzpa'rqtului
de filmat, prin. inchiderea automatd si treptald a ?bturatorulm, in fmal?d
planului, Aceastd metodd se foloseste insd mai rar (in special la fil-
mele de animafie) deoarece este foarte dificil s& se prevadi ¢u pre-
cizie modul in care 8 va monta planul respectiv.

Fondu-urile se mai pot obtine prin contratipare, copiind lavanda
sau interpozitivul color prin -inchiderea automatd a obturatorului
pe peliculs dupd negativ. Contratipul realizat se monteazd in nega-
tivul filmului. e -

A treig metodd de realizare a fonduurilor este metoda chimicd,
prin care se slibegte treptat imaginea planului de negativ pe un
anumit numsr de fotograme. In acest caz negativul se introduce
fotogramy cu fotograms, intr-o solujie de slibire pentru negativele
alb-negru sau in una de decolorare uniformd a straturilor pentru
cele color. Operatia de slibire se face in nigte cilindri de sticld sau
plexiglas de circa 1,5 m, fologind un cronometru cu care se contro-
leazy durata de tratare pentru fiecare fotogrami in parte. Mentio-
nim ci metoda chimicd se utilizeazs foarte putin la color, intrucit
este extrem de greu si se evite debalansul de culoare pe parcursul
fonduului. T

“:3._",;Vo|‘eur-i|e :

Voleurile reprezintd treceri ale unor forme geometrice prin imagine
pe portiunea de imbinare a doud planuri aldturate, care creeazd spec-
tatorului senzafia unei pauze in desfisurarea dramaturgicd a acliunii
filmulwi. Unele dintre voleuri lasd aceeagi impresie ca §i inlantuirile,
desi in realitate nu este vorba de supraimpresiuni..

“Voleurile 'se executd fie prin copiere, pe calea folosirii in acest
proces a unor misti, fie direct pe cele doud capete ale negativelor
ce se lipesc. In ultimul caz se utilizeazd dispozitivele speciale care
asigurs executarea cu mare precizie a formelor geometrice respective.
Lipitura dintre.cele doud planuri trebuie s coincidd cu pozitia de
mijloc a formei geometrice aflate in migcare. - - o
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Rezumat & . - 5 5

., 1. Montarea negativalui de imagine

o
[ e

“i'studierea c¢opiei pozitive montate;’ -

e e A eEtiiean daia . T
a) Lucrdrile pregdtitoare P alcituirea ?alvetulu.x de n?ontg],

: o : ‘ — scoaterea cadrelor din filmotecd ;
REERY Al . o . o
— remedierea cadrelor defecte.
R T s Dok e X
) — montarea prin agrafare a planurilor. de negativ,
.. conform copiei pozitive ; )
‘— lipirea planurilor ; ' .
— executarea bobinitelor de etalonare 3
“oo % U7 ~atasarea scalelor $i cozii de protectie.

3

b). Montarea propriu-zisd o ne-
gativului de imagine

N . .
1

12, Montarea negativului de sunet

. Fazele montarii ncg&tivului‘ _— marcarea startului de inceput;
de sunel . k

-5

— montarea. inregistririi dedublu-ton de la - sfirsit.

3. Executarea si montarea. lucriirilor speciale

" - : " inlantuiri ; v S T
a) Supraimpresiuni ., - . : . : . . T

“— generice.

— din aparatul de filmat;

b) Fondu-uri - — prin contratipare;
— pé cale chimici.
' — prin copiere ;

c) Voleuri, . ' “p ) p L

. — direct pe negativ.

Verificarea -cunostintelor ::

R

5 . : .
-, 1..Ce urmdri.credeti cd ar avea montarea in plus a 5 fotograme intr-unul din
. planurile negativului de imagine? . ) : . . .
2. "Cum considerali cd trebuie sa se vvei-ifi_ce mentinerea pasului perforatiei la
lipitura dintre dou# planuri ale negativului de imagine? '~ -
‘3. 'In ce fel se realizeazdl decalajul de 21 fotograme dintre imagine si sunet? .

;

4.-Ar putea,; dupi parerea dvs., si fie executate fondu-uri care’si ‘se termine ir
alb ? Care ar fi tehnologia de realizare a unor-astfel de fondu-~uri?

’

‘ot

o 'H»vﬂCaPifo'l(ulv»X| R
REALIZAREA COPIEI POZITIVE STANDARD ETALON

Ultima fazi a realizirii unui film este reprezentats de obtinerea
copiei pozitive standard etalon, denumitd mai simplu copie ‘etalon.
Aceastd copie se numeste etalon intrucit are o calitate optima a
imaginii §i sunetului i va servi in continuare ca model pentru toate
copiile de tiraj ce se vor executa ulterior pentru filmul in cauza.
Ea se realizeazd prin‘copiere de pe negativele de imagine i de sunet
ale filmului in urma unui proces laborios de etalonare conform tqh-
nologiei descrise in eap. VII. Ca rezultat al etalondrii, se obtine f}sg:
de Iumini cu care se realizeazd copia etalon si care va ramine ca fi§d
de lumini definitivd a negativului de:imagine respectiv..

Lucririle de etalonare $i de rea- e ——te
Vizionore copie .

Vet

lizare & copiei etalon se efectueazd .

in laborator .de citre un etaloner,. .

in strinséi col_a»bora;re‘. cu. opera- . Trelie FeleiTs

torul de imagine .al filmului. : Virging ,
Aceste lucriri, reprezentate ' o f )

schematic in figura 86, se -desfd- - e S :

soard in doud etape. In prima -’ Pfﬂéf‘/’lﬂﬂy/ﬂ;l I Ff”””ﬂﬂff’_l

etapd se executd probele de imagine " find lamini- Lumii de copieres

si sumet, iar in a doua etapa se rea- L [ AU

lizeazd copiile tehnice si, in final,

copia etolon. . e

b

A. EXECUTAREA PROBELOR DE IMAGINE

Vizionare *| Rectifitore
"SI SUNET ,

7

- Inainte de inceperea ‘probelor, -
etalonerul vizioneazd 'cu atentie - 7
copia” de lucru montatd -primitd - 7
de la echipa de filmare. Aceastd
vizionare, care de cele mai multe -

. Fi_g; 86. Schema realizirii copiei pozitive
: standard " etalon. -




ori se face in prezenta operatorului de unagme, di posibilitate
etalonerului 84 cunoascd caracterul general al imaginii filmului pre-
cum §i particularitdtile unor gsecvente cu efecte speciale (amurg,
noapte, tente de culoare ete.).
In continuare, probele se desfisoard astfel : '
— 8e alege turnarea de pehcula pozmva normat$ care trebuie
sé ajungy pentru probe, copn tehnice §i copia etalon ;
— la filmele alb-negru se anglizeazi vizual negatlvul de imagine
plan cu plan gi se determind luminile de copiere;.. ..
~a-filmele ¢olor se efectueazd trecerea negatlvulul dé’ 1mag1ne
prin instalatia electronicd de etalonare $1 se stablleste fisa de lumlm
pentru -prima. copie tehnicd ;.
wrine dacd nu existd 1nstala‘y1e de etalonare, Ia fllmele color se fac
probe de imagine de pe bobinite gi se determma, astfel dupa, un proces
mai dificil, primga figh de luminij;
fw— 8€, exeeut;‘i, probe de sunet de pe cozﬂe de’ donner, sau dlrect
de pe- negativul de sunet, pentru gisirea luminii .de copiere care si
dea, in conditiile standard de prelucrare, densmatea fonogramel care
agigurd compensarea Optimé — D3 . 1
' — ge realizeazs o bobini de probi din fllm pe pehcula, poz1t1va
aleasa,, cu figa de lumini, cu forfiltrul sl lumma de coplere determmate
prm probele descrise mai sus; .o .
- bobina de. probi este vizionati de catre etaloner impreuné cu
operatorul filmului §i se definitiveazi conditiile de copiere si reglmul
de prelucrare pentru prima cople poz1t1va, & fllmulul. o

- B REALIZAREA COPIILOR TEHNICE A COPIEI ETALON nr
: SI A TIRAJULUl DE PE NEGATIV :

L~ Ay B N PO

In etapa k! doua a etalonarn fllrnulul $i reahzaru copiei etmlon
se obfin’ 1—2 copii pozitive standard, denumite cop# tehmice, care
servesce la definitivarea fisei de lumini. Pentru aceasta, copiile teh-
nice sint vizionate §i analizate, iar pe baza aprecierilor ce se fac cu
aceastd ocazie, se.rectificd luminile §i corectiile din figa.

Pentru ca procesul de etalonare si nu fie perturbat se 1mpune ca,
pe toatd durata. realizirii copiilor tehmce, procesele de copiere §i
de. prelucrare chimijco-fotografics si nu prezinte variatii. De. aceea,
in aceastd perioadi, care dureazy circa 7—10 zile, trebuie s3 se efec-
tueze un control permanent atit al.copierii-. (control luxmetric,
scale copiate); cit §i al prelucririi (sensitograme, scale). Eventualele
var1a§11 provenite din prelucrare se pot anula, prm corecpu asupra

‘i
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timpului de developare (in special la alb- negru) sau prm modlﬁcam
ale forfiltrului (la color).

- Lucrdrile pentru realizarea copm, etalon se desfasoara, in urma.-
toarea succesiune : . -

— se copiaza toate bobmele negatlvelor de imagine si de sunet
pe pelicula pozitivd normati cu figa de lumini, forfiltrul si lumma,
de copiere a fonogramei, determinate in faza de probe ;

— se prelucreazd pelicula copiaté in conditii standard (1a y,u) si se
obiine prima copie tehnicy ;

— copia I tehnics este vizionatd cu atentie pe ecran si controlats
Ppe anumite portiuni la lanterns, apreciindu-se corectiile ce trebme
fa,cute asupra densitdtii si culorilor (la filmele color),

— se rectificd f1§a de lumini in conformitate cu concluziile rezul-
tate in urma viziondrii copiei I tehnice; -

— se executd urmitoarele copii tehnice, rectificind in continuare
fisa de lumini pind ce 'se ob{ine o copie pozitivi de calitate optimi
care, pe baza acceptarii operatorului si uneori a regizorului filmului,
este declaratd copie pozitivi-standard etalon.

- In general, ‘negativul de imagine, datoritd valorii sale deosebite,
este protejat' §i-nu se foloseste pentru executarea copiilor pozmve
de tiraj. In acest scop, se utilizeazi contratipele (duplicate ale nega-
tivelor de imagine) realizate de pe negativul original..

Cu toate acestea, in practici, o parte a tirajului de copii se obtine
direct de pe negatlv in special la filmele color, ca urmare a superio-
ritdtii calitative a’ imaginii in comparatie cu cea realizats de pe con-
tratip. Este vorba de obicei de un numir restrins de copii pentru
premierd §i pentru’ festivaluri - internationale.

Copiile de tiraj de pe megativ Se executy in principiu ca si copia
standard etalon, tinindu-se seama ingd ca densitatea lor generald
sd fie ceva mai scdzutd, corespulzitor cu nivelul 11um1naru medii
din silile de cinematograf.

C. TEHN OLOGIA PRELUCRARII CHIMICO-FOTOGRAFICE A PELICULELOR POZITIVE

-

Prelucrarea chimico- fotograflca a peliculelor poz1t1ve ‘se - face
de reguli in magini de developat de mare productivitate, cu viteze
ce depigesec 1 000 m[h Pentru prelucrarea acestor pelicule se utili-

~zeaz# din ce in ce mai mult magini de developat cu frictiune.
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e Prelucrarea peliculelor pozilive alb:negru, care COI}S“Z“ n}lmx f(jlvu;
doud procese chimice (developare §i fixare), nu prezinta dific a}aif_
si particularitﬁf‘pi:deosebite,-_Regimul 'd'e: prelucrare (dur.ate,“ 1—,empf>]13 5
tﬁri) se stabileste in functie de conditiile copcrete.'(pelicula, -magl :
pentru. a se realiza o imagine de calitate. ¢u cheltmeh cit mai.redus i:
Developarea se face in revelatori- energici 18- yyee = cOMSt, 00l _od aé;e-
tare suficientd a- revelatorului pentru a exe_lude_defeetele de ae ”
lopare. Fixarea trebuie s& fie de buni calitate, cu tgcup?rare mamm
a argintului. : S e »

'@ Prelucrarea peliculelor pozitive eolor este mai complicat datoritd
atit numzrului sporit de procese chimice; ¢it §i hecesititii asigurdri
unei balante optime de culoare, Tehnologia acestel prelucrarl pre-
zint3 unele particularitditi asupra céirora ne vom opri pe seurt in

continuare. =, ... .. . FIRIIT I '_“1 .

O atentie deosebitd trebuie s se acorde respec@a,rlx,.c?ndltgl gl
de tratament in prebaie i functiondrii corecte: a_\dlquzvmvuhu e
indep#rtare mecanics a stratului -antihalo;: la pehcplele unde’ acestj
strat este format din grafit coloidal. Ca i la negativul .colog, restu
rile de grafit nu trebuie s& ajungi pe emulsie ,deoarecedlllpa, us?aré
nu mai pot fi indepartate. .. .- R AT R P

f

La-developarea cromogeni se cere o agitare puternics, jar para-

metrii principali (timp de developare §i temperatura revelatorulm)
trebuie s3 se mentin, constanti pentru a nu afecta balanta de culoare.
Nu se recomandy .deci schimbarea timpului de, developalje pentlfu
modificarea, contrastului imaginii. R S
~ Inilbirea trebuie si se:efectuezé in mod obligatoriu. cu solutil
in care alituri de fericianura. de potasin si existe si bromqra dg
potasiu pentru ca in emulsie si se formeze brqmi’n‘i de argimz (r.qpro-
murarea emulsiei): Aceastd rebromurare este a;bsq}ut necesard pgntru
procesul de redevelopare a fonogramei care urmeazi in contmua}"t.a-
Parametrii procesului de stabilizare (concentratii, Ph) trebulf
s se controleze cu regularitate, deoarece in.caz. cgntral"__cv.olpranbll
peliculei pozitive color (in special colorantul purpuriu) se degra-
deazd rapid. . R e
" 'In’tabela 23 sint redate regimurile de prelucrare chimico-foto-
grafici a pelibuleIOr L»vpozitivef color Qquak'_Eas_tman . color —
tip' 7381/5381 §i ORWO tip PC—7. . .. lii w0 oo

|3 RS ERRFE Y
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iy : : C ot . ‘- Tabela 23
Regimurile de prelucrare a peliculelor pozitive coler Kedzk 5i CRWO

Kodak tip 7381/5381 ORWO tip PC7 -

+ Procesul' .

A tel 3 t ratura
durata | m‘[’f(‘;]t“’a durata e

Prebaie Cppe e cooae L) 10—20-8 21 ; 1 min., |- . 20. °

Indepirtare strat antihalo si e : :
spilare 10—-20s | . 21 15—20 s 12—15

Developare cromogeni : 14 minn | 21 . 9—11 min| 20
Spalare ‘ : (ER A 10—-20s |- 21° 15—30 s 12—15
Fixare . % {.~ 4 min. o2 5 min 19—21
Spilare R .4 min . 217 5 min 12—15

- Indlbire T ‘8 min 21 ¢ 5 min 19—-21
Spéilare 2 min 21 3 min 12—-15
Redevelopare 10—20 s 21 30—60 s 20 -
Spélare : 10—30 s 21 2 min 12—-15
Fixare 4 min . 3 min 19—-21"

© Spélare : 8 min 21 6 min 12—15
Stabilizare i o 10s 21 15—30 s 1921

Rezumat . .y

1. Executarea probelor de imagine 51 s'un,ef . :
a) Definijia copiei elalon ~ Copie’ pozitivd standard de‘calitate optimi exe-
“eutatd de pe ‘negativ. Fisa de lumini rimine defi-
3 ~ nitivd pentru negativul de imagine respectiv.

b) Lucrdrile din faza d;,probe — probe mici de imagine pentru determinarea primei
hy l fise de lumini;
— probe mici de sunet pentru determinarea luminii de
' copiere ; .
— bobin& de probi (imagine si sunet).

2. Realizarea copiilor tehnice, a copiei etalon si a tirajului de pe negativ

a) Realizarea copiilor tehnice si[ — executarea copiei I tehnice si rectificarea fisei
a coplei etalon de lumini; .
— executarea copiei a Ti-a tehnice, si definitivarea
) fisei de lumini;
— realizarea copiei etalon.

-

— in conditiile copiei etalon, cu o acoperire ceva mai

b) Tirajul de pe negativ scizutd ;

— copii pentru premieri si festivaluri.




3. Tehnologia prelucririi chimico-fotografice a peliculelof pozitive

a) Prelucrarea peliculei pozitive ( — Developarea energicd cu agitare puternici pind
alb-negru : 1a Yreos
: — Fixarea de calitate, cu extragere maximi a ar-
: gintului. ‘
b) Prelucrarea peliculei poziti- — Indepartare totald strat antihalo;
ve color ' — Developarea cromogeni cu agitare putermca si cu

timp fix de developare; .
— inilbire cu fericianurd si KBr pentru a asngura re-
developarea sunetuluj ; H

— stabilizare — bine controlat.

Verificarea cunostintelor

1. Ce conditii credeti ¢d trebuje si indeplineasci 1magmea unei bobine pentru a
fj aleasii ca bobind de proba? .
2. Cum considerati cd ar trebui sé fie controlate procesele de copiere §i de prelucrare
pentru a le urmdri stabilitatea in perioada etalondrii unui film?

3. In ce condilii tehnologice s-ar putea reduce numirul de copii tehmce pentru
a ajunge mai repede la copia etalon? .

4. Ce concluzii puteli trage prin compararea regimurilor tehnologice de preluclaxe
a pehculelor pozitive color Kodak 51 ORWOQ?

Capitolul X1l
CONTRATIPAREA ALB - NEGRU

A. IMPORTANTA sl PRINCIPIILE PROCESULUI DE CONTRATIPARE

in vederea) asigur{mrii necesité‘pilor de copii pozitive pentru re-
teaua cinematografici §i pentru export, negativele de imagine ale
filmelor ar trebui si fie copiate de zeci §i chiar de sute de ori. Multi-
plele copieri ar duce la deteriorarea acestor materiale primare uni-
cate cu o valoare imensd (inglobeazd toate cheltuielile de productie
a filmului) i cu fragilitate accentuatd (constau din sute de planuri
lipite cap la cap §i au numeroase ancose).

Pentru a proteja negativele originale ale filmelor alb- negru §i
color se recurge la procesul de eon-.

tratipare rin care se realizeazd —

unulp san fnm multe duplicate ale L Negativ ] [ :Veyat/r —l

negativului de @mag’me, denumite con- | .-

tratipe. /ll/gv L &y ,ém're
Existd doudt metode prlnclplal di- , e ”””,”””

ferite de contratipare s§i anume : [ rmm/,; ] |ﬁoz,;'/n;,zmmq

metoda reversibild §i metoda cu po-

]
zitiv intermediar (fig. 87). e : . Lapieresi
[ : : Lycrare
[ normald .
: ST P —
1. Metoda reversibila . Copic pocitiv | Contratlp .
o . 1 ' o
Metoda reversibily se desfigoard !
intr-o singurd fazd §i constdi din S
copierea negativului de imagine cu k <N lyie poutivi )

fisa sa de lumini pe o pehcula, virging . 2
special destinatd acestui scop, care '

este prelucrata, fOtO chlmlc prin pI‘O- Fig. 87. Metodele de contratipare;
71— metoda reversnb:li 2 — metoda cu poz:txv
cedeul reversibil. L e P intermediar.
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e Metoda prezintid urmitoarele avantaje : A _
— calitatea fotograficd a imaginii este superioard (granulatie mat
fin3, claritate ceva miai buns, redare mai corectd, a culorilor) ca UI-
mare 2 folosirii unei singure copieri §i a intrebuintdrii prelucrarl
reversibile ; . o :
— cheltuielile sint mai reduse datoritd consumului maj scdzut
de peliculy si a scurtdrii duratei de executie a contratipului.

e in acelasi timp metoda reversibily de contratipare este legatd

de unele dificultiti tehnologice §i anume?t 5. ti".

_ utilizarea obligatorie a copierii optice sub lichid, deoarece
la copierea: prin, contact, emulsie. pe emulsie, imaginea seinverseaza
stinga-dreapta ; aceastd conditie implics folosirea unei magini de
copiat mai complicate, mai scumpe §i mai greu de intretinut; '

., — complexitatea prdcesulu'i‘v reversibil de prelucrarp'care, dato-
rité celor doud developdri, este mai putin stabil; = :

“ _ imposibilitatea unor corectii intre. faze, care sint folosite. in

nod, eurent, pentru imbunititirea calitdtii la cealaltd metodd.,

2. Metoda cu

pozitiv -intermediar -

ik i, iy L y s
Yy RS il L

e Metoda cu pozitiv' intermediar are loc in doud faze. N egativul
de imagine este copiat mai intii cu figa sa de lumini pe o peliculd vir-
gind speciald, pe care dupd prelucrare se obtine 0-copie pozitivd cu
caracteristici fotografice aparte, denumitd pozitiv intermediar. Apoi
pozitivul intermediar este copial 1a rindul siu pe o altd peliculd, care,
in urma prelucririi, reprezintd ‘contratipul de imagine.™ . -

B P

o Aceastd metodd se -caracterizeazd prin urmitoarele avantaje:

— beneficiazd de copierea prin contact, care necesitd magini
mai simple, mai robuste si mai ieftine; '

~ cele dous prelucriri sint mai constante, intrucit fac parte din
categoria’ proceselor normale (cu o ‘singurd developare) ; -

— existd posibilitatea suplimentars a corectérii intre faze a unor
eventuale mici erori din prima parte a procesului. . - o

e Totodats metoda are i dous, ;lekzavémtaje' esen’gm,le; »

" calitatea fotograficd a imaginii este mai -coboritd;:ca urmare

a influentei negative pe care o exercity cele doud copieri si preluerari ;

" _ costurile de productie sint méai mari datorits constimului sporit

de peliculi si a duratei mérite a procesului de contratipare.
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-a afecta starea tehnic# a negativului original;

. O Observatii : 1). La prima vedere s-ar parea.cd in urma procegului

de contratipare se obfine un -contratip Care posedi pentru toate
planurile o imagine identic in privinta densititii, si culorii (la. fil-
mele color) eu imaginea negativului original de la care s-a pornit.
n realitate situatia este, in buni misurd, cu totul alta. Datoritd
utilizirii figsei de lumini la copiere,. majoritatea planurilor gufers
corectii, ceea Ce face ca imaginea acestora din contratip si difere
intr-0 mysurd Mai-micd sau mai mare ca densitate si culoare fafs
de imaginea planurilor respective din negativ. Ca urmare 2 jcestor
corectii, contratipele sint egalizate si, in mod ndrmal,"trebui‘e s

" se copieze fary figh de lumini pe pelicula pozitivy 1a realizarea copiilor

de tiraj. :

._2) Trebuie"'menpionat de asemeneg ci prt)éesul de cdntratipa,re
prin copierile §i prelucrérile care le necesitd, provoacd in mod inevi-’
tabil o scidere a calitdtii fotografice a imaginii. De aceea calitatea
u‘ne:i. copii realizate de pe contratip va fi intotdeauna inferioard cali-
tétii prezentatd de o copie obtinutd direct de pe negativ. Pentru ca
aceastd pierdere de.-calitate s& fie-minimj, se.impune ea procesul
de contratipare si se . desfiigoare in conditii tehnologice - optime
utilizind in’ acest- scop cele mai bune‘pelicul’e.. e ’

Prin realizarea :contratipelor se rezolvi urmétoarele.probleine :

- — se asigurd securitatea, filmului, chiar.in cazuri de distrugere

accidentaly a negativului; S o

..— se pot efectua un numir foarte mare de copii dé"t’ir'aj,v.: 405

= se fagiliteaza_ _schimburile internationale - de filme':fexp'brﬁihd
sau importind pozitive intermediare sau contratipe; -~ -,

binar se pot executa diferite lucriiri speciale sau de filmiri com-
inate. L o

B. TEHNOLOGIA CONTRATIPARI ALB-NEGRU.
_Contratipares filmelor alb-negru se realizeazd in emclusivitate
prin metoda cu pozitiy intermediar. Pornind de la negativul de imagine
se executa,'mal_mtn 0 ‘copie pozitivi speciald eare, datoritd suportului
v1o.laJceuv al pehculei utilizate, se numeste lavandd. Lavanda se carac-
?erlzga,;?, prin contrast mai scizut §i acoperire eeva mai ridicatd &
imaginii decit 1a o copie pozitivy normald. Dups lavandi se obt;iﬁe
in continuare contratipul care, din punct de vedere fotografic (contrast
acoperire), se aseamind cu negativul de la eare s-a.-‘pornit. ’

mail’entru.ca,_ imaginea; contratipului s& aib3 un contrast vizual cit
apropiat de cel al imaginii negative, se cere ca in procesul de
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contratipare si se Tespecte regula lui Goldberg, deduss gi explicatd

pe larg in paragraful urmétor (vezi § C). Aceastd reguly impune ca

~ produsul factorilor de contrast vealizati in cele doud faze 2le con-
tratiparii s3 fie egal cu unitates: - ‘ . o

. v " Yiae o etip ™ 1.

Dupi cum s-a ariitat mai inainte, in procesul de contratipare
calitatea imaginii se inrdutiteste in mod inevitabil, in special prin
cresterea granulatiei §i prin sciderea claritdfii. In scopul reducerii
la minimum a acestei pierderi de calitate, trebuie si se ia doud mésuri
tehnologice esentiale §i anume :

— utilizarea de pelicule cu performante tehnice superioare ;

_ copierea si prelucrarea acestor pelicule in conditii tehnologice
optime.. . . R o T

Asa cum'reiese din cap.V, B.3, peliculele fabricate pe plan mondial
pentru contratiparea alb-negru sint de calitate superioard, avind
granulatie find, capacitate de rezolufie mare (E>100 linii/mm) si
difuzie minim# a luminii in emulsie.- o : .

Copierea acestor pelicule trebuie si se efectueze cu ajutorul unor
magini de copiat cu performante ridicate, care s asigure o claritate
cit mai mare, o bun stabilitate a imaginii §i o uniformitate maximé
a iluminirii in fereastré. o : -
" Prelucrarea lavenzilor §i contratipelor se face de obicei in ace-
leagi masini de developat in care se prelucreazd §i negativele de ima-
gine. De aici rezultd ci revelatorii intrebuintati sint de tip negativ
cu actiune lents si granulatie fing, cum ar fi de exemplu revelatorul
D—-176. - S »; . -

Manipularea §i prelucrarea lavenzilor §i contratipelor trebuie s&
se facd cu multd griji, pentru a exclude murdirirea sau zgirierea
suprafetelor peliculei. In caz contrar, impurititile §i zgirieturile se
vor fotocopia in toate copiile de tiraj. SRR

Operatiile tehnologice ale contratipdrii alb-negru (redate in fig. 88)

ge desfigoari in urmitoarea ordine : . o
. — se prelucreazs una sau mai multe sensitograme executate pe
pelicula, dup-pozitiv aleasd pentru lucrare si se determind timpul
de developare (fs,) pentru care se obtine yia, recomandat (care
de obicei este circa 1,5); . L L
— se copiazi §i se prelucreazd probe mici obtinute de pe nega-

tival de imagine cu figa sa de lumini gi cu diferite forfiltre ;

. — e apreciazi acoperirea (densitatea) imaginii probelor §i se
alege forfiltrul de copiere care di rezultatele cele mai bune ;

: oy
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mandat, obtinindu-se in acest mod lavanda;

’ I .. . I lﬂtlam/'mrem)d/?” -l' 27 i
Fregitire negaliy v S pretucrare }i//;z%f//r ) m"’%ﬁ”’w
T T

Lopiere interporitiy

Prelverare interporitiy

Control 5/ Deltrminore (ondly o 7  Pregoty 2
Deyal//r ///fe/;aﬂz///rJ I{/‘m- ﬂp/ﬂmr.-"[,';’,,/m% c’yaf//{;lﬁ//mli.

PR

Lapiere controtyp

Prelvcrore controlp

Lupie pozitive
) 'z’: L‘Ig/lll'al

: Fig._ 88. Fluxul tehnologic al procesului de contratipare
. alb-negru.

— se fac Prqbe mici de pe negativul de sunét pe pelicﬁla, dup-
pozitiv aleasd §i se stabileste lumina de copiere pentru fonogramsi;
_ — se copiaza hegativul de imagine cu fisa sa de lumini si cu for-
filtrul determinat la probe pe, pelicula dup-pozitiv;.concomitent
se executd si copierea fonogramei cu lumina de copiere aleasi;
— se prelucreazf pelicula copiaté la 1., care gsigurii vy, recoz
— lavanda se controleazd in proiectie si la derula ntru i
tarea eventualelor defecte ;: Lo t »$ » ator pentra dep;s—
— pe bazs de sensitograme executate pe pelicula dup-negati
g > Sen. -negativ
aleasd, se determin é;lmpzll de developare (ls,) care perngte feali-
zarea ¥Yqip recomandat (se poate calcula cu aj i lui
ol . _ o caleul: aJutqrul regulei 11}1
— se fac probe mici de imagine i sunet cu care se determins
conditiile de copiere (luminile de copiere pentru i i { Tespectiv
Dontrn sunety  C 1Y pentr ' Imagine i respectw
— se copiazd lavanda (imagine §i sunet) pe peliculs - i
cu luminile de copiere determineu;eS anteri())rI; peliculd dup negatlv
— se prelucreazd pelicula copiats la timpul d : ‘
§i se obtine contratipul. .. S .p. ae (‘i‘evelopare fae
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O Observatii , : ST

. 1) Uneori, in special cind Tavanda se primeste din impolt, se
executd mai intii probe mici si bobine de probd care parcurg intreg
lantul tehnologic inclusiv stadiul de copie pozitivi, care se apreciazd
pe ecran si abia apoi se da drumul la lucrare. S

2) Pentru determinarea conditiilor sensitometrice de contratipare
(densit#ti §i contrast) se intrebuinteazs in anumite laboratoare scale
care se copiazé §i se prelucreazd in ambele faze ca §i imaginea.

3) Desi lavenzile §i contratipele se realizeazs cl fonogramé opticd,
nu se recomandd ca-aceastd forogrami sd gerveascd ca material
primar pentru obtinerea sunetului in copiile pozitive de tiraj, intrucit
calitatea acestora va fi scizuti. In toate cazurile trebuie ca fono-

grama copiilor pozitive s& se obtind direct de pe negativul de sunet.’

C. CONDITIILE SENSITOMETRICE ALE CONTRATIPARII ALB-NEGRU
Pentru ca imaginea din cOntratip 5% aibd acoperire (densitate)
normald si-contrast cit mai apropiat de contrastul irr&aginil.nf_agatlv.e
de la care s-a pornit, este necesars indeplinirea @ doud eonditii sensi-
tometrice de bazi : C )
o —intetvalul de demsitdyi al imaginii trebuie 84 fie plasat, atit in
faza de lavandd cit §i in faza de contratip, p¢ pomumle rectilinit
ale curbelor caracteristice; = -~ - 70 RS AT
. — factorii de contrast sensitometrici a1 peliculglo? dup-pozitiv §t
dup-negativ (Yiew S1. Yeup) trebuie s aibd . valori bine determinate.

e Prima conditie sensitometricii se realizeazi in tebnologia descrisa
mai inainte prin determinarea corectd a parametrilor de copiere pentru
cele doud faze ale contratipirii. Cele mai bune rezulate se obtin
prin - utilizarea ‘scalelor copiate, urmarind incadyared pe por{iunea
rectilinie a curbelor caracteristice a doud depsitgti:’ 0
_® A doua eonditie sensitometricd este de fapt regula lui Goldberg,
‘pe care o vom deduce in continuare. :. R T ‘

: La ‘copierea negativului pe peliculs ‘dup-pozitiy peutru obtinerea
lavenzii, transferul intervalului de densititi se face IR conformitate
cu curba caracteristics a peliculei virgine utilizdte, Dengitdtile nega-
tivului moduleazd lumina de copiere determining diferite expuneri
pe pelicula dup-pozitiv. In figura, 89 este redat# curba caracteristicd

a acestei pelicule care, in acest caz, reprezintd ~,, = i\ Dinea)-
. . Tk s ) [ )
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Se iau doui densititi ale negativului Dney §i Dy,  5i-cele.doud

densitdti pe care acestea le realizeazi in lavandi, Di,, $i Disy,

situate pe portiunea rectilinie a. curbei caracteristice. Din triunghiul
dreptunghic 4 BC reiese ci: = S

AB = Doy — Dity =ADyy s
:.BC = Digy' = Diypyi= ADsgye '

Se observi i latura AC reprezintd un segment din por@iuhea,
rectilinie a curbei caracteristice a.peliculei dup-pozitiv, iar unghiul «
constituie inclinatia acesteia fatd de abscisd. De aici rezultd :

.+ B0 _AD
=tga; tga="—"=—"20,
Yiee = 8% ST 4B AD,,
ADyy |
AD,,,

In figura 90 este prezenté.té; curba caracteristics a peliculei dup-

@y

de unde : Yiar =

* negativ, care asigurd transferul intervalului de densitdti din lavandi

in contratip. Aceastd curbd este de fapt functia * Doy = £(Diay)-
tn mod analog, din triunghiul DEF reiese cd: : % ' R

DE = ;t;u :—' -D;ap = ADlav
- EF = pétip:— ttip = DDoip
.E-F A-Dctt? ’

e =185 8% = DR ADy,

ﬂrtk)r}' .
Dot [

D

. " PO Y3 . . P, —-——"
ﬂﬂty ”/lty ) a”e! . 4 I‘D lav x gzﬂ'q 'ﬂ_lﬂ}'
Fig. 89, Transferul intervalului de . . _ .. Fig. 90. Transferul intervalulii de densitati
densitati din negativ in lavanda " #4in 1avandi in contratip prin curba carac-
prin -curba _caracteristicéa pelicu- teristicA 2 peliculei dup-negativ. -

lei dup-pozitiv. - ' L T

203:




H Sy, N et
T s T

¥

A.D cti?

Yetin =

A-D lav

" de unde rezultd i :

Din rela,tule (1) si (2) se ob’gme valoarea AD,,,:

. Dlau = Yiav ‘_A-Dneo'
: 'A-Dctip ‘
Yetip

‘D lay

A-D S etin

Ycﬁp

Yiap + A-Dnav

din care rezulti :
A-Dctip .

- Yiae* 'thip",.: v ADM,

' Daeit proeesul de contratlpare este 0pt1m, intervalul de densititi

din negativ (AD,,) va fi egal cu intervalul de densitdti din oontmmp
(ADmp) deci :

A-D _ctiv:'
"AD,,,

=1.

In aceasts situatie, relatia devine :

o .Ylaé‘thtp A= 1. ) (3)
; - Aceasta este relatia de bazi a contratipéfii, numiti- 8i regula
lui Goldberg, iar indeplinirea ei asigurd redarea optim# in procesul
de contratipare a mterva,lulul de densmai;l $1 a contrastulm hega-.
tivalui 0r1gma1
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Rezumat

1. Importanta si principiile procesului de contratipare

— reversibild ;

Metode de contratipa '
a) ratipare { — cu pozitiv intermediar.

b) Probleme rezolvate de contra-
tipare

— securitatea filmului;

— tiraj mare de copii;

— schimbul international de filme;

— lucriri speciale si de filmiri combinate.

2. Tehnologia eontratipirii alb-negru

— metoda cu pozitiv intermediar ;

~ pelicule cu performante rldlcate,

— copiere de precizie; ‘

— developare cu granulatle fma

- acopenre si contrast optlme in ambele faze.

'a) Metoda utilizatd

b) Conditii tehnologice

3. Condi;iile sensitometrice ale 'contratlpa‘il"ii élb—negm

a) Plasarea -intervalului de densildfi pe porfiunea rectzlzme a curbei caractenstwe'
"D) Respectarea regulii lui Goldberg ’

Yiav* Yerip = 1-

Verificdrea cunostim;elor

1. Facetio analizd comparatlvé a avanta]elor si dezavanta]elor celor doud metode .
' de contratipare. :
2 Dupa pirerea dvs. ce planuri ale contrat1pu1u1 de imagine vor fi cele mai apro-
piate fotografic de planurile corespunzitoare din negativ? = .
3. Ce criteriu trebuie si stea la baza determmaru expunerii optxme la copierea
lavenzii §i contratipului?
4. Prin ce se va caracteriza imaginea contratlpulul dacd 'Ylav ch, > 1?7
Dar dacid y4p° Yetin< 1?2,




Capitolul Xlll

CONTI"\A'I;’IPAREA COLOR

A PARTICULAR|TATILE sn CLASIFICAREA PRocEDEELOR
DE CONTRATIPARE COLOR

Contratiparea, :filmelor"ii()Icif"are acelagi rol ca si contratipares,
filmelor alb-negru, adicd obfinerea unui contratip (denumit uneori

nternegativ) ce serveste ca materlal primar pentru realizarea tira-

jului de copii pozitive.
Prin contramparea color se executd contratlpe care, ca §i cele
alb- -negru, trebuie sé indeplineascs doud conditii principale :
— s3 aibd contrastul cit mai apropiat de cel al negatlvelor color
orlgma,le ;

— 8§ posede o densn;ate generala, (acoperlre) normala pentru a
putea fi copiate fird dificultéiti.

1. Particularitdtile procesului de contratipare color

Acest proces este insi mult mai complicat decit cel alb-negru,
datoritd cerintei suplimentare ce se pune in fata sa de a realiza o
astfel de corectare a culorilor care s permitd obfinerea unui contratip
capabil s& dea apoi copii pozitive cu culori cit mai corecte. Utilizarea.

la contratiparea color, a peliculelor cu trei straturi, a etalonirii,

copierii si preluerdrii acestora, creeazd dlflcultaA;l tehnologice deo-

sebite laboratoarelor, care trebuie sé {ind seama. de partmulanta/pﬂe:

acestui proces.

in primul rind, la contratiparea color urmérirea 51 reglarea, con-

trastului si densitaﬁgllor, precum gi corectarea culorilor se fac pentru
fiecare strat in parte al peliculelor color. Reglarea contrastului nu.
se poate efectua decit in limijte restrinse si aceasta, in special 15 anumite.
metode de contratipare color.

In al doilea rind, sciderea de calitate a imaginii in procesul de..

contratipare color este mai accentuatd decit la alb-negru si depinde:
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intr-o misurs mai maré de conditiile tehnologice si de performantele
peliculelor utilizate. Se constatd indeosebi distorsiuni ale culorilor
(modificarea tonului),  micgorarea saturatiei acestora, inrdutitirea
balantei de culoare. De’ aceea ‘este necesar 'si sé foloseascd pelicule
de calitate cit mai ridicat#, ci mascare internd, ijar etalonarea lor
trebuie si fie realizatd cu cea mai mare atentie si precizie. De ase-
menea, se cere respectared cu rigurozitate conditiilor tehnologme
ce: 8¢ 1mpun cop1er11 Bl prelucrarn ch1m1co fotograflce a acestor
pelicule:: ¢ . S

Pentru ca plerderea de calitate &% fie cit Mai mlca este rafpmnal
ca lantul tehnologic al contratipirii color s% fie' cit’ mal seurt, adma
& conpma cit mai pujine copieri i developéri.:

- Chiar in conditiile unui proces tehnologlc bine pus la.punct si a
utilizérii unor pelicule de calitate superioard, se intimpld adesea ca
o parte din planurﬂe negativalui color, in special cele cu acoperire
necorespunzitoare, i nu se contratipeze corect din punctul de vedere
al-culorii. Aceasta duce la necesitatea unor corectii ulterioare a culo-
rilor acestor planuri cu ocazia copierii in pozitiv, adicd la obligati-’
vitatea etalondrii contrampulul §i &' realizéirii figei de lumini a acestuia.

In ‘vederea  verificirii riguroase a calitidtii contratipérii color
ca i pentru realizarea etalondrii, orice contratip’ color se livreazd
impreuns cu copia sa de control, care este o copie pozitiva standard
corectatd, executatd de pe contratlpul respectiv. - »

La executarea contratipelor color se copiazi numai imaginea,
fird sd se copieze §i fonograma, a@a cum se face la contratlparea alb-

' negru

50l

2 Procedee de contratlpare color

i I v

B

Procedeele de contratipare a’ fllmelor color se pot “clasifica in
funcigle de tehnologia intrebuintatd si de- tipul. peliculelor utilizate
in acest scop. Cele Mmai*uzuale procedee. de contratlpare color, care
au cipitat o intrebuintare mai larga, sing urmitoarele :-

. — procedeul reversibil ;

_— procedeul cu mterpozztw color; .

— procedeul cu irei interpozitive alb-negru.

! ot e e N
B. PROCEDEUL REVERSIBIL DE CONTRATIPARE COLOR
Procedeul reversibil de contrat1pare color se desfigoari intr-o

singurd fazd, copiind negativul -color pe o pehcula spec1a1a cu trei
straturi care se prelucrea,za reversibil.
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Coplerﬁea, se executd pe cale opticd (pentru a evita inversarea
Pe axa stinga-dreapta) §i sub lichid (pentru a exclude fotocopierea
defectelor de pe suprafetele negativului). Daci nu existy in dotare
0 masind optics de copiat corespunzitoare, se poate utiliza §i co-
Pierea prin contact, copiind prin suportul negativului, ceea ce duce
insd la o pierdere destul de insemnati a claritiitii imag’inii f
, .Brelqcrarea reversibild se efectueazi pe o maginﬁ, de.developat
destinaté special acestui scop in conformitate cu regimul tehnologic
recomanda,tv Pentru pelicula intrebuintati. Tehnologia prelucré?rii
eitti? ltzondllltsahpelbaza {)rincipiilor expuse in ecapitolul. VI. . -
uxul tehnologie al contratipirii reversibj in fig
- Hlanl fnlé,tgarele opera;iip: i Iblle‘ prezentat in flggra, 91
_ — se stabileste mai intii regimul de pr i 4.
ajutorul sensitoz;ramelor, alegir%du-se pax%ﬂ&igaggrétdgéigsllngw") o
Y reversivit — 1,00; . ) : . ) - . ;
_— 8e executy cu figa de lumini a negativului si cu diferi -
tiltre de pe ;bobinit,ele de etalonare (dacg acestea ixiSté) salit?iifggt
de pe o bobing a negativului, probe mici de imagine ; :
— se analizeazd probfgle §i se stabileste forfiltrul preliniina,r 3
_ — se reallgeazé. o bobind de probi, care se copiazi cu fisa de’
gilr?é;lilo ? .negatlvului si cu forfiltrul i se prelucreazs in regimul stabilit
; ; , e

— se executd copia pozitivi de pe bobi b 2
sipulas p. pe ob;l}a,de proba a coni?ra,-
-— 86 analizeazs bobina de probs si se definitiveazsd conditii
de copiere a intregului contratip ; ? “ on(i:1§111e
— se copiazd negativul de imagine cu fisa inj si forfiltr
detorminat Ja probe. g g isa sa de lumini si forfiltrul

— se prelucrea?ﬁ contratipul in regimul stabilit anterior ;
— 8 etaloneazs contratipul §i se execut$ copia pozitivi de control.

Preadti ; - | Leterminare conalii 2 77 cld
I regatire acgotiv 7 [mp/ere K ,ar:lyzr/é/l'/: ] l i I%.'y%/wl” —I
S i :

€
b

Copiere gplicd
'tqll I/'t/ﬁ'g ) i
Freloerare contratip |
Copie pozitivg

Fig. 91. Fluxul tehnologic al contratipdrii reVer.si.bile color.

e

\

O Observatie. Este indicat ca la efectuarea probelor si utilizeze
o scali color cu mai multe plaje care si serveased, prin controlul
densitatilor sale, la situarea imaginilor partiale (G, P, Az) pe por-
tiunile rectilinii ale celor trei curbe caracteristice. .

e In tara noastri se utilizeazii contratiparea reversibild color pe
pelicula ORWO tip DC-2. Este o peliculd cu ordine normali a stra-
turilor gi cu strat filtrant galben. Pentru anularea efectului absorbtiei
parazitare a colorantului purpuriu in zona indigo a spectrului,
pelicula DC-2 este previzutd ca mascare internd in stratul al doilea,
unde se formeazi o mascd de culoare galbend. .

1n figura 92 sint date curbele caracteristice ale peliculei DC-2.

Calitatea contratipelor color realizate pe aceastd peliculy este

deficitars, deoarece pelicula DC-2 are o capacitate de rezolutie scizuta,
iar in redarea culorilor existd anumite distorsiuni. '

e In ultimii ani, firma Kodak a elaborat pelicula reversibild East-
man tip 7249/5249 destinatd contratipdrii eolor, care asiguri o calitate
superioars a imaginii contratipate. Aceastd peliculd are de asemenea
cele trei straturi asezate in ordine normald, precum §i strat filtrant
galben. Este previzutd cu mascare internd in straturile purpuriu si
azuriu, ceea ce imbunititeste mult saturatia culorilor in copiile
pogitive realizate de pe contratipe. Claritatea imaginii este deosebit
de bun, ca urmare a capacititii de rezolutie care este foarte ridicata.
Procesul de prelucrare foto-chimic# a acestei pelicule prezintd difi-
cultiiti tehnologice si este deocamdatd destul de instabil. Prezinti
un interes deosebit faptul ¢d metoda clagics de ilminare pentru rea-
lizarea celei de a doua expuneri este inlocuitd cu o impresionare chi-

- micd a cristalelor fotosensibile cu ajutorul unei substante speciale

ce se introduce in revelatorul cromogen.

® Procedeul reversibil de
contratipare prezintd urmi- . .
toarele avantaje : o a9
— asigurd principial si '
practic (la pelicule de calita- 204
te), rezultate: fotografice su- !
perioare, materializate intr-o _
granulatie mai fing, o defi- . 0]
nitie mai buni si. o redare _
mai corectd a culorilor ima- O
ginii; o 19 20 30 4o
— este un procedeu mai
avantajos din punct de vedere

Fig. 92. Curbele caracteristice ale’ peliculei re-
: versibile ORWO DC-2.

- . 1568 . . ) . . " . 209




A v
§ Tiompmareesg S s Sl Ry e R e

econom1c, datomta consumulul mai reduq de pehcula §1 duratel
mal m1cl a mtregulm proces ' ,

e ln a,cela,gl timp, procedeul revers1b11 are : $l doua dezavanta;e
— prelucrarea chlmlco-fotograflca. este complexa, s necesrca, o
mamna speciald de developat A , R

—la. copxerea prm contact se produce Ry plerdere de clanta,te a

1ma01n11 g
; piid
Coysen el e Yo

C PROCEDEUL CU‘ INTERPOZITIV' "COLOR™™ i+
. : ‘ oo RN . R
Acest procedeu constd, dm doui faze : in prima fazi se ewecutd de
pe negatlvul original pe o pehcula, color specmla un pozitiv intermediar
denumit interpozitiv color; in faza a doua interpozitivul este copiat

pe aceeagi: peliculd color obtmmdu -se dupi prelucrare contmtzpul colo'r
care se mai numeste si mtemegatw : :

""Acest procedeu de contratipare & fost pus la punct de ca,tre flrma
Kodak, fiind deocamdatd unic pe plan- mondial. Reusita acestui
'procedeu a fost determinaty de calitatea deosebits a peliculei East-
man Color Intermediate tip 5253, care se utilizeazi atit pentru execu-
tarea. mterpoz1t1vu1u1, cit §i a mternegatlvulul o 3

Este o peliculd color cu ordine normal a straturilor §i cu per-
formante deosebite dintre care cele mai importante sint : o excelentid

balantd de culoare dups contrast, granulatle fing si ca,pacltate de"

rezolutie ridicatd. Are migti incorporate in straturile -purpurin §i
azuriu pentru lichidarea efectului negativ al absorb’gnlor paramtare
ale acestor doi coloranti.

In figura 93 sint prezentate curbele caracterlstlce ‘ale pehculel'

Eastman 'Oolor Intermedla,te t1p

D 13 6. 5253. :
20 e Fluxul tehnologlc al acestel
e " metode, de contratipare (figura 94)
. .constd -din urmitoarele luerdri :
507 _ se  stabilegte -cu = ajutorul
: sensitogramelor a timpului: de de-:
velopare; care si asigure y = 1,0,

" atit pentru ' interpozitiv,
pentru internegativ ;

- —se efectueazd probe mici si
. bobine de probs m ambele faze

‘e

cit « §i,

Fig. 93. Curbele caracteristice ale peli-
culei Eastman Color Intermedlate tip
5253.
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— ; < [Determinare conditii de Pregdlire pelicold -
Fregdtire negative J I;/ymwlearrurelm J 27 r/rg//'fa

lele//mm' condili 1/: ﬁreyﬂ/re /el/cz/lti
p/:re.r/pz'b/t/m ) r//y//l

(i
Control i - . .
| pregatire loronda -

Flg 94. Fluxul tehnolog:c al contratxpéru cu mterpozmv
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(mterpoz1t1v $1 mternegatw), executmdu—se $1 copn poz1t1ve de ve-

rificare ;

— e anahzeaza, rezultatele probelor §i se stablle§te forflltrul
pentru pnma coplere,
© —se copiazd negatlvul color cu flsa, sa de 1um1n1 $i forflltrul deter-
minat la probe;
-—-ge. prelucreazs pehcula coplata si se: obt;me 1nterpoz1tlvul
— e executd probe de imagine gi se stabilese condrpnle de copiere
pentru copierea a doua (fisa de lumini si forfiltrul) ; in acest caz fisa
contine o smgura Juming cu corectiile respectwe de culoare; .’
— se copiazd 1nterpoz1t1vul cu f1§a, de lume $l forflltrul pe peliculd
Intermediate; . - e
e prelucreaza, pehcula copla,ta, sl se ob’pme contratlpul (1nter-

negativul) ;

— se executd etalonarea, contratlpulul $l copla pozmva, de control.

(@] Observane. Pentru plasarea, celor tre1 1mag1m pe por’pmmle ree-
tilinii ale curbelor cara.cterlstlce, se recomands si se utilizeze o
scald color care sd parcurgd ambele faze ale procesului. . e

Prelucrarea fotochimic# a peliculei Intermediate se face in a,cela§1

' proces ca §i prelucrarea pehculel negative Eastman. Color, deci se

utilizeazd o singuri magind de developat pentru ambele pehcule
cazul de fatd timpul de developare este mai scurt (6 —9 min)..
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e Contratiparea color cu interpozitiv color prezintd urmétoarele
avantaje :

— contra,tlpele se executa de pe mterpozmv ceea ce protejeazi
negativul original;

— permite utxhza,rea. copierii prin conta,ct care este superioarsd
celei optice;

— pelicula. Intermediate se prelucreazd in acelagi proces i pe
aceeagi maginid de developat ca §i negativul color.

® Ca dezavantaje se remarci :

— procesul are doud faze gi deci din prmclpm granula,tla, va fi
mai mare, claritatea ceya mai slabd, iar culorile vor avea distorsii
mai accentuate;

— Procedeul este mai scump, deoarece necesits consumuri sporite
de peliculd si dureazid mai mult decit cel reversibil.

D PROCEDEUL DE CONTRATIPARE CdLOR ‘CU TRE! INTERPOZITIVE ALB-NEGRU

Acest procedeu se desfigoari de asemenea in doui faze. In prima

fazd se copmzd pe rind negativul de imagine prin cite un Siltru zonal
indigo, verde i rogu pe peliculd pancromaticd alb-negru obtinindu-se
tret interpozitive. Fiecare interpozitiv constitue o extractie de culoare
in alb-negru pentru cite o zond .fundamentald a spectrului.- Aceste
trei interpozitive alb-negru se copiazd apoi, in a doua fazi, pe rind, prin
aceleagt filtre zonale I, V 3i B pe o peliculd color cu tres stmth, rea,h-
zindu-se dupi prelucrare contratipul color.
o In figura 95 este redati sehema de principiu a acestui proeedeu
Dupid cum reiese din schemi, pentru a se ajunge la contratip sint
necesare §ase copieri ale imaginii. De aceea, procesul de copiere
trebuie s se execute pe magini de mare precizie, care sa, asigure o
suprapunere foarte exactd a imaginilor.

Executarea interpozitivelor se poate face pe pehcula, Kodak
Eastman Pancromatic Separation Film: -tip 5235,  care posedd o
calitate foarte buni (lat1tud1ne mare, granula'gle fma, eapaclta,te de
rezolutie ridicatd). o

Developareg, 1nterpoz1t1ve10r se efectueaza 1ntr-un revela,tor
negativ, de exemplu D-76, la factorul de contrast y = 1,0. Existd
posibilitatea ca prin modlflcarea, factorului de contrast al interpo-
zitivelor alb-negru si se imbunititeascs balanta de culoare dupa

".contrast a negativului color original.

Pentru executarea contratipului, in faza a doua se poate utiliza
«chiar pehcula Eastman Color Intermed.late care se- developeaza, de
.asemenea plna la v = 1,0. S :
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Flg 95. Schema de pnnclpm a procedeulm de contratipare color
v B cu tre1 mterp021t1ve alb-negru i

@ Procedeul prezintd urmatoa,rele avantaje :

— coloritul initial al filmelor se poate pistra tlmp indelungat
sub forma celor trei interpozitive alb-negru;

— ge poate imbunitdti balanta de culoare dupid contrast prm
regla,rea corespunza,toare a. tlmpllor de developa,re a 1nterpoz1t1velor
alb-niegru.

@ In acelasi tlmp a.cest procedeu are i unele dezavanta;e i anume :

— necesitd magini de copiat de mare precme pentru suprapunerea
exactd. a imaginilor ;

— procesul dureaza mult tlmp ca urmare a numarulul mare de
copieri gi. prelucriri.. ... -~ : S

Datoritd dezavanta]elor men‘plonate, acest procedeu de contra-
tipare se utilizeazd pe scard redusa, a,proape exclusiv pentru pastrarea
fﬂmelor color la arhlva.

E. CONDITIILE SENSITOMETRICE ALE CONTRATIPARII COLOR
Procesul de eontra,tlpare color avind o tehnologle foarte complexa,
trebuie §4 se bazeze nu numai pe aprecieri wzuale, sublectlve, ci si

pe determman sens1tometr10e obiective.
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Ca si 1a contratiparea alb-negru, pentru reusita contratiparii este
obligatorie indeplinirea a doua eondltu sensitometrice esentiale care

in acest caz au alt con‘plnut

— imaginile partiale @, P §z Az trebuie sd fie plasate in pa’rtea
centrald a celor tres ourbe caracteristice ;-

— contrastul zmagmn pe contratip - trebuie sd fw ot mat apropzat
de contrastul imaginii din negatwul original.

® Prima - conditie poate’ fi ‘indeplinits dacd procesul esté controlat
si reglat cu ajutorul unei scale color cu.mai multe plaje, care se
atageazs negativalui. color. Aceasti, scald, parcurge mtregul proces,
copnndu-se si prelucrindu-se de fiecare” datd impreuni cu probele de
imagine. Se citesc dens1ta¢11e plaJelor, rezultind pentru fiecare plajé
cite trei densitéti (D,, ‘D, s§i.D,,) 5i se urméregte prin corectii de
culoare ca intervalul de densititi-si fie plasat cit mai bine pe por-
tiunile rectilinii ale curbelor caracteristice ale colorantilor galben
purpuriu §i azuriu. Prin aceasta se realizeazi in mod corespunzitor
reglarea culorilor imaginii, care se materializeazs in fisa de lumini
sau in forfiltru. In acest mod, cu ocazia, copierii, fluxul luminos va

fi modulat atit cantitativ.cit §i calitativ, pentru ea dupé prelucrare ‘

imaginea s4 aibd o acopenre (densﬂsate genera.la,)2 optlma s cu10r1
corectate cit mai bine.

® in privinta eontrastulm, controlul se efectueaza, dupa, cum S-a
mai artat, cu ajutorul sensitogramelor care dupd citirea densitédtilor
§i trasarea curbelor caracteristice ne oferi valorile celor trei factori
de contrast v,, vy, §i Yae ESte necesar mai intii s se ia toate misurile
pentru ca valorile acestor trei factori de contrast sa fie egale sau cit
mai apropiate, adici s& avem o buni balanti de culoare dupé con-
trast. Aceasta se realizeazi prin utilizarea de ‘pelicule de calitate
superioard i prin asigurarea unei prelucriri cit mai corecte (compozi-
tia revelatorului §i a celorlalte solutii, duratele tratamentulm, tem-
peraturile solutiilor, agitarea revelatorului ete.)..:

Pentru a obtine in contra,tlpul color -acelagi contra,st al 1mag1n11
ca in negativ, este nevoie ca la procedeul reversibil factorul de con-
trast s& fie egal cu unitatea (y=1,0)_. La celelalte procedee, care se
desfigoard in doud faze, pentru a atinge acelagi obiectiv este necesars
respectarea regulii lui ‘Goldberg. (vips:- Yiney =1,0). : Aceastd reguls

se indeplinegte in pra,ctlca, prelucrmd atlt 1nterpoz1t1vele clt st 1nter--

negativele . la v = 1,0..
O. Subliniem inea o data faptul cd modelca.rea, factorulm de contrast
in caz de necesitate se poate face cu usuringd numai la, peliculele
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alb-negru folosite la procedeul de contratipare color ‘cu trei inter-
pozitive. La pehculele color aceastd modificare ge realizeazi in limite
mult mai strinse §1 este 1nso1;1ta uneorl de 0 debalansare a culonlor

o

Rezumat, . . . . N oy

Lo

1. Partleularltmile sl elasliiearea procedeelor de contratipare color -

a) Particularititi ale contrati-
parii color

scaderea mai mare de calitate a 1man‘1nu :

{ f01051rea de pehcule color,
g G condutu tehnologlce ma1 d1f1c11e

— rever51b11

b) Procedee de contratipare color{ — cu interpozitiv color;
’ o — cu trei interpozitive alh-negru.

2. Procedeul reversibil de contratipare color

reversibild pe cale opticd, sub lichid;

Fazele procedeulﬁi { — copierea negativului cu fisa de lumini pe o pelicula
— prelucrarea fotochimicd reversibila.

3. Procedeul cu interpozitiv eolor

Z copierea negativului prin contact pe o peliculd color
si obfinerea interpozitivului

— realizarea internegativuluij prin copiere de pe inter-
pozitiv pe aceeasi peliculd color. '

Fazele procedeuiui .

4. Procedeul de contratipare eolor cu trei interpozitive alb-negru

- — copierea negativului pe o peliculd alb-negru prin
trei filtre zonale 1, V si R, obtinindu—se trei inter-
4 pozitive alb-negru;
" — copierea celor trei 1nterp021t1ve alb -negru pe o
" peliculd color prin aceleasi filtre zonale realizin-
du-se contratipul color. - :

Fazele procedeului

5. Condn;iile sensitometrice ale eontratipérii eolor

a) Plasarea color trei zmagmu parfiale, G P, Az, pe por;zumle rectzlmu ale curbelor
caracteristice. . :

b) Contrastul imaginii din contratip trebuie sd fie clt mai apropiat de cel al negatwuluz
prin respectarea regulei lui Goldberg.
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Verificarea cunostintelor .
1. De ce credeti cd contrastul imaginii contratipului trebuie.sé_ fie cit mai apropiat
de contrastul imaginii negative de la care s-a pornit?

. Ce misuri se iau pentru ca pierderea de calitate la contratiparea color, si fie
minimi ? ' '

Cum explicati ci procedeul reversibil asigurd o granulatie mai finid a imaginii?

. Care sint motivele pentru care pelicula . Intermediate a avut rolul decisiv in
elaborarea procedeului de contratipare cu interpozitiv color?

. Facefi o comparatie intre avantajele si dezavantajele piocedeelor de contra-
tipare color reversibil si cu interpozitiv color.

. Care sint cele dous conditii sensitometrice principale ale contratipdrii color?

R W\\ﬁ(ﬁ(&?&f@‘!"?‘qﬁ;ﬁx

“Capito l ul X1V~
SUBTITRAREA FILMELOR

A.;;CLAS#ICAREA PROCEDEELOR DE SUBTITRARE
S| EXECUTAREA LUCARILOR PREGATITOARE -

' Majoritatea filmelor prezentate in reteaua cinematograficd sint
de provenientd striind. o :

1. Procedee de prezentare a dialogurilor filmelor striine

Pentru intelegerea dialogului acestor filme de citre spectatori,
sint utilizate trei metode care au o rispindire mai largd si anume :

— traducerea directd a dialogului in timpul proiectiei, folosind
de cele mai multe ori o cabing speciald pentru traducitor si o insta-
latie adecvats de amplificare ; . i o :

— dublajul filmului, care constd in traducerea dialogului, aran-
jarea pe silabe a textului de citre specialisti in functie de pronuntia
interpretilor din versiunea originald, interpretarea sincrond a dialo-
gului de ciitre actori §i inregistrarea unei noi benzi de sunet pentru
intregul film, cu care se executs apoi tirajul de copii ;

— subtitrarea filmului, adicd inscrierea in partea de jos a foto-
gramelor a textului tradus si prescurtat al dialogului. :

@ Prima metodd se intrebuinteazi mai rar, si anume cu ocazia pre-
zentirii ocazionale a unor filme striine (gale de filme, festivaluri
internationale, vizioniri comerciale et¢.). Spectatorii nu au conditiile
necesare pentru intelegerea deplini a discutiilor care se poartd in
cursul actiunii filmului. o S ‘

@ Dublajul este metoda cea mai buni, deoarece permite intelegerea
fideld a continutului intregului dialog cu toate nuantele sale, mai ales
cind calitatea traducerii, a interpretirii §i a sincronizirii este cores-
punziitoare. Procedeul este ins foarte costisitor §i devine rentabil
numai in tdrile cu o retea dezvoltati de cinematografe.
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e Subtitrarea indeplineste satisficétor si cu cheltuieli minime trans-
miterea dialogului filmelor. Aceastd metodid se aplicid pe larg in
tdrile mici, in care difuzarea filmelor se face cu un numir redus de
copii. Desigur ci spatiul restring avut la dispozitie pe suprafafa
fotogramelor impune rezumarea textului, ceea ce limiteazd posibi-
litatile acestei metode de a satisface cerintele de intelegere a dialogului.
In cele ce urmeazi ne vom ocupa in exclusivitate de subtitrarea
_filmelor, care se realizeazd in laboratoarele de prelucrare a peliculei.

- 2. Protedee de subtitrare: 7

chimic §i foto-optic. > .~ Tl " ;
. Toate aceste procedeé presupun executarea in ‘prealabil a unor
lueriri pregititoare, care se desfigoard in urmitoarea succesiune :
-~ traducerea dialogulus, care se face de citre traducitori’ specia-
lizati, buni cunoscdtori ai limbii respective; -+ - >+ = i o
— rezumarea dialogului in texte prescurtate i stabiliréa lungimii
de film pe parcursul céreia se vor intinde aceste texte;
— aledtuirea lister de titluri, care constd din scrierea textelor pe
hirtie in ordinea in care se vor include in film; S :
= ewecutarea operatiei de punclaj, care reprezintd insemnarea pe
0 copie a filmului respectiv a locului si numérului de fotograme pe
care se va imprima fiecare text. ~- -~ - 7 ot o e o
‘Lucririle - pregititoare se pot ‘realiza §i in afara laboratoarelor,
de exemplu in cadrul compartimentelor care se ocupd de importul
i difuzarea filmelor. = T T e

Subtitrareg filmelor poatg f1 gfgctl}até prin trei procedee : meoanié,

(R

“ .+ B PROCEDEUL MECANIC' DE SUBTITRARE *

Prin acest procedeu subtitrarea se realizeazi pe copiile pozitive
de tiraj, dupd prelucrarea fotochimici a acestora. Procedeul se nu-
megte mecanic. deoarece: textele: (titlurile) se imprim# inemulsia
copiei prin topirea gelatinei de cétre literele incilzite ale unor clisee
zincografice speciale. = " L 0T e e

Tehnologia subtitririi. mecanice ‘cuprinde trei etape distincte si

— culegerea literelor §i objinerea negativului de titluri; =

— ewecutarea cligeelor 2incografice ; S

= gtanfarea’ titlurilor. oo v el

IR
: 1

= e ik R TR LRI LNNRE T
® Culegerea . literelor si obtinerea.negativului de titluri .se. incepe

_ prin culegeres; tipografics a literelor pe cale manuald sau pe cale foto--.

opticd. PRTEN

T R B L S TP WS SRR IS o S S T
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U Lo culegerea manuald literele sint” culese si*tipirifce.--pe'-hirtiev
albd isi apoi sint fotocopiate pe un ‘material ff'ot(')sgnmbﬂ contrast
(planfilm) obtinindu-se, dupa prelucrarea fotochimicd un negativ'de
titluri :ce confine  litere transparente pe fond opac.:: - S
.La - culegerea fotoopticd,..care se face.cu ajutorul unei instalatil
speciale (ca de exemplu instalajia ,,Dla.type“), 'se obtine mai intii
pe-un film: contrast un pozitiv de. titluri (litere negre pe fond trans-
parent). Acest pozitiv se copiazd. pe. acelang material <§0tosen31bﬂ,
pe cale ‘opticd, prin reducere de format, realizindu-se dupd prelucrare
un. negativ de titluri similar cu cel de la . culegerea manual.. . ..,
- Crilegerea fotoopticd: este net superioard . din: puncjcwde .vedexle
calitativ, deoareee asigurd un contur al literelor mult mai precis decit
in cazul culegerii manuale. v e EToe e Te e s

r
cor

e Executarea eligeelor zincografice se face prin cqpigl.'ea, negat@velor
de titluri pe phici-€de. zinc care sint developate si téiate la dimen-
siunea necesars pentru masina de gtantat. :
o Stantarea titiurilor .se efectueazd 'intr-0 masind speciali, a cirei
schem3, de principiu este prezentats in figura 96.'In continuare, vom
descrie modul de functionare a maginii de stantat.” ° .~ .
Copia” pozitiva  aflatd in caseta debitoare 1 este trecutd mai
intii prin cutia.de umezire 2, in care se afld o solutie de carbonat de
sodiu, §i prin dulapul 3 cu mai multe bucle. i_n aceastd taza, emulsia
se inmoaie gi.se pregiteste astfel pentru imprimarea (stantarea)
literelor. Apoi pelicula este antrenats intermitent, fotograma cu
fotograms, de citre grifa cu cami 4 prin capul de gtantare 9, care
realizeazs presarea cligjeului’ pe peliculd §i-imprimarea textului pe

" fiecare fotogramy. Locagul in care se afli cliseul 6 este incalzit cu

ajutorul unei rezistente electrice pind la' 90°C; astfel incit impﬁmare@

e

'Fig. 96.. Schema_de 'p‘ﬁﬁcipiu_ a ifgaéih{if.dqistanktat pentru subtitrarea ;
S e e mecanicd,” ' ‘ ' co
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textului se face prin topirea gelatinei de citre literele metalice
incilzite. In final, copia pozitivi stantati se usucd in dulapul de
uscare 7 §i se bobineazi in caseta receptoare 8. :

Magina de stanfat trebuie si asigure un reperaj foarte riguros al

fotogramei fatd de cliseu, ;pentru a exclude jocul literelor pe ecran
in timpul proiectiei. o , T _
. Procedeul mecanic de subtitrare este simplu gi usor de realizat.
In acelagi timp, calitatea textului proiectat pe ecran este scizutd
datoritd faptului ci literele an contur imprecis ca urmare a dislocarii
neuniforme a gelatinei. In plus, firele de gelating desprinse la §tan-
tare sau ulterior duc la o degradare mai rapidd a copiilor in timpul
exploatirii. La aceasta se adaugd si faptul ci procedeul are producti-
vitate redusd §i este relativ scump, . _—

C. PROCEDEUL CHIMIC DE SUBTITRARE

Subtitrarea chimic# se efectueazid asupra copiilor pozitive stan-

dard care sint in prealabil acoperite pe emulsie cu un strat de ceard
amestecatd cu parafind. Urmeazd o gtantare cu clisee zincografice,
la fel ca la procedeul mecanic, prin care se imprims in parafing literele
textului. In final, pelicula este tratats cu o solutie specials care inde-
pirteazd pe cale chimicd gelatina in locurile neprotejate de amestecul
de ceari gi parafind. PR ‘ _ S
. Tehnologia subtitririi chimice constd, de asemenea, din trei
etape §i anume: _ o o
— culegerea literelor si realizarea negativului de titluri;
— ewecutarea cligeelor zincografice; - o ‘ "
- —stanjarea stratului de ceard si parafind gi gravarea - titlurilor
in gelatind.

® Operatiile efectuate in primele douid etape sint idehtiee cu cele
din prima parte a subtitririi mecanice.

@ Stantarea si gravarea titlurilor se executd cu ajutorul unei masini
speciale a cirei constructie $i functionare o vom descrie in continuare
(figura, 97). =~ . - ¥ e g e e

Copia pozitiva aflatd in caseta debitoare I trece mai intii prin
cuva 2, in care se afld un amestec lichid de parafini si cears la tem-
peratura de 80°C. Se intinde cu aceastdi ocazie un strat uniform de

protectie numai pe imagine, care este uscat cu ajutorul unui curent

de aer rece 3. In continuare, pelicula este deplasatd intermitent de
catre grifa £ prin fata capului de stantare 5, unde se imprims textele
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f;ig, 97. Schéma de principiu a masinii pentru stantarea si gravarea literelor
pe cale chimica. S

cu ajutorul cligeelor zincografice 6. Placa de contrapresiune 7 este
reglabili, in functie de numirul de rinduri ale tex.tului. Se intinq.e
apoi §i pe perforatii un strat protector cu aceeasl compozitie, din
cuva 8. Urmeazi tratarea cu detergent a peliculei in cuva’9, pentru
indepirtarea resturilor de parafini §i ceard aflate in santurile literel_or,.
dupj care in cuvele urmitoare 10, se face gravarea textului in gelating
cu o solutie de hipoclorit de sodiu sau de anhidrid4 cromicd. Dupd o
seurty spilare cu jeturi, pelicula se usucé in dulapul 11 si se bobineaza
in caseta receptoare I12. , . :

Inliturarea totald a stratului de parafini §i cears se face intr-o
maging separatd cu tricloretilend. : B :

Procedeul chimic, desi este costisitor, a cipitat o intrebuinfare
din ce in ce mai largd in ultimii ani datoritd conturulni mai precis
al literelor, ceea ce asigurd o calitate superioard a subtitririi.

D. PROCEDEUL FOTO-OPTIC DE SUBTITRARE

Acest procedeu constd in copierea pe cale opticd a textelor odatd
cu imaginea si obtinerea in final a imaginii pozitive cu titluri formate
din litere transparente (albe pe ecran). Este procedeul care asigurd
0 calitate buni a titlurilor in conditii economice avantajoase.

Tehnologia subtitririi foto-optice cuprinde doua etape si anume :

— executarea benzii megative de titluri; I

— subtitrarea propriu-zisd.
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Wrging negative de titluri, al ciror flux teh-
—— .,,I . nologic este prezentat in figura 98, se
Folaarafiorsn textelar | - “7. incep prin tipirirea textelor in con-
. . ., formitate cu lista de titluri (vezi § 1)

’ : ..+, pe hirtie albd in ordinea succesiunii

Prelucrores benzii .| : R - lor in film. -
negative o titlors : A A

L"'-”v""’” ,mm,jw Fya‘tfrqp p[l/a/F' @ Lucririle .de executare a henzii
- A .

“Aceste texte tipirite . sint foto-

' grafiate pe rind pe o peliculd de
inalt contrast, cu ajutorul unei in-
stalatii de reprodus, previzutd cu o
S e camers de filmat fotogramsi cu foto-
‘grami. Alegerea expunerii se face
- prin probe astfel incit dups preluecra-
Fig. 98. Fluxul. tehnologic. al execu- Te: 8% . se--0btind litere . transparente
, taril benzii negative de titluri. . (avind densitatea egald cu densitatea
L ., ... . JYyoalului) pe fond inchis (cu o den-
sitate de minimum 2,5).. Fiecare text.este plasat pe cite o foto-
grami, iar ‘pentru portiunile unde in film nu’ existd dialog’ se lasd
cite o fotogramsi liberd (se expune o hirtie albs pentru a obtine aceeasi
densitate a fondului ca §i la fotogramele .cu text). /1 L

Controll émz)'/' 1
negative de Litlyri ’

> Prelucrarea peliculei expuse’ se face intr-un ‘proces pozitiv’ alb-
negru; la un timp de' developare care-sé asigure y> 3,5, © - #in

Banda negativi de titluri, care are litere transparente, bine ¢on-
turate, pe fond negru, se controleaz:cu atentie dup# prelucrare.

Pe baza datelor stabilite in cadrul lucririlor ‘pregititoare {lista
de -titluri, punctaj).se ‘confectioneazi o bandi-pilot, : care.:comandi
deplasarea benzii de titluri in magina de copiat.. :

® Pentru realizarea' tehnclogied a subtitririi' foto-optice’ propriu-

zise existd trei metode : :

— metoda subtitrdrii normale in contratip; -

— metoda subtitrdrii cu vignetd in -contratip ;- .

— metoda subtitrdrii directe in copia pozitivg. . :

‘Toate aceste metode cuprind copieri optice care se rTealizeazi cu
ajutorul unei magini speciale de copiat. al céirei sistem lumino-eptic
este redat schematic.in figura 99. Masina este previizutd cu .o surss
puternicé de luming 1, al cdrei flux luminos dupi ce stribate. con-
densorul 2 si obiectivul 3, ajunge in canalul si fereastra de copiere 4.

In aceastd fereastrs se incarci banda de titluri 5, care este transpor-.

tatd sacadat cu cite o fotogrami pe obturator inchis, de ciitre un
meeanism actionat de banda-pilot. O -anumitd fotogrami 4 benzii
M -0 ] . ’
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. ,:-' Fxg 99, séﬁéma sistemului lumino optic al masinii pentru copierea
) opticd a titlurilor. _

de titluri stafioneazy in fereastrd timpul necesar ca titlurile si se
copieze pe numirul stabilit de fotograme ale imagini. . .. -
Imaginea titlurilor din fereastra 4 este preluata §l transpusa in .
fereastra de copiere de citre obiectivul 6. in fereastra 7 se copiazd
prin contact imaginea, cele doud pelicule (8 si 9) f;lnd' transportate

sacadat de citre un mecanism cu grifi. o -
‘Metoda subtitririi normale in contratip, ale ciirei operatil tehno-
logice sint prezentate .in figura 100, (zuprin_dg rdoué, copierl. 'anAmaJ
copiere, care se poate efectua si pe o altd maging, se executa incéreind
lavanda (sau interpozitivul color) #i pelicula virgind dup-negativ
1in fereastra, 7, unde are loc o copiere TR s
normalj prin contact a imaginii. Pe- li,,yﬂ-tm, lﬂ,wﬂ - Pr:gil:'//';a/ %ebmzeq
licula . astfel expusd..se incarcd a.: — L g
doua oars la start in aceeasi fereas- — T S
trd, impreund cu o- peliculd transpa-: I - Cypierea] l
rents; care: iti asigur protectia. In .. v
7

fereastra 4 se incarcd banda negativa e — 1”_.
de titluri §i se efectieazi a doua co- ngg,,!,";,,g/’;/” ‘
piere; prin ' care 'se "impresione@zi_ R
textul pe pelicula’ dup-negativ. * ~ "
"+ fn urma preluerdrii se obtine'con-" -

tratipul de imagine, care contine '
textul format din litere negre plasat

in ‘partea inferioars a fotogramei.

it Copierea

FPrelucrores cmtratipsdry- 5 - -
. T g T CEENE SR
... Metoda "~ subtitririi. normale N ‘g 100 Fluxul . tehnologic al subt-
contratip prezintd - avantajul °© €3 . trariifoto-optice normalein contratip..
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Pregitieg bentii regoties pelivlel | tirajul de eopii pozitive poate fi exe-
| r - ] cutat pe magini de mare productivi-

] tate, obtinindu-se in mod automat
si titlurile. In acelagi timp, aceastd
suprgerpunere
Prelutrorey benik

v _rignete

tul * obtinut este grem lizibil eind
literele se suprapun pe fond de 1ma-
gine cu densitate scizuté.
- Metoda subtitririi cu vignete in
| Aryitirea torensi }——F”%”%‘;‘ﬂlﬂj contratip, elaboratd in tara noastri
(autor- Ion . Buténescu), imbundti-
: teste radical lizibilitatea titlurilor pe
l lopiersa I-0 ] fond deschis de imagine. Prin inter-
mediul acestei metode se obtin litere
cu contur negru, ce se formeazd in
| Fogdires beh I*—Ij ;t’/;:”,ggmmj mod automat. (antovignetare) si ies
‘ - in evidentd pe portiunile cu densi-
: tate redusd ‘ale 1magmn copiilor
l Copiereg I-0 pozitive. -
' ! - - Succesiunea operai;,nlor tehnolo—
: 1 - gice ale subtitririi cu vignete in con-
Prelocrores coraupeln tratip este prezentats schematle in
‘ : figura 101.
Fig. 101, Fluxul tehnologic al subti- Se reahzeaza mai intii bam,da pOZ’I/-
trarii foto-optice cu vignete in con- .
tratip. tivd de titluri cu vignete. Pentru aceas-
' ' ta, banda negativd de titluri este
copiatd prin conmct pe o peliculi cu contrast ridicat folosind o
expunere foarte mare. Ca urmare a difuziei puternice a luminii se
vor obtine dups prelucrare litere negre, cu grosime ‘mare $1 contur
impreecis, pe fond transparent.
in continuare se realizeazd, ca §i la metoda precedenta, doua
copieri cu ajutorul masmu optice de coplat descrisd maiinainte (fig. 99).
La pmma copiere, in fereastra 4 se incarcd banda pozmva cu vignete,
iar in fereastra 7 — lavanda (sau mterpomtwul) $i pelicula virgini
dup-negativ. Literele textului, negre si ingrosate, din banda de
vlgnete vor fi proiectate pe emulsia pehculel dup-negativ, astfel
ineit suprafet;ele ocupate de aceste litere rimin neexpuse pe pelicula
virging Pe care se impresioneazi numai imaginea din lavandi. A
doua copiere se realizeazd incircind in fereastra 4 banda negativi de
titluri, iar in fereastra 7 pelicula expusa anterior §i o peliculs trans-

parentd de protectie. Cu aceastd ocazie lumina trece prin literele

transparente ale benzii negative de titluri si unpresmneaza. mtenorul
zonelor rimase neexpuse la prima coplere.

L]

.

metodd prezinti dezavantajul ci tex- . £
" rente, cu un contur negru, ce va 11

~_vizibil npumaj pe fond deschis de

- foto-opticd desi este mai laborioasd

_benzile pozitive eu vignete, prezinté
‘marele avantej al imbunidtitirii lizi-
bilit#tii textulul pe orice iond de

_neaJunsurl ca §1 lfm prnna. metoda)

a) Mefode de prezentare a dia-

Dupii prelucrare se obtine: un_ | pwﬂmm'l [_ g,wpllml?/'—]
contratip de imagine cu titlnri negre .__&&r wirgine

inconjurate de jur imprejur de zone
trangparente. Desigur ed in copiile
pozitive literele vor apirea transpa-

Prelocrarea benzii
,m/t/rr de Litlors )
imagine. -~ .

o o . . |Aepatires controtipgies Fregiliree prlicolel
Aceastd  metods de subtltrale sov /}tyyl/ll/l(// W,,-,,,{,’:

§i necesitdi suprafete fird defecte la - = . [lpm;egﬂzzv/e/ »

Frelvcroreo copier
- pazitire

imagine. " Fig. 102. Fluxul tehnologic al subtitri-
- Metoda subtitririi du‘eele in egpia rii foto-optice directe in coplepomlva :

pozitivi, redatd schematic in. tigura . . s ‘
102, necesitd mai intii executaren unei benzz pozztwe nowmale de .
tztlum Aceasta se realizeazd copiind prin contact, cu expunere
corectd, banda negativi de titluri pe o peliculd alb- neorru cu contrast
ridicat. Bandm pozitivi de titluri are litere negre, bme conturate $1 cu
dimensiuni normale, pe fond tralsparent. - -

Subtitrarea se realizeazé printr-o singur# copwre cu aJutorul

racel sagi magini opuce de copmt (fig. 99). Sc incarcd in fereastra 4

banda poz1t1va, de tlﬂul‘l, iar in fereastra 7 — contrampul (sau nega-

tivul) -de imagine si pehcuh pozitivd virging. In urma copierii si

prelucmru se var realua, copia pO/,ltl\'aJ cu titluri trangparente. .-
Aceastii metods prezintd avantajul cd este necesard o singurd

copiere §i ¢i se pot executa copii subtitrate de pe- negativele or1g1n&1(, o

ale. fllmelor, imaginea fiind in acest caz de o calitate superioari.
in acelasl tlmp productivitates tirajului este redusi (copierea se .-
face sacadat), iar lizibilitatea textului este necor espunza,toare (a,cele‘msa '

¢

"V-Rezumat'

7 1. Clasificarea procedeelor de su‘)tilral{é ‘si e:xeeuta]-ea.]ﬁ;gi-ﬁl-ilqpl' i)l;e'giﬁtitoare

— dup)ajul filmelor;; .:

{—' traqucerea directf in sald; .
= subtjtrarea filmelor. -

.~ logului filmelor strédine” "~

© 16 —e. 168
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) — mecanic;
'b) Procedee de subtitrare {—— chimic;
— foto-optic.

traducerea dialogului;
rezumarea dialogului;
alcituirea listei de titluri;
operatia de punctaj.

¢) Luerdri pregalijoare

2. Procedeul meeanie de suhbtitrare

T L — stanfarea cu un cliseu zincografic inc#lzit si topirea
a) Principiul procedeuluti o
) gelatined.
— culegerea literclor si ob{inerea negativului de txtlun H
by Etapele sublitrdrii mecanice { — executarea cliseclor zincografice;
: — stanjarea titlurilor.

3. Procedenl chimic de subtitrare

<+ parafind ;

{— stantarca literelor in stratul protector de ceard +
— gravarea literclor in gelatind cu hipoclorit de sodiu-

a) Principiul procedeului

— culegerea literelor §i realizarea mhegativului de
titluri. s

— executarea cliseelor zincegrafice;

— stanfarea §i gravarea titlurilor in gelatind.

b) Etapele subtitrdrii chimice

4. Proeedeul foto-optic de subtilrare

a) Principiulp}'ocedeului — fotocopierea titlurilor ﬁe imagine.
\ N . — executarea benzji negative de titluri;
b) Elapeze subtitrdrii folo-oplice {_: sublitrarea propriu-zisi.

, — normald In contratip ;
¢) Metode de subtitrare folo-opticd {— cu vignetd in contratip;
= direct 1n copia pozitivi.
) 0
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Verificarea cunostintelor

. Care credeti cd sint criteriile pe baza cdrora se stabileste ia punctaj numirul
de fotograme pe care trebuie s se afle un text pe ecran?
. Ce principiu sti la baza procedeului mecanic de subtitrare?
Dar a celui chimic? .
. Faceti o comparatie intre calitatea titlurilor obtinuti prin procedeele mecanic
si chimic. :
. Ce conditii fotograflce trebuxe si indephneasca banda negativii de titluri la
procedeul foto-optic? o : Lo s
. Care sint deosebirile tehnologxce dmtre cele doua metode de subtitrare in
contratip ?
. Ce'diferente existé intre banda pozitivi. cu vignete'si banda pozitivi normal ?
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, . L Capitolul XV . t
EXECUTAREA TIRAJULUI DE COPIl POZITIVE"

A. CERINTELE TEHNICE FATA DE COPILE POZITIVE DE TIRA}

Intreaga tehnologie de productie a filmelor trebuie s3 aibd ca
scop final realizarea de copii pozitive standard, destinate retelei
cinematografice, cu o calitate cit mai buni a imaginii §i sunetului.
Aceste copii pozitive, denumite de tiraj, se executd pe cale industriald
in mari laboratoare specializate pentru acest gen de lueriri. Procesul
tehnologic trebuie s& fie standardizat, si asigure o calitate cit mai
ridicatd a copiilor de tiraj si si se desfdsoare in conditii economice
avantajoase. .

Laboratoarele in care se efectueazd tirajul de copii sint dotate

cu masini de copiat §i de developat de mare productivitate, precum °

§i cu alte utilaje si instalatii care s& permitd destisurarea productiei
pe baze stiintifice, in flux continuu. o

Copiile pozitive de tiraj se realizeazs in marea lor majoritate de
pe contratipe de imagine si negative de sunet. Aceste materiale primare
se primesc de la laboratoarele de creatie din tard §i striinitate san
sint executate de citre laboratoarele care efectueaza tirajul. .

Copiile pozitive de tiraj trebuie si satisfackt urmitoarele eeringe
tehnice de bazs : -

— calitatea fotograficd a imaginii s fie cit mai apropiatd de cali-
tatea imaginii din copia etalon §i s3 atingd nivelul calitativ a copiei
pozitive de control a contratipului de pe care se face tirajul. Pentru
aceasta, este necesar ca acoperirea (densitatea) sa corespundf nive-
lului mediu de strilucire al ecranelor din reteaua cinematografica,
contrastul vizual s fie normal si claritatea imaginii si fie optima.
La filmele color, imaginea copiilor pozitive trebuie si aibd culori
corectate, care s% nu difere de culorile existente in copia pozitivi de
control, in special pentru punctele principale. din cadru (fetele
actorilor, cerul, vegetatia etc.); ‘

ot

228

_~ — suprafetele si perforatiile peliculei s3 nu prezinte defecte si
83 se incadreze in starea a II-a tehnic# previzuts in normele tehni o
deA qahtaj;e pentru copiile de tiraj. In acest sens ge cere g4 nu exis%e
zgirieturi sau frecituri pe emulsie §i suport, iar perforatiile s& n&
gggzmte fortari sau plesnituri. Aceste cerinfe sint esentiale pentru
re;%gl;area numa,ru.jhl} .normat dgs rulg,r; Pgntruv Jco-piﬂej‘ dg Firaj in

— calitatea fonognm;ei si coresi)undé, condﬁ’giilor tehn'“ i e do
N by e o ice impuse d
g?rme In privinta densitdtii, amplasdrii geometrice §i a nivef)ului dg
istorsii. Sunetul trebuie s fie inteligibil, 54 posede nivelul necesar
%11 ?:tnu preginte ;fectul de donner. O conditie importants ce se pune
a o . : ]
imangri,ne.c(v)'pu or de t1ra3 estei smqromsmul pgrfect dintre sunet si
n afard de conditiile tehnice princi A i  tirai
4 R \ pale aritate, copiile d

?lnt supuse unei-verificiri atente si din alte puncte de Vgée:e (if(f?ﬁi{
otografic, granulatie, stabilitatea imaginii ete.). - - N :

. B TIRAJUL DE COPIl POZITIVE PE PELICULA DE 35 mm

o Procesul de réaliiéfe a tii'ajﬁlui de copii pe eliculit pozitiva
L pii pe peliculi pozit -
negru de 35 mm are 0 tehnologié mai simpla. (gontratigele ilrraag:t
caz sing de ;-egula, egalizate §i de aceea fisa de lumini va cuprinde o
:;nfilll)l? llurfnna, de cc;piere pentru toate bobinele. La aceasta se adaugs,
aptul ca procesul de prelucrare a peliculei poziti -
mai stabil §i usor’de controlat. = ' pqzltlvq alb-negru e'aster

® La tirajul pe peliculd pozitivid color de 35: | te i '
mai complicats intrucit intervin dificultitile lega,tI:g:a ﬁ:ﬁgﬁég%grggg
a culor{lor. Contratipele  color, cu rare exceptii, nu sint perfect ega-
hzaffe i de aceea este nevoie de etalonare pent;-u unele din pla,mfri
Deci figa de lumini va contine corectii de densitate §i culoare pentrﬁ
0 serie de planuri. In plus, intervine i faptul c3 prelucrarea peliculei
bozitive color se mentine mult mai greu in limitele de tolerants
deoarece pos.lbqlta‘glle. de variatii ale efectului fotografic sint multiple,
fiif rll?lmtm tira) se utilizeazs peliculd pozitivd normats, adics cu for-
[ determinat in prealabil, developarea acestor pelicule fiind rea-
lizatd conform tehnologiei descrise mai inainte in revelatori energici
in —Vederea,v"obgi‘nerii unui contrast ridicat al imaginii. : gl
Para . ‘o o T qe : . . . . . i
si.n o o nlllf;ﬁ;grrlili l:)'l‘lll.(‘,llprah‘ p:entru egeeytarea tirajului de eopii pozitive

- — timpul de developare (t,,) Dentru realizarea Yre; .
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— fisa de lumini pentru imaging;

— lumina de copiere pentru sunet. Cen Lot

Atit la probe, cit i pentru controlul calitifii copiilor de tiraj,
se obignuieste s§ se monteze in contratip scale cu mai multe plaje:
care se copiazi si  se prelucreazd odatd cu imaginea. Din aceastd
seals se urmirese una sau dous densititi, pentru a verifica daci pro-
cesele de copiere §i prelucrare au decurs corect. :

1y

e Realizarea tirajului de copii pozitive are loc in doud perioade
distinete §i anume:’ . . L .
- — perioada de pregdtire; .

— perioada de tiraj. . .- e ;

In figura 103 este prezentat fluxul tehnologic al tirajului de copii
pozitive. , . R o . e e

Perioada de pregitire are rolul de a pregati materialele de lucru:
si de a stabili parametrii pentru executarea tirajului. Ea cuprinde
urmitoarele operafit tehnologice : _

— ge identifics §i se controleazi cu atentie contratipul de imagine
si negativul de sunet, verificindu-se starea tehnic# si. sincronismul
acestora ; ’ ' ' :

— gse vizioneazd, dacd existd, copia pozitivi de control a contra-
tipului §i se trag concluzii asupra ‘particularitdtilor imaginii; =

— se alege pelicula pozitivi virgind astfel incit sd corespundi
calitativ §i si ajungd pentru tot tirajul; ' , .

— pe bazi de sensitograme se determind timpul de developare
' tsp Care trebuie s3 asigure factorul
de contrast recomandat (Yre)3

— + . . —ge fac probe mici de imagine
Fregdlirea peliculci i fie de pe - bobinitele de ~ etalonare
| (dacd s-au confectionat), fie' de pe

bobinele mari pentru stabilirea fisei
.de lumini preliminare; la alb-negru

Determinares condilifor
2 copicre 5i prelvcrore

Pregoties moterilelor /
primare virgine

Caopiere
Lopro - a T

' . vizual cu probe. putine; L
. Lopa 10 ... — pentru filmele: color se poate
— .. utiliza instalatia electronici de eta-

apiere . ! . . R
e . .. lonare; .. e
T : — se determing prin probe mici
lumina de copiere pentru f_onograzrlé, 3
L GpeZo | — pentru mai multd sigurantd se
4o o o executd o bobind de probd care ser-

Fig. 103. Fluxul tehnologic al tira- ‘
jului de copii: pozitive..' =~ dQ 11101‘11; sy

1
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stabilirea, lTuminii de copiere se face.

veste la definitiva,rea{‘;pa,rametrilor‘

x

— Se copiazd contratipul si negativul de sunet cu fisa de lumini,
fcln'fllErul §i lumina de copiere a fonogramei pe pelicula pozitivi
aleasd; o

— se pre}Fcreané. copia I la 4, stabilit anterior;

— se verificd prin citirea scalei de control dacd conditii

- _ itiile de
copiere §i prelucrare au fost respectate. ' ’ o

P.eruzad:il 99 tiraj incepe odat# cu realizarea copiei a II-a §i
continud ping la,. terminarea tuturor copiilor comandate la filmul
respeptiv. La schlmba{ea turnarii gi in special a emulsiei de pelicul}
pozitiva se efeetueaza, uneori probe pentru a evita eventualele erori.

_Pe _tot parcursul tirajului, toate copiile se verifics, calitativ prin
vizionari operative i prin citirea unor plaje din scalele copiate
odatd cu contratipul.

1 Dacé in Perioada de tiraj a unui film intervin va,ria;’gii in procesele
agesggnere §i prslucra,re fotochimici, se jau misuri de corectare a

ora, prin interventii asupra forfiltrului si respectiv tim-
pului de developare. = v Tesp ’ asupral o

C. TIRAJQL DE COPIi POZITIVE PE PELICULA DE 16 mm :

' }%e§eaua de cinematografe pentru peliciﬂé'de 16 mm fiind dezvol-

tatai\,d este Necesar un numdr insemnat de copii pozitive pe acest format.

ajoritatea acestor copii se obtin la filme realizate pe negativ

:ilfn 3(350P11_[}mz 1t}ieci_ .printreducere de format, iar.numai o III)licﬁ, %arte

ii sint executate pentru filmele al cd j g

tras pe peliculd de 16 mm. . 4 o rg r M‘?W,’ _Oﬂg.z nal este

o Copiile de 16 mm care se ohfin prin reducere de forma ate

' i t t de pe mate-

riale primare de 35 mm se executd in tara noastri pe pelI;eulé,aJt;e'
32 mm (2 X 16 mm) prin doud procedee : o » :

— prin procedeul cu contratip de 35 mm si copiere opticd eli
culd pozitivd de 32 mm (2 X 16 mm); - S pptu.m be p}eh-A
_— prin procedeul cu contratip de 32 mm (2 x 16 mm) ¢i copi
prI@)’)I'I: contact pe peliculd pozitivd de 32 mm (2 X 16 mm)).' P comare

imul procedeu, a cirui schemsy este redats in figura 104, £

. 3 . 010 :
pentru imagine un contratip de 35 mm .copierea,gltléectuil,ldu—sz,e%fa3
cale opticd prin reducere de format, intr-o maging specials de copiat
cum: este, de exemplu Tipro Color. Copierea se faee pe peliculd pozi-
ggiﬁdri 32 1fjnm (2 X 16 mm), realizindu-se dintr-o dats doui copii

m. Fonograma se copiazd tot pe cal ici i
de sunet.de 35 mm. P . P = y optl‘ca‘,v,mde pe unblvnega,tv‘,}xkr”
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Mixg] magnetic J , ﬁ”f [’gﬁ,%m”ﬂ

Cogiere prin - [Iranspunere , Capiere opticd
contait SO | I
i

Il iy T 3 - o -
T e otiv sunet _ -. Comtralip
i//:_qot/rsm:t .iim/l | tontrotip 6om | l N o lr 2xf6mm 1

S 'i'a,aigrg aplics Sy Nlupiere contoit

|7’ﬂz/'tir /Zl:rmed/ﬂ
 J5mm )

rM/;rq/' magnelic- -

Transpunere.

: fa ie pozitivg
’ ﬂle;ﬁ/n/n :

Logie poitivg -
op z'g/i/m. :

P:ig. 105, ; Schéma . procedéulﬁi de
" tiraj prin  contact al copiilor de
oS e g mm, :

Fig. 104. Schema procedeuilii .de T
tiraj optic al copiilor ‘de 16 mm, de: =~ °
. pe contratip de 35 mm... .~ -

Dupi prelucrarea fotochimicd, pelicula de 32 mm este taiatd pe
linia, medians, realizindu-se -despartirea celor doud copii - pozitive
standard de 16 mm. : v 7l R R

Acest procedeu prezintd doud avemtaje: oo oo

— calitatea fotograficd a imaginii este ceva mai buni decit la
procedeul urmitor, deoarece reducerea formatului are loc in ultima
etapi a lantului tehnologic; . = - . - Lo :

— materialele primare pot fi utilizate atit pentru tirajul de 35 mm,
cit §i pentru cel de 16 mm. ' . S

‘Totodatd aplicarea procedeului intimpind dificulidfi ca urmare
a complexititii §i productivitifii scdzute a ‘maginilor* de ~ copiat
folosite. oo T B Crreoen e

‘Al doilea proceden, prezentat schematic in figura 105, foloseste
‘pentru imagine un contratip special de 32 mm (2 X 16 mm) realizat
prin copiere opticd cu reducere & formatului dupid interpozitivul
de 35 mm al filmului in cauzé. Pentru obtinerea sunetului se intre-
buinteazsi un negativ. de sunet special de 32 mm. (2 X 16. mm)
realizat prin transpunere dupd mixajul magnetic.. . .:- e

~Tirajul se realizeazs copiind prin contact aceste doud materiale
primare pe peliculd pozitivi de 32 mm (2 X 16 mm) obtinindu-se,.
ca §i la primul procedeu, doué copii deodatd. T ‘
Procedeul are urmitoarele -avantaje : .- S : .
— productivitatea este mult superioard fatd de primul procedeu ;
— maginile de copiat prin contact sint mai robuste gi mai ugor

de intrefinut. .. .. o S e
- In acelasi timp, acest procedeu: prezints si unele dezavantaje
gl apume :: o o BRI R L e .

_.— calitatea imaginii este ceva mai scizuté intrucit reducerea
formatului se produce mai devreme; ., . o -
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- — este obligatorie realizarea unor materiale ‘primare speciale
destinate acestui-scop care nu pot fi utilizate pentru tirajul de
® La filmele realizate pe peliculd de 16 mm, tirajul de copii se exe-
cutd prin contact de pe negativul sau contratipul de imagine de 16 mm
§i de pe megativul de sumet obtinut tot pe peliculd de 16 mm, prin
transpunere de pe mizajul magnetic. ’
~ Calitatea sunetului la prezentarea copiilor executate pe peliculs
de 16 tmm este iliferloarﬁ, celei realizate la 35 mm, datorits faptului
ci viteza peliculei in aparatul de proiectie e i mici
(18,3 cm/s fatd de 45,6 cm/s). P : i ‘S»te-z mult mal qllca
La,.a,cea,s?té, vitezd scdzutd si la dimensiunile maireduse ale fono-
gramei, pelicula.nu are capacitate de rezolutie suficientd pentru a
face fatd unui volum aga de mare de informatii la 'frecveng;ele inalte
ale sunetului. De aceea, fatd de fonograma opticé de pe pelicula de
16 mm trebuie s# se ia unele misuri tehnologice deosebite :
— la transpunerea de pe mixajul magnetic pe negativul de sunet
pentru 16 mm, se limiteazd banda de frecvente a sunetului;
- — compensarea sunetului trebuie si fie optimi, respectindu-se

- Cu rigurozitate parametri necesari (Do, Dyozy Yooy §i Yaoz)-

O imbunititire importantd a calitétii sunetului in copiile de 16 mm
S-a realizat prin inregistrarea-sunetului pe o pistd magnetici ce se
intinde pe pelicula pozitivi inainte sau dupi prelucrarea ei. Din nefe-
Ticire aceastd metodd n-a putut fi generalizati deoarece pista mag-
netica se uvzeazﬁl rapid in aparatele de proiectie. ' 4

In afard de particularititile aritate, realizarea tirajelor pe peliculi
alb-negru sau color de 16 mm are aceleasi perioade si faze tehnologice
ca gi la 35 mm, - —— - B e

D. TIRA]UL DE COPIl POZITIVE COLOR PRIN PkOCEDEUL HIDROTIPIC

__ Tirajul de copii pozitive color se poate realiza prin doud procedee
diferite §i anume ¢ S » -

— prin procedeul cu peliculd color cu trei straturi (procedeul clasic )3

— prin procedeul hidrotipic. TR e ’
° Proeedeql clasie, care a fost deseris mai sus, prevede ca negativul
sau contratipul ce confine trei imagini suprapuse formate din colo-
ranti ggmlbenﬂ, purpuriu §i azuriu, s& fie.copiat pe o peliculs color
similar, avind trei straturi fotosensibile, obtinindu-se dup# prelu-
crare copia pozitivd color, a cirei imagine este formats din aceiasi
coloranti. .. - o oo Ce s




e Procedeul hidrotipie porneste de la acelasi negativ color care, Prin
nigte etape tehnologice ce vor fi descrise in continuare, este Eranspus
pe trei matrite pozitive in relief. Matritele se imbibd cu cite unul
din colorantii galben, purpuriu §i azuriu §l Sé preseaza pé rind pe o
peliculd, transparent$ si incolord, care devine astfel o copie pozitiva
in culori. Procedeul hidrotipic este asemindtor cu procedeele de tipa-
rire a imaginilor colorate din poligrafie. = e

. Procedeul hidrotipic, prezentat schematic in figura 106, se des-
fisoard in trei etape principale i anume : qgalizarea selectiilor de
culoare, ewecutaréa matrijelor §i imprimarea copwlor.

Realizarea selectiilor de culoare cuprinde urméitoarele operatii
tehnologice : - L A o O P .

— négativul color cu trei straturi se copiazi pe rind prin trei filtre
zonale indigo, verde gi rogu pe o ‘peliculd pancromaticd -alb-negru
si se obtin; dup# prelucrare, trei pozitive intermediare, care reprezinta
selectii pozitive de culoare in alb-negruj o ‘.

— pozitivele intermediare se copiazi fiecare pe o peliculd orto-
cromaticd alb-negru, realizindu-se, dup# prelucrare, trei contratipe,
care sint selectii negative de culoare in alb-negru. S
. Cele doud, copieri trebuie s% se execute cu ajutorul unor masini
de inaltd precizie pe pelicule cu dimensiuni geometrice foarte exacte.

Hegatiy color cv 3
straturi

Filtry ira,w

Filtry /W/'ga . Filtro|verde

7 — 7 Pelicsli -
Pozitiy Pozitiy  Poziliv, .
‘ intermedior I l [ intermedior I ‘ intermediordl l £ ;L’_’}”,f/’f”

| f

'

: O S o R ;ad,'[,, . .
r Cantratip [ J r Contratipll J ' ‘  Lonlratip ;T J %]{;"ﬂggﬂ

~

Pelicol§ alb-negrw

l Natrita 1 J { Motrita T J o Motrito I pentry motrité
“lolorgnt '~ Lolarent - Loleront ‘
v e galben < purperiy 2 0TIy -~

w[a,.ai; pozitivd Peliculi él:?—m.yra v
: color (blanctilm)
Fig. 106. Schema procedeului hidrotipic de tiraj color.
. ‘L

Exeeutarea matritelor se face astfel : S : :
LoTse copiazd pe rind cele trei contratipe pe o peliculs fotosen-
sibilj alb-negru pentru matrite, aceasts copiere fiind efectuatd. din
considerente tehnologice, prin suportul contratipelor ; e
__— Dbeliculele copiate se supun unei prelucré,ri'spe(’zia,le, in urma,
;331‘3:11} esf(? obtin trel m‘c_mtn’ge 011 lmaglpea ffjr??até, numai din gelating
In procesul de prelucrare @ matritelor, redat schematic in figura
107, are loc mai intii o developare tanant cu o substanty revelatoare
ca de vexemplu. pirogalolul. Odatd cu reducerea cristalelor de ha,loZ
genurd de argint in argint metalic, are loc §i o tanare a gelatinei
Proportionald cu densitatea realizat$. Dupi spilare, peliculele sé
tyatea,.zé intr-o solutie de indlbire pe bazi de fericianurs de potasin
$1 apoi se fixeazd, ceea ce duce la indepirtarea integrald a argintului
din emulsie. In acest moment, matritele sint formate numai din
gelatind tanatd in mod diferentiat. _ ‘
in continuare, matritele se spald in api calds ° inj
gelatina din porjiunile ti1e1;annaatep se indep%rtgggac(()ﬁ)pgl;pma N
) VAAstfel,_in final, fiecare matritd va contine cite o imagine pozi-
tivd in relief de gelating, iniltimea reliefului pe diferite portiuni ale
mmaginii fiind. proportionald cu expunerea la copiere. ’
Jmprimarea copiilor se executd intr-o magini special, i
se incarcd atit matritele, cit §i o peliculy cu ca?ractelgstici deégel()};;ae
denumité blanc-film. Blanc-filmul -este o peliculs alb-negru pe care
§-a copiat §i prelucrat in prealabil fonograma (in totalitate argentici)
in locul imaginilor aflindu-se numai gelating transparent3 gi incolors
In magina de imprimat, matritele trec mai intii prin nigte cuvé
cu coloranti in solutii apoase, care =
difuzeazi in gelatina ‘matritelor. = ..
Cantitatea de colorant retinuti este g
Proportionald cu grosimea stratu-

-

lui de gelating. . ez
Matrita corespunzitoare selec- developare

tiei de culoare realizatd cu filtrul '
indigo se incared cu colorant gal-~ * ] "Dypé

ben, cea corespunzitoare filtrului 7 inalhire
verde — cu colorant purpuriu, jar . ' )
ceq, coArespunzatoa.re'fﬂtrululf rosu Dupd inlturareo
— cu :colorant azuriu. - . gelotinei netonote

- - Dupd incdrcarea cu coloranti,

matritele sint presate pe rind pe Fig. 107§ Schema procesului de prelu-

4 crare a matrielor,
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gelatina blane-filmului, operatfia - efectuindu-se. pe nigte tamburi
specla.h. In aceastd fazi, colorantii din gelating matritei difuzeazi
in gelatma mai putin tanatd a blane- fllmulm Prin suprapunerea,
celor trei imprimiri rezults copia pozitivd in culori. -

" Marele avantaj al procedeului hidrotipic de tiraj il constltme cali-
ttile excelente ale colorantilor utilizati care posedd o saturatie ridi-
catd si absorbtii spectrale maa bune declt colorant;u care rezulta in
peliculele cu trei straturi.”

in acelasi timp, acest’ procedeu este foarte comphcat $l necesiti
utilaje de mare precizie, fiind rentabil numai pentru tiraje mari.
© Procedeul hidrotipic este utilizat pe seard largh, sub denumirea
de procesul tehnicolor, intr-o serie de tari ca S.U.A, si Angha, pentru
reahzarea tlraJulm de copii color

)

_Rezu'mat ’

1 Cerln;ele telmice Ia;a de copiile pozltive de tira]
— Cahtatea fotograflci a 1magmu (densxtate contrast clantate ete.) la nivelul ch181
.. de control ;. . s . .

— suprafetele si perforat,ule pehculel, tara defecte, L

..—calitate. corespunzitoare a fonogramei (densxtate, amplasare geometmca mvel
. coborit 'de distorsii etc) : '- :

2 Til‘alul de copii pozmve pe pellculi de 35 mm

a) Paramelrii principali - ~ fisa de lumini;

S e (— timp de developare,
{ lumma de copxere pentru sunet

de pregatu'e (se stabllesc parametru -de 1ucru),
de tiraj (se executé toate copiile).

b) Pe_rioqdele tirajului d.ecoi;ii {

8. Ti“‘j“l de eOP“ pozitive pe peliculi de 16 mm

LIS
N

| — contratlp sx negatlv de’ sunet de 35 mm’ pnn copxere
opticid pe peliculi de 32 mm (2 X 16 mm);

Procedee de executare a tirajului | “— Contratip $i negativ de sunet de 32 mm copiere
de 16 mm

— contratip ‘§i negativ -de sunet de 16 mm co!)lere
prin contact pe pelicula de 16 mm. i
.

‘V_erificarea cun0§tim;elor

prin contact pe peliculd de“32 mm (2 X"16 mm);

4. Tirajul de copii pozitive color prin precedeul hidrotipie

— imprimare a colorantului de pe matrite pe blanc-film ;
a) Principiul procedeului — realizarea selectiilor de culeare;
b) Fazele procedeului hidrotipic {— executarea matritelor;

— imprimarea copiilor

\

1 De ce credetl cid se acordé o 1mportanté atit de mare mtegntatu perforatiilor
la copiile de tiraj?
2. Cum explicati faptul cd ma]ontatea contratipelor co]or sint neegahzate, nece-
sitind corectii de culoare la efectuarea tirajului? ’ TR
. Care dintre procedeele de tiraj pe peliculd de 16 mm cu reducere de format,
asigurd o calitate mai buni a imaginii $i din ce motive? . '
. Care sint cauzele care fac ca sunetul copulor de 16 mm sa fie 1nfenor cahtatlv
sunetului = copiilor de 35 mm? :
. Ce masuri se iau pentru tmbunétitirea cahtétu sunetului la copule de 16 mm?
. Ce deosebiri principale existd intre procedeele clasic §i hldl'Otlplc de t:raJ color?
. Ce avantaj principal oferd procedeul hxdrotnpnc? ’ .
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Capitolul XVI . o
. PREGATIREA MATERIALELOR PENTRU COPIERE
oo o4 8l PROIECTIE e T

" A PREGATIREA MATERIALELOR PRIMARE PENTRU COPIERE

Materialele primare (negative de imaginé,; r}egaAtiVe de .sune.ti
pozitive intermediare §i contratipe) sint pregitite in mod specia
pentru operatia de copiere. Aceastd pregétire constéd du_; urmétoa-
rele luerdri: =~ = L o
- montarea starturilor de copiere i @ amorselor de_ protecgie ;

— curdfirea suprafetelor de impuritdfi; L

— derularea materialelor primare, pentru & corespunde condiyiilor
de *necdreare n magina de copiat;

— pregétirea cutiilor goale in care se va pume materialul copial.

e Starturile de copiere sint buciti de pelicqlé, in ‘lungl.me de circa
un metru, pe care s-a realizat in prealabil, prin coplere $1 prelucrare,
o serie de repere necesare identificirii mate;'ialulul primar respectiV
si incfiredrii Iui corecte in magina de copiat. ' 5

Starturile de copiere, aga cum reiese din figura 108, contin urma-
toarele repere: - } .

— semnul de incircare pentru sunet, care se plaseazd in fereastra
de copiere in cazul cind materialul primar este negativul de sunet ;

— semnul de incdrcare pentru imagine, care se agazd In fere@straj
de copiere la negative de imagine, contratipe §i pozfqu intermediare

- — repere ce indicd locul in care se vor inscrie ulter_lor d_atele nece-
sare pentru identificarea materialului primar respectiv (fmtlul filmu-
lui, felul materialului, numirul bobinei); o e

— repernl care indici locul exact al executdrii lipiturii dintré
start si materialal primay. ) ) -

Montarea starturilor de copiere se face 1a inceputul negativelor

de imagine, negativelor de sunet §i contratipelor. La pozitivele inter--

mediare (lavenzi si interpozitive color), starturile de coplere se mon-

o
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"“"Fig. 108. Schema startului de copiere.

\ K

inceputul, ci eu sfirgitul. L LT e

Distanta dintre semnul de incircare al sunetului si cel al ima-
ginii este impusi de caracteristicile constructive ale maginilor de
«copiat (in exemplul dat in figura 108 ea este de 40 fotograme). Aceasts
distantd nu trebuie confundati cu decalajul riecesar de 20 de foto-
grame. dintre sunet si imagine din copiile pozitive standard, care
se realizeazd in procesul de montaj negativ prin montarea diferitd a
starturilor de copierelanegativele de imagine i de sunet. In figura 109
este ilustrat schematic modul in care se monteazi - starturile de

teazd la sfirgit, Qeoarece aceste materiale primare nu se copiazi cu

copiere la negativele de imagine si sumet. - .~
. Pe suprafata startului de copiere se inscriu, in locul special indicat
acestui scop, datele de identificare a materialului primar,

® Amorsele de protectie sint buciti de peliculy firi imagine, in
lungime de 1,5—2 m, care se lipese la inceputul si sfirsitul fiecirei

bobine, avind .-rolulk de a proteja materialul respectiv:

- wstart - © negotiv. .de sunet .
--------------------- SR EEEE EES R s S DS SRR S

D>

U RO g ----|'.---|----.----.----4----1--_.-1-1

20 fafagmme

- otart

.Fig. 109. Schema montsrii starturilor ia ﬁeéatiirelé de imagine i sunét.
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e Curittirea suprafefelor materialelor primare este o lucrare obliga-
torie care se efectueazd maante de coplere pentru a premtlmpma
fotocopierea 1mpm*1ta§110r _ e ;

o Derularea’ materialelor primare ge face numa,l daca este cazul,
pentru ca bobinele acestora si se prezinte astfel
— negativele §i contratipele — cu inceputul la, extenor H -
— pozitivele intermediare — cu sf1r$1tul la exterior; - =
— toate matemalele primare — cu emulsia in afaré.

® Pregitirea eutiilor goale in care se vor introduce bobinele de peh-
culy copiati trebuie s3 se facd cu o deosebitd atentie. Se controleaza
mai intii dacy cutiile sint curate si in bun stare. Apoi, pe fiecare
cutie se lipeste cite o etichetd standard pentru genul respectiv de
luerdri pe care se inscriu datele necesare de identificare.-

Dupa, pregitire, materialele primare se duc la atellerul de copiaj
1mpreuna cu cutule goale respectWe.: IR

B. PREGATIREA ‘MATERIALELOR PENTRU PROIECTIE =~ *

Materialele care dupd prelucrare se controleazd prin vizionarea
pe ecran (copii de lucru, pozitive intermediare, copii pozitive stan-
dard), sint supuse in prealabil operatiei de pregitire pentru proiectie.

Pregitirea pentru prowc’gle constd din urmitoarele lucrarl :

— scoaterea agrafelor rdmase dupd prelucrare; ’

< montarea starturilor de proiectie $é a amorselor de protectw,

— derularea materialelor pentru a coreSpunde conditiilor de tnodr-
care m aparatele de proiectie. . :

@ Seoaterea agrafelor metahee se face prin ta1erea 8i mdepartarea
portmmlor agrafate §i lipirea cap la _cap a peliculei, cu respectarea
cadrajului. Aceastd operatfie trebuie si fie executatd cu mare atentje,
deoarece agrafele nemdepartate pot deteriora aparatele de proiectie.
Mentionim de asemenea cd la materialele pentru care se cere un sin-
cronism perfect, este necesar ca cele doud fotograme ciizute cu ocazia
indepirtarii agrafelor si fie inlocuite fie cu blane, fie cu aceleasi
fotograme obtinute printr-o copiere ultenoaré intre semne (reacordaj)..

o Straturile de proiectie sint buca’m de peliculd pozltlva alb-negru.
pe care s-au realizat prin copiere §i prelucrare o serie de repere nece-
sare ‘identificirii materialelor s§i ine#ire#irii lor corecte in aparatele.

de proiectie. Aceste  starturi, care sint prezentate schematlc in.

|

figura 110, sint de doud feluri:
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o AMORSE 0F S 13 fotagrome . 8 fatogrome .
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9 fotogrome
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L Flg 110. Schema stal‘turxlor de proxectle
i 71— start de mceput 2 ~ starb de sflrslt C

1
i)

e de 1neeput care se monteaza, la, 1nceputul fleca,rel bobme §1
au lungimea de circa 5 m; :

=y de sfirsit, care se monteaza la tlnalul bobmelor $i smt mai
scurte, avind lungimea de circa 1 m. :: - :
Startul de ineeput contine ‘urmitoarele repere . R
— repere ce indicd locurile unde se vor inscrie -ulterior datele
de identificare a materlalulul (titlul ﬂlmulul, formatul unagmu,
Versiunea §i felul sunetului) ;=" -

-— semnele de incircare pentru dlferltele feluri de sunet (opmc,
magnemc, 16 mm, 35 mm); '

. — semnul de incircare pentru imagine;
.. 7= repere ce indicé locurile unde se vor executa hpltumle

18 ~ 0. 158




Startul de sfirsit cuprinde numai reperele ce indicd locurile in
care se vor ingerie datele de identificare §i unde se va executa lipitura.
‘Starturile de proiectie indeplinesc urmétoarele roluri:
— constituie o prelungire a copiei, cu rol de pilot pentru incéputul
bobinei,” permitind - incéircarea acesteia in aparatul de proiectie;
_ — contin indicatiile de identificare a filmului gi bobinei, precum
$i a sensului in care se giseste derulatd; R
. — asigur}, incircarea imaginii | la cadraj‘‘; :
— asigury decalajul standard de incircare imagine-sunet in vede-
rea realizérii sincronismului acestora. - L '

@ Montarea amorselor de -protectie, ~care au lungimea de circa
1,5 —2 m, se face numai pentru materialele mai importante, cum
ar fi pozitivele intermediare, copiile pozitive pentru festivaluri,
premierd ete., ' oL ‘

@ Derularea materialelor in vederea proiectiei se efectueazy numai

dacd este cazul, pentru ca bobinele s& fie prezentate cu-inceputul .

la exterior §i cu suportul in afari.

--C.-CURATIREA SUPRAFETELOR PELICULEI .

In cursul operatiilor tehnologice ce se efectueazd asupra materia-
lelor in laboratoarele de prelucrare a peliculei, se acumuleazd pe
suprafetele peliculelor diferite impurititi. Pe emulsie si suport se
formeazs diverse pete de ulei, de substante din prelucrare, de am-
prente etc. si adersi, in mare misurd datoritd electricitiitii statice,
mult praf din mediul inconjuritor. ‘

. Pentru ca petele §i impurititile si nu se fotocopieze, este necesar
ca materialele primare. 54 fie curitite, inainte’ de copiere.

Curitirea suprafetelor materialelor primare se efectueazi cu sol-
venti organicj volatili, cum ar fi de exemplu tetraclorura de carbon,
benvzenu'l, Deofalina §i altele, care dizolvd impurititile aflate pe peli-
culd. Lichidele intrebuintate pentru curitirea peliculei trebuie si.
nu atace gelating sau suportul, s fie incolore §i s& nu lase dupi eva-
porare nicl un fel de urme. Deoarece aceste lichide sint toxice i de
multe ori inflamabile, operatia de curdfire se - executd numai

in incéperi speciale previizute cu ventilatie puternics si cu instalatii -

electrice asigurate impotriva incendiilor. . .. .- o
) Cura‘g}rea peliculelor se poate face prin doud metode : manuald
1 mecanizatd. . . o :

e Curdfirea manuali, care se mai numeste si gtergere, se efectueazi
derulind- incet pelicula §i trecind-o printr-un tampon de plus moale
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imbibat cu un solvent volatil. Din cind in cind curdtirea se intrerupe
pentru indepirtarea impurititilor acumulate pe plus si pentru reim-
bibarea acestuia cu o noud cantitate de solvent. Curifirea manuals
se utilizeazsd din ce in ce mai putin, deoarece nu este intotdeauna
eficients, jar productivitatea ei este scazuta. In acelagi timp, @ceasta,
metodd implici un mediu toxic de lucru si pericol de incendii.

o Curitirea mecaniedi se face cu ajutorul unor magine speciale,
care sint de doud feluri: clasice §i cu witrasunete.

Masinile elasice antreneazi pelicula in mod continuu, printr-un
sistem de tampoane confectionate dintr-un material moale, imbibate
cu lichidul de curitat. La unele magini de acest tip curdtirea se
face cu ajutorul unor perii speciale sau a unor jeturi puternics, li-
chidul fiind trimis sub presiune la suprafetele peliculei. Ele sint
inchise etang si an o productivitate de 500—800 m/h. . .

Maginile eu ultrasunete realizeazs curitirea peliculei intr-o cuva,
in care se afld un lichid special, agitat in permanenté cu ultrasunete.
Ca urmare a propagirii undelor de ultrasunete, in masa de lichid
apare o multitudine de puncte cu presiune variabils, ce oOscileazi.
intre o valoare maximé $i una minimé (depresiune). in momentul
depresiunii, o parte a lichidului trece in formg gazoasi, luind nagtere.
un mare numir de bule. Atunei cind presiunea devine maximi,
are-loe- condensarea partiali a vaporilor de pe suprafetele bulelor
gazoase, care, datoritd acestui fapt, se des- .
compun §i trec diz nou in fazi lichida.
Formarea §i descompunerea bulelor se des-
fisoars cu mare rapiditate, procesul depin-
zind in principal de frecventa si amplitu-
dinea undelor de ultrasunete, de tensiunea
vaporilor lichidului §i de temperatura aces-
tuia. Odaté cu descompunerea bulelor ga-
zoase, se elibereazd energia acumulati la
formarea lor. Aceastd energie di nagtere
unor unde de goc, care indepirteazi im-
purititile de pe suprafetele peliculei. .

Eficienta maginilor cu ultrasunete este
deosebit  de mare, iar productivitatea lor -~
depiseste 2 000 m/h, = e o

O astfel de magini este ,,Ulirasonic ¢: ==
Film Cleaner C.F .2, a cirei schemd de prin- . ' .
compusd din sistemul mecanic de trans- . - - sunete.

1
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port 1 §i din cuva 2, in care se face curifirea peliculei. In cuva 2’
se afld un lichid spemal (solutia C.F.2), care este agitat cu }iltra-
sunete ‘emise de generatorul 3 si aplicate prin intermediul vibra-
torilor Wtragonici-4. Rezervorul § si pompa 6 servesc pentrii. um-
plerea cuvei cu lichid de curiitat. Dupd iesirea din cuva 2, /jpelicula
trece prin useitorul cu aer 7, unde se - evapory lichidul, dupa care
se ‘bobineazj, in caseta receptoare

£

Rezum‘a“t '

1. Prégﬁtirea malerialeior primare pentru éOplere .

— Fazele pregdtirii pentru "~ montarea startunlor si a amorselor de plot«,che,
copiere - . — curdtirea suprafetelor pehculex H
e ... '] + derularea materialelor;
g = pregétuea cutulor goale

Ca. Pregatirea materialelor pentru prmecﬁe

— Fazele pregdtzru pentru R - scoaterea agrafe]or H : :
proiecfie. — montarea starturilor §i a amorselor de protectle,
— derularea matena]elor

3. qu:‘i;lrea supl‘aie;el;or pelleﬁlei.

@) Metode de curdfire. - mahualﬁ
. . o - mecamzata

b) Tipuri de masini pentru { - clasnce, s

curdfirea mecanizatd — cu-ultrasunete.” -+

‘Verificarea cunbstin;elor

1. Cum se realizeazid decalajul de 20 de fotograme lntne 1magme $1 sunet necesar
© " 'la proiectie pentru copiile pozmve standard? .
. Ce urmiri poate si albé ormterea unor agrafe metahce la pregétu-ea matena-
lelor pentru proiectie? :
. De ce sint necesare dou# feluri de startun la matenalele destmate prmectxex?
. Cum explicati faptul ci impuntétlle de pe pehculé sint indepértate mai bme
la curdtirea cu ultrasunete? @ i . i :

BN

Capltolul XVII

TRATAMENTUL PROFILACTIC 'S’ RESTAURAREA
j PELICULELOR "

A CLASlFlCAREA METODELOR DE TRATAMENT PROFILACT IC $l DE RESTAURARE A
" PELICULELOR- '

R

< In t1mpu1 prelucririi si - exploatérii, peliculele cmematografxee
se uzeaza treptat, ceea ce afecteazi starea suprafetelor §i perforatiilor.
Pe emulsia §i pe suportul peliculelor se produc zgirieturi §i frecituri
din ce in ce mai accentuate, care influenteazd negativ calitatea ima-
ginii gi sunetului. Deteriorarea perforafiilor face imposibili exploa-
tarea in continuare a filmelor, deoarece acestea se rup si se distrug
cu ugurintd in timpul trecerii prin diferitele aparate cinematografice
“La toate aceste defecte cauzate de uzura normalé a peliculelor
se mai adaugd si alte defectiuni ce apar datoritd nerespectirii unor
conditii tehnologice de prelucrare sau de pistrare. Din aceastd-cate-
gorie fac parte deterioririle accidentale ale suprafetelor si perfora-
tiilor, degradarea emulsiei ca urmare a fixirii sau spilarii incorecte,
deformarea si rigidizarea peliculei datoritd p1erdern umidititii rema-
nente §i a plastifiantilor ca rezultat al suprauscirii sau al conditiilor
climatice incorecte de pistrare, murdirirea supra,fe‘gelor peliculei
in timpul prelucririi sau exploatirii i altele.. v
. Pentru prelungirea duratei de exploatare & fllmelor se intrebuin-
t,eaza, urmitoarele categorii -de metode : : :
— metode de tmtament profdactw al pelzc’ulelor mamte de mtmrea
lor in exploatare ; :
' ~'metode profilactice in timpul efectuamz opemmlor tehnologwe
de prelucrare a peliculei;
— metode de restaumre care se ewecutd asupm pelwulelor cu de-
Sectiuni. e : C
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B. TRATAMENTUL PROFILACTIC AL PELICULEI

) Scopl}l tratamentului profilactic al suprafegelor peliculei,/gi in
primul rind al emulsiei, este de a limita urmgrile uzurii filmelor,
ceea ce duce la cresterea duratei de exploatare a acestora./

Tratamentul profilactic const in intinderea pe suprafetele peli-
culelor a unor straturi incolore de protectie (in majoritate, diverse
lacuri), care se aplici de obicei imediat dups prelucrares fotochimics.

Aceste straturi de protectie miresc rezistenta mecanics a peli-
culei la trecerea prin maginile de copiat i prin aparatele de proiectie
§i diminueazs influenta factorilor externi (umiditate, temperaturi)
asupra planeitédtii §i dimensiunilor geometrice ale filmelor. Se obtine
astfel o miérire a duratei de exploatare a filmelor de pini la. 100 %-

) in cele ce urmeazd, vom descrie citeva din straturile de protectie
utilizate in practici. ' ’

: o_Stratl}l. din ceard si parafini, cunoscut de mult# vreme, se intre-
buinteazs, din ce in ce mai rar datoritd faptului ¢3 - portiuni. din
acest strat se desprind cu usurintd i se acumuleazd pe traiectul
aparatului de proiectie. .. . .- e :

® Lacurile pe bazi de alcool polivinilie, care se obtin cu adaos de
etll_engh.co}. si-formol, se utilizeazi destul de frecvent pentru protectia
Peliculei, in special pentru materialele primare. Prezints avantajul

;3% 521;% solubil in ap#, ceea ce permite si fie indepdrtat printr-o gimpls

s .L{lelll_ din eazeind 'metil-fenilsilicon, ' dizolvat' in propano] sau
Tagina sinteticd, se foloseste de asemenea - pe geard largi. - Aceste
lacuri, cum ar fi de exemplu lacul Covaral, asigurd o bund protectie
§l, In plus, nu acumuleazs electricitate staticd. .. i
. Lacul pe bazi de rasini alehidice, elaborat in cadrul Laboratorului
de cercetare al Centralei ,,Romaniafilm* (patent al ing. Gh. Radu),
prezintd o capacitate scizutd la zgirieri, avind un' coeficient cores:
p?m.lzaff)l‘ ‘de frecare. -Acest:lac se compune din rising alchidics
Vllkl)l ?ta‘ ~,Z0 %, rigind alchidicd — 30%, naftenat :sau octoat -de
fx?tr%uﬁhl /oy Care se amestecd cu o Solutie de ceard sau parafind
259, Lamestec de. §olven§1 (percloretilend 709, .si tricloretilend
. o)-g acul poate fi indepdrtat cu ajutorul unui amestec de perclor-
etilend si' tetraclorurs de carbon. - - = S

Lacurile de protectie se intind pe suprafetele ﬁéliéul'éldf cu aju-

torul unor instalatii speciale care le aplici in straturi subtiri de gro-

sime constants.
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. €. METODE PROFILACTICE IN TEHNOLOGIA PRELUCRARIl PELICULELOR

Bina organizare a procesului tehnologic in cadrul laboratoarelor
de prelucrare a peliculei asigurd nu numai o calitate ﬁdlga,tﬁ, a ima-
ginii §i sunetului ci creeazd §i premizele unei durate lungi de exploa-
fare & materialelor prelucrate. De aceea, in laboratoare trebuie
s% se aplice diverse metode profilactice care Sa lungeascd cit mai
mult viata peliculelor in procesul de exploatare ulterioara. ,

Aceste metode profilactice din tehnologia prelucrérii peliculei
pot fi gropate in doud eategorii §i anume : e
' metode de manipulare corectd a peliculei; v .

— metode pentru asigurarea umor condifii optime in incdperile
in care se prelucreazd pelicula. ' '

~ 7 1. Manipularea corectd a peliculei

@ Din prima categorie un rol deosebit de insemnat il are operatia
de derulare a pelieulei, care trebuie si excludd zgirierea sau freca-
rea, suprafetelor bobinelor. Pelicula’ se deruleazd in ritm uniform,
cu 6 tensiune moderats, evitindu-se schimbarea bruscd a ritmoului
de derulare. ‘Bobinarea neregulats, sacadatd, va produce frecituri
datoritd’ alunecdirii relative a buclelor. La control, filmul trebuie
tinut-cu mina pe dedesubt, astfel incit s& alunece intre degetul mare
si cel arititor, pelicula fiind intoarsd eu emulsia in sus. Filmul va
trebui si fie infigurat suficient de strins, deoarece bobina infigurats
slab colecteazi praf gi alte impurititi, care la bobinérile ulterioare

vor produce abraziuni, - - :

e Lipirea peliculei este o operatie foarte importantd, care necesitd
mare atentie §i indeminare. Este necesar si se inldture in totalitate
testurile de emulsie rezultate in urma raschetérii, care nu trebuie
s3 ramind Pe suprafata peliculei. Solutia de lipit se intinde numai
pe suprafata raschetats, evitindu-se scurgerea ei pe imagine. Dupi
terminarea lipirii se impune curitirea cu minutiozitate a pieselor
presei de lipit, deoarece in caz contrar se produce o coagulare a res-
turilor de emulsie §i solutie de:lipit, care deterioreazd treptat acest
atilaj important, .. ... T a0

e Manipularea peliculei se face numai cu ménusi albe, confectionate
de preferintd din fibre artificiale care si nu se scimoseze i si nu se
electrizeze Prin frecare, aya cum sint de exemplul fibrele din dacron.

247




e T
A Rl T

De asemenea, este necesar ca toti operatorii si poarte halate i chiar
inciltdminte speciali. _ /

- A doua categorie de metode profilactice utilizate in laboratoare
urmiiresc realizarea unor conditii optime de protectie a peliculelor
in incdperile tehnologice. .. .. .. : L ]

s

s e T T s EERERIE
* - 2. Asigurarea unor conditii

optime in inciperile de lucru.

o Curitenia la toate locurile de munecdi trebuie si fie desivirsitd.
indep#irtarea prafului i impurititilor este bine si se faci cu aspira-
toarele, de mai multe ori pe zi. Pardoseala, care de reguli trebuie
s8 fie acoperitd cu linolenm sau cauciuc, se spali cu regularitate.
Peretii, vopsiti in ulei sau cu vopsele pe bazi de riisini sintetice,
sint de asemenea spélati cel putin de doud ori pe siptiming. O aten-
tie deosebitd se acords curdfirii conductelor si corpurilor de iluminat
care colecteazd praful gi ii permit s se impristie in incipere.

e Aerul condifionat trebuie si fie pi"ezent in toate inciperile unde
se luecreazéi eu pelicula. Conditionarea se poate realiza prin statii
centrale sau cu instalafii locale. Important este s& se asigure un aer
filtrat, avind parametri necesari pentru a asigura planeitatea nor-
mald a peliculei (umiditatea relativi ¢ = 50—609,,. temperatura
t =18 —20°C). Scurgerea curentului de aer pe verticald sau orizon-
tald 'se cere si se faci laminar pentru a nu impristia praful in
atmosferd. - - ' SR e T :

o Preintimpinarea formadrii eleetrieitifii statice este o conditie de
bazi a prelucririi prin care se evitd acumularea prafului pe supra-
fetele peliculei. Sarcinile electrostatice iau nagtere datoritd frecirii
peliculei de diferite materiale cu conductibilitate electrics scizutd
(role, platane ete.) - ‘ s

O metodd eficientd pentru a evita formarea electricitatii statice
este ionizarea aerului.: Cele mai bune rezultate pe plan -mondial
s-au obtinut prin utilizarea de radioizotopi de poloniu 210, inclusi
in bile minuscule de ceramici, care nu prezint# nici un fel de pericol
de iradiere. Aceste bile, fabricate pentru prima dat# de citre firma
3 M United Kingdon Ltd., an o eficient maximi in incdperile unde

sint plasate, aerul fiind foarte bine ionizat. Datoritd acestui fapt

sarcinile electrostatice se scurg cu ugurintd imediat. dupi formare.
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D. INDEPARTAREA ZGIRIETURILOR §i FRECATURILOR DE PE SUPRAFETELE
. .. . . PELICULELOR .. ... - . . . oo

s

o Indepiirtarea zgirieturilor si frecéturilor de pe emulsie se poate
face numai dacd acestea nu sint prea adinei. In aceste cazuri, peli-
cula deteriorats este introdusé intr-o solutie speciali, ca de exemplu
solutiile de 1%, carbonat ‘de potasiu sau de 0,3 % amoniac, care pro-
voacy umflarea puternicd a gelatinei. Prin umflarea gelatinei se pro-
duce astuparea zgirieturilor fine existente pe emulsie. Pentru a méri
eficienta acestei metode, stratul de emulsie, dupi ‘umflare, este presat
suplimentar cu ajutorul unei role cu suprafaja bine polisata.

Unele succese se pot obtine prin intinderea pe suprafata emulsiei
zgiriate a unor lacuri, fabricate special pentru acest scop. )

Dacé zgirieturile de pe emulsie sint foarte accentuate, peliculele
respective nu mai pot fi restaurate.

o Indepirtarea zgirieturilor si a freciturilor de pe suport se rea-
lizeazs cu mai multd usurinti. Aceastd operatie se poate efectua cu
bune rezultate prin' polisare sau mdtuire,” utilizind in acest scop o
magind speciald a cirei schemi este redatd in figura 112. - '

- Pelicula bine curdititd in prealabil, ‘cu solventi' organici,” ajunge
pe un dise din' cristal I, cu diametrul de circa 30 cm, care antre-
neazd in mod continuu o solutie specialy -din chiuveta 2. :Aceastd
solutie volatild, compusd de exemplu din acetond in amestec cu eter
etilic, dizolvi stratul superficial al suportului, gare_as'tfelv se iqmoa%e.
In acest timp, datoritd presirii efectuatd de cdtre disc, Zgil‘l?t‘lll‘l}&
se astupd. Dup#. aceasta, pelicula trece peste o serie de role, timp in
care solutia de pe suport se eyapqri.j‘“ ‘ S T ‘

PR
iy !

Laseta KN B S
aebitoore coseto
R . ..., [eceptoare .

*~ Fig. 112, Schema de princip’iAu a masi‘nii{'p’éntm‘ pdlisarea $i métui‘reall.b :
N et s uitod peliculel pe suport. o




Dacs ‘zgirieturile nu sint prea adinei, se utilizeazi~ discuri cu
suprafata bine polisatd. Operatia poartiy denumirea de polisare a
suportului. .

- Dacg zgirieturile sint grave, se folosese discuri .cu. suprafata
mituitd. Aceastd operatie, denumitd mdtuire o suportului, formeazs
o structurd granulari care se transmite in. imaginea materialelor
copiate pe cale optici. De aceea, nu $€ recomands miatuirea materia-
lelor primare destinate pentru copierea opticd. Uneori, pentru ate-
nuarea structurii granulare de pe suport, materialele méituite sint
supuse . ulterior operatiei de polisare. - G rw e i ae

Ca si in cazul emulsiei, zgirieturile de pe suport pot deveni neco-
piabile dacd se ‘acoperd cu lacuri :speciale.. . L .

E. ALTE METODE DE RESTAURARE A PELICULEI

.® Repararea perforatiilor si a marginilor deteriorate ale pelieulei
“se efectueazd prin lipirea unor buciti de suport pe portiunile stri-
cate. In -acest scop, se decupeazi pirtile deteriorate si se face lipirea
bueitii de supprt €u solutie de lipit. Acegt gen de reparatii se mai
fac 5i cu bands adezivy speciali, denumity, soci. La montarea buci-
tilor de inlocuire se eviti. atingerea fonogramei si a imaginii. - -

o Indepirtarea petelq_l' galbene din emuylgjg, peliculeldr“alb-negru
datorate descompunerii resturilor de tiosultat de sodiu si de siruri
tiosulfurice de argint se efectueazd prin oxidarea totali a imaginii
argentice (de exemplu cu fericianura de potasiu) si reformarea ei
prin reducerea cu 0 solutie obignuitd de revelator. ‘

o Indepirtarea petelor alhjcioase rezultate in urma useirii rapide

a piciturilor de apd de Pe emulsie §i sy . Tl T
3 i 3 s€ I Zeaz ntr-
spilare suplimentard a pelicplej. . - port ealizeazd printr-o

o Indepirtarea mucegajului din emulgje . o N
i i i i X e ge face prin tratarea peli-

culei mtr-ousolutug_ alcoolicy de 19, dinitrbclorbéngen o intr-opso-'

lutie apoasé de 19, tr1clorfenolat_ oI } (

ot BEfac"’fliI‘;;’;“;:",‘f‘i $1 flexibilitiii peliculei, devenite necorespun-
zatoare ca U Searii sau pastririi incorecte, nu mai este posi-
n totalitate. Totusgi y

» Pentru restalrares micar partiald a acestor
€ peliculei se dgruleazi larg bobinele respec-
grile din .otel inoxidabil intr-un- filmostat
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In interiorul filmostatului se introduc tampo.au{e de va’qﬁ ingbibate
cu o solufie formatd din acetond 15 g, glicerinid 25 g, si apd 60 g.
Pelicula se tine in aceste conditii timp de 12 —24 ore. e

Rezumat

1. Clasificarea metodelor de tratament profilactic i de restaurare a peliculelor

;— Categorii de metode pentru —" metode de tratament profilactic;
Prelungirea duratei de exploa-{4 — metode profilactice in tehnologia prelucrérii ;
lare a fitmelor — metode de restaurare. .

* 2. Tratamentul profilactic al peliculei

" — de ceard §i parafini;
~— pe bazi. de alcool polivinilic;
— din cazeind metilfenilsilicon ;
— pe bazd de ridsini alchidice. -

— Straturi de protecyie uzuaie

3. Metode profilactice in tehnologia prelucriirii peliculei

= Derularea corecti a peliculei.

~ Lipirea curatd a peliculelor.

~ Manipulare cu mdanusi.

- Cur&tenia la locurile de munecd.

~ der condifiofiat in toate tnedperile.

- Preintimpinarea formdrii “electricitdfii statice,

4. indepﬁl‘tal‘ea zgirieturilor si freeiturilor de pe suprafefele peliculelor

si presare cu role;
~ cu lacuri speciale.

Pe emyjgie

a) I"dep&rta,ed zgirieturilor de { — prin umflarea puternic a gelatinei in solutii speciale

b) Ing _
o Pdrtarea zgirieturilor de| — prin polisare sau matuire ;
Suport — eiflacuri speciale.

3,
Alte metode de restaurare a peliculel

— Rep,
~ Ing Tarea  perforaiilor sia marginilor deteriorate ale peliculei.

e
Pdrtarea petelor galbene din emulsie.




— Indepdrtarea petelor albicioase.;.-
— Indepdrtarea mucegainlui,
— Refacerea planeitdfii- i fle:mbzlltatu pehculei

Verificarea cunostintelor

1. Care categorie de metode pentru prelunglrea durate1 de exploatare a fllmelm

- este,. dupd pérerea dvs., de preferat si de ce? .

2. De ce s-a renunfat la utilizarea stratului de protectie format dm cearé si parafmé ?

3. La ce umiditate a aerului are loc o acumu]ale mai putermcé a electncltétn
statice pe filme?

4. iIn ce mod credeii ci actioneazé radioizotopii de poleniu 210 pentru preintim-
pinarea formirii electricitifii statice?

5. De ce este contraindicati copierea opticd a materialelor primare maituite?

6. Cum se poate reface planeitatea si flexibilitatea peliculelor?

_;:» Capltolul XV”| -
TEHNICA PREPARARH SOLUTIILOR DE PRELUCARE

(AL RECEPTIA SUBSTANTELOR CHIMICE DESTINATE PREPARARII SOLUTlILOR

Substam;ele chimice (chlmlcalele) destinate prepararu solul:nlor
de prelucrare sint supuse, dupi primirea de la furnizor, receptiei
calitative. In cadrul acestei receptii, se verifici daci substantele
primite corespund conditiilor de calitate previzute in standarde
(STAS) sau in normele interne (N.I.). Fiecare substanti este verifi-
catd prin doud eontroale : chimic §i sensitometric.

1. Controlul ChlmlC .

Controlul chlmlc cuprinde doui feluri de determman i anume :
— determinarea contmut*ulm 3ubstomtez de bazd (a puntad;n) .
— determmarea conmnutulm anumitor impuritdi.

o Determinarea contmutulul substan;el de bazii se efectueaza, prin
analize chimice i puntatea se expnma in procente. Rezultatul ob-
tinut serveste nu numai la aprecierea cahta,t,u, ci §i 1a caleulul canti-
taﬂ;ﬂor de substante ce trebuie introduse in solutie, intrucit re;etele
sint elaborate pentru substant,e pure (100 A, ‘

e Al doilea fel de determiniri sint de asemenea ana,hze chmnce,
prin care se afli continutul in procente in care se gisesc unele substante
chimice ece pot fi prezente ca impuritidti in chimicalele analizate.
Aceste 1mpur1ta1;1, dacdi depisesc anumite concentratii admisibile
previizute in standarde i norme interne, influenteazi negativ rezul-
tatele prelucririi fotochimice. Astfel, de exemplu, sulfitul de sodiu
utilizat la prepararea ‘revelatorilor negamw alb- -negru- nu trebuie sa
contind mai mult de 19, substante alcaline, deoarece in caz - contrar
valoarea pH-ului revelatorului va fi prea maye.
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2. Controlul sensitometric

Controlul sensitometric (fotografic) al chimicalelor constd in
incercarea fotografics a substantei ce se receptioneazd in comparatie
cu aceeasi substantd primitd anterior, care este socotitd etalon da-
toritd calitéitii sale corespunzitoare. Pentru aceasta se preparid doud
solutii : una cu substania care este supusd verificirii §i alta cu sub-
stantd etalon. Restul substantelor componente previzute de retetd
sint identice in ambele solutii. Se prelucreazi apoi in paralel doud
sensitograme (sau scale) expuse pe aceeasi-peliculd si in aceleast
conditii. Una dintre sensitograme se prelucreazi in solutia cu sub-
stanta ce se verificd, iar cealaltd sepsitogrami — in solutia ce contine
substanta etalon. Celelalte solufii de prelucrare i regimurile de lucru
(durats, temperaturdi, agitare etc.) sint identice la prelucrarea am-
belor sensitograme. Sensitogramele se misoard la densitometru,
iar rezultatele sensitometrice obtinute (y, D., D,) se compari.
Dacs rezultatele controalelor chimic §i sensitometric sint bune,
loturile de chimicale incercate sint declarate corespunzitoare $i se
admite utilizarea lor la prepararea. solutiilor. e '

B. INSTALATIILE $1 TEHNOLOGIA GENERALA A PREPARARIl SOLUTIILOR

Prepararea solutiilor se face in inc#iperi speciale, cu o hidroizolatie
corespunzitoare, bine ventilate, in care sint montate instalatiile
necesare acestei operatii. Inciperile pentru prepararea revelatorilor
trebuie s4 fie separate de cele destinate preparirii solutiilor de fixaj
§i indlbire. R S ST A S S

Prepararea se efectueazi in bazine din material plastic cu capa-
cititi diferite, cuprinse intre 200 §i1 000 1, cu o anumitd periodicitate
in functie de consumul solutiei respective in productie. ,
‘e In figura 113 este prezentatdi schema unei instalatii pentru pre-
pararea industriald a solutiilor de preluerare. . _

In bazinul 7 se introduce initial o cantitate de apd caldi, a cirei
temperaturd se regleazd la valorile previzute de tehnologie, cu aju-
torul robinetilor 3 si 4. Substantele se dizolvd pe rind, in -cantitdtile
mentionate in retetd, pe o sitd de viniplast 2, pe suprafata cireia se
afld o pinzé de filtrare. Dizolvarea unora dintre substante se poate
efectua gi in vase separate, cu capacitate mai redusid, dupi care solu-
tiile rezultate se introduc in bazin tot prin sita 2. .. . ¢ :

- Agitarea solutiei pentru. omogenizare - se.face circulind-o cu

pompa &, robinetele 6 si 9 fiind deschise. Se recomands ca agitarea
revelatorilor si se facd cu un agitator cu elice 2. e
- R
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Fig. 113, Schema unei instala{ii de preparare a solutiilor. -

Dupi dizolvarea tuturor substantelor si omogenizare, solufia
este lisaty un timp, pentru a cdpita temperatura incéiperii. Apoi se
completeazs nivelul solutiei cu apd rece pind la un semn prestabilit
§i apoi se efectueazd, o noud omogenizare. In continuare, di:n so}ugla
proaspit preparatd se ian probe care se supun controlului ch1m1cj
pentru determinarea concentratiilor substantelor componente. Dacd
se constaty ci valorile concentratiilor substantelor nu corespund
celor previzute iii retétd, se iau misuri de remediere a erorilor fie
prin diluare, fie prin dizolvarea suplimentard a unor cantitdti fie
chimicale. In final, solutia preparatd este trecutd cu ajutorul pompei
in bazinul de depozitare 11, deschizindu-se pentru aceastd opfarggiq
robinetii 6 §i 7. Ulterior solufia se trimite, pe misura necesitatilor,
in bazinul de presiune tot prin intermediul pompei 5, prin deschiderea
robinetilor 10 §i 8. . . - . . - 5 e
‘La prepararea solutiilor trebuie s se respecte urmétoarele conditii :

v—,t.empefatura apei trebuie si nu depiseascid limita stabilitd ;

— ‘cintidrirea substantelor s se facd cu mare precizie ;

— substantele s se dizolve in ordinea previzutd de retetd ;
— g% nu se treacy la dizolvarea unei substante piné nu s-a dizolvat
complet; cea precedentd ;. ‘ '

w

— solutia preparatd si se omogenizeze $i s& se filtreze bine. .
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C. PARTICULARITATILE DE PREPARARE ALE PRINCIPALELOR SOLUTIH

1. Solutii de revelator

Solutiile de revelatori trebuie si Fie ti
_ 1 tre preparate: cu mare atentie
geé‘ogljece‘acestea determing in cel mai inalt grad rezultatele pre?luZ
raril.
Pentru evitarea oxidirii substangelor : revel.a,f“ .

) ntr ] 1 oare, acestea se
dizolvd intr-o §o}u§1e slabd de sulfit de sodiu, luat din cantitatea
de sulfit clnta,m.ta. pentru solutia respectivi. Tot in acelagi scop este
Eeec?;g:mcaﬁ bizmele d?ﬁ preparare, de depozitare si de presiune si

Tmanen acoperite cu capace etange, ia i ‘

trebuie s depageascd 50°C. P o § ' iar apa vla dizolvare nu
La unij revelatori existd pericolul precipitérii substantelor reve-
latoafre. In scopul evitérii acestui fenomen se iau unele misuri
sptlaleale: Astfelz la revelatorul’ SD-30 destinat pentru prelucrarea
gg 1(iulve1 negative _Eastman-color, substanta revelatoare CD-3 se
blzq Vual: la sfirsit, intr-un vas separat, si se introduce treptat in
E %zlmm de preparare, in care se afld toate celelalte substante. in
i; ! giveig’lcr;);&lggrgas91u1;1e1t d% OD-3 revelatorul se agitid puternic,
i zin nu trebuie s fi i mi ) a

do volumul final. ebuie jsa, iie mal_mlg_de 8‘(v)—790%v‘fa,’;-va

o . 2. Solutii de fixare
 Soluiile de fixare nu. mecesit precautii jeosebite in tehnologi
Uil : & precautii deosebite - h
pre}ﬁfrar_u, care decurge conform regulilgr generaig.»  te -I}Ol(_)gl.%'
m : elli_iglqn@m totusi ei tiosulfatul de sodiu, care se folosegte aproape
& cglcdllllilglt%g; 4 (;aée;ugstan'gé, de. fixare, se dizolvi cu absorbtie
5 . eastd cauzd, pentru dizolvarea lui ilizeaz3
apa,Lcu t(lan;piaratura mal ridica’té, (80—90°C). pha ‘thblhgeaz_a
a solutiile de stop-fixaj,* intrebuintate la sele ¢ , aci
. _ ] procesele color, acidul
detlc concentrat se dilueazs mai intii intr-un vas separat gi a,bi,a dupi
cageg;. f;z,mtroduce t.rep'tat,.prin agitare, in bazinul de preparare. In
2 ontrar, pH-ul fixajului va cobori prea mult in anumite zone ale
8 §1Ql7 Ceea ce Va »du.cve; la o ‘sulfurizare partiald atiosulfatului.

IR

3. Solugii de inslbire

Soluiiile de inilbire sé prep

. ‘ e ard in conformitate cu reguli -
§i nu prezints dificultdti deosebite. nitate s‘ff??'.ﬂ?l,‘?_genemle

[
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4. Solutii de revelatori pentru fonograma color
Revelatorii pentru redeveloparea fonogramei color au in com-
pozitia lor un ‘produs pe bazd de celulozé, cum ar fi de exemplu
cellinul, care servesgte la obtinerea - viscozitdtii -necesare. Cellinul
se inmoaie in prealabil in circa 1 /3 din volumul de apd necesar pentru
prepararea revelatorului, jar in restul de ap# se dizolvi separat cele-
lalte substante componente. Dup# aceasta, solutia obtinutéd se ames-
tecs treptat cu cellinul inmuiat, pin# la omogenizare, intr-un malaxor,

Rezumat

1. Reeeptia substangelor chimice destinate preparirii SOlll[.i;llol‘ .

{

— determinarea puritatii;

a) Controlul chimic . .
: — determinarea contfinutului ~anumitor impuritati.

— prepararea a doud solutii : una cu substante ce se
verifici si alta cu substania etalon ;

— prelucrarea a - cite-o sensitogrami in cele doud
soluiii §i compararea rezultatelor.

b) Controlul sensitometric
(folografic)

"9, instalatiile. §i tehnologia generald a prepariirii solutiilor

{

— inciiperi speciale;

a) Locul prepardrii .
— in bazine din viniplast cu sistem de agitare.

— temperaturd adecvatd a apei;

— cintérirea exactd a Vchimica-lelor;

— dizolvare in ordinea din retetd;

— nu se trece la dizolvarea unei substanie pind ce
nu s-a dizolvat substania precedentd ;

- omogenizare $i filtrare obligatorii.

b) Regulile prepardrit

3. Particularitiitile de preparare ale principalelor solutii

1
{

- . — dizolvare in _solutie de sulfit;
a) Revelatorii — capace etanse la bazine;

) c — evitarea precipitdrii CD-3 in revelatorul SD-30.
— apd cu temperaturd mai mare;
— evitarea sulfurizérii la fixajele acide.

b) Fixajele »
— fnmuierea cellinului;

— dizolvare separatd a componentelor ;

— omogenizare in malaxor.

¢) Revelatorii pentru
redevelopare




Verificarea cunostintelor .
- B ST Y P R A oy
-1., De ce credeti ci aldturi de controlul chimic al calitafii substantelor destinate

- ‘prepardrii.solutiilor mai este necesar st cd‘ntrolﬁl sensitometric? - . ..

Ce-s-ar intimpla daci ni s-ar 'rr-e'spe'éta ‘ordinea '=rdAev dizolvare a substantelor?

. Din ce motive se cere ca’ fiecax{e substanti si se dizolve complet si abia pe
_"u_rmé si se treacd la d{zoivérea.éi}b'Stantéi ﬁrmétp_are?f."A“‘" k» B
'. Care éste cauza pentru care se cere ca'apa‘u‘tili'z'até la pi'épararéa fixajefor séi
aibid o temperaturd mai ridicatd ?

Capitolul X1X

CONTROLUL CHIMIC AL SOLUTIILOR PENTRU
PRELUCRAREA PELICULEI

A. IMPORTANTA §t CONTINUTUL CONTROLULUI CHIMIC

Efectul fotografic depinde nu numai de expunerea peliculelor
fotosensibile (la filmare sau la copiere), ci §i de modul in care se
efectueazd prelucrarea fotochimicd a acestora. Aga cum s-a ardtat
in Capitolul I, rezultatele prelucrarii depind in mare misurd de acti-
vitatea chimicd a solutiilor, adicd de tipul §i concentratiile substantelor
chimice utilizate. o '

Pentru ca rezultatele prelucririi fotochimice sd fie constante,
este necesar ca activitatea chimici a tuturor solufiilor s& nu se modi-
fice in timp, ceea ce se obtine prin mentinerea concentratiilor sub-
stantelor componente in limitele tolerangelor admisibile. In vederea
realiziirii acestei cerinfe tehnologice esentiale, se efectueazd un control
chimic riguros al solutiilor atit la prepararea lor, cit si in timpul
productiei. ‘ . : o -

Controlul chimic, dup# preparare §i pe parcursul prelucrdrii, se
efectueazd periodic determinind econcentratiile majoritétii substan-
telor componente §i pH-ul solutiilor. Datele obtinute servesc pentru
¢a, in eventualitatea unor abateri de la retetele standard, sa se ia
misuri tehnologice operative de lichidare a acestora. :

“Metodica executirii controlului chimic al proceselor cuprinde
urmitoarele faze prineipale : prelevarea probelor, executares analizelor,
inregistrarea $i interpretarea rezultatelor. . o ’ -

o Prelevarea probelor se face direct din cuvele maginilor de deve-
lopat, cu ajutorul unor vase curate, clitite in prealabil cu solutia
respectivid. Pentru asigurarea omogenititii solutiilor, probele se iau
dups ce sistemul de circulatie al masinit a funcfionat cel putin 30
minute. ' N : o




instalatiile, aparatura §i reactivii necesari, dupi metode analitice
“ gpecifice fiecirei gubstante componente.

. inreglstrarea si interpretarea rezultatelor. Rezultatele amhzdor
se inserin intr-un registru de control pentru fiecare proces in parte.
* Aprecierea lor se face comparind rezultatele obtinute cu valorile etalon
ale concentratiilor gi pH-ului, stabilite- anterior. In caz de abateri
de 1a valorile etalon, ce depiisesc tolerantele admisibile, se stabilesc
interventiile necesare pentru restabilirea echilibrului chimic (vezi D).

Toate metodele de determinare 2 ‘concentratiilor - substantelor
componente din solutiile de prelucrare sint metode din chimia ana-
“liticd cantitativi. Principinl majorititii acestor metode . constd in
- faptul ci substanta analizatd aflatd intr-un volum bine determinat
de solutie de prelucraxe se combind cu un reactiv specific aflat intr-o
" altd solutie a -cérei.concentrafie: este cunoscutd. cu preecizie (solutie
titratd). Sfirgitul reactiei se ev1den’mza, fie-eu ajutorul unui indicator
‘optic. (o substantd martor -care:isi schimbi -culoarca:la ‘punctul - de
echivalent), fie pe cale ‘electrochimicH (se modific bruse potentialul
solutiei, moment ce poate fi observat pe seala Unui potentiometru).

Stiind volumul solutiei de prelucrare luat pentru determinare; vo-

lumul de solutie titratd consumati de reactie si coneentmtxa a,cestem
se cmlculeaza, concentxa‘;la subq’mntm anahzwte T

. B. DETERMINAREA CONCENTRATHLOR SUBSTANTELOR COMPONENTE
‘ B (DIN REVELATORI .. - "

- La revela’mm se detelmmd. concentratlﬂe mmatm ilor eomponenh i
substantele revelatoare (hldrochmona, metol,  fenidon, TSS, CD-2 .

‘g1, CD-3), sulfitul, carbonatul, . bromum, lndlomlamma, aleoolul
benzilic etc. De asemenea se aﬂa. §1 ‘valoarea pH ulu1 solutiilor de
revelatori. ~ )

An contmuare vom expune pmnczpmle cztorm metode maz uzuale
de analzzag IR E

Ty T w3t

- @ Dctermmarea Iudrochmonol. Hldrochlnona se thraoe dm 1‘eve-’
lator. cu un-solvent organic - (de exemplu acetat:de.etil) in- medin

acld In extractul obyinut se introduce treptat solu1,1e de:sulfat ceric
pind--ce --indicatorul : optic (feroina)..igi- modificd culoarea, ceea ce

corespunde -cu- sfirgitul reactiei (toatd hldrochmona, ex1stenta m',,

extract 8- consumat)
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o Executarea analizelor are loc in laboratorul de chimie dotat cu |

Ox1darea hldI‘OChlIlOIlel are loc dupi urmatoarea reac‘ple chxmwé
OH " " o
4 | [T ‘,.: :‘:_ = R A : T
(3 2 e (500, > A (N + Co (S0, +H,80, -
v 5[ € '
\/ 4l2- \/ﬂ 2 ( 4) + Rl

OH R N O T N R REIR S O TR T PN TR

Cunoscind eit revelator s-a Taat, citd solugne titratd s-a consu-
mait §i ce concentrafie a avut sulfatul cerlc, se calculeaza concentrafgla,
hidrochinonei, - - . it it

° Determmarea metolulm. Metolul 1mpreuna cu hldrochmona se
extrag. CU . un solvent -organic. in mediu usor. alcalin - (pH =. 8,2).
Extractul se titreazs cu’ ‘solutie titratd de acid percloric in prezenta
unui indicator optic (tropeolin Q0). In reactie intri numai metolul,
deoarece are caracter bazic. Hidrochinona. nu se combing cu amdul
Derclorlc pentru ci este o substantd neutra

® Determinarea substantelor revelatoare color TSS, CD-2 si CD-3.
Aceste substante se extrag din revelator ca cloroform '$1 apoi ‘se ti-
treazd cu solutie titratd de sulfat ceric in prezenta, feroinei.

Reactia chimics de prmelplu este urmatoarea :

Red

‘:B—NH2 —I— 2062(804)2 -—> R N -l- 062(804) + H2804 o ;;;z

R

PR 1

° Determmarea sulfltulm. Sulfltul de SOdlll dm revelatom se- deter-
ming prln titrare cu o solutie de iod in mediu acid. Ca indicator se
utilizeazd o soluple slabd de amidon, .care igi schimbd culoarea din
albastru in incolor in punctul de echwalen’;a

Reac‘pm este urmatoarea Dl :

ERAERREENE TS A7 R T
.

Nazso + 12 + H,0 — Na2S04 -'|L 2 HI

° Determmarea carbonatulul. Carbonatul de sodiu sau de potasm
din revelator se titreazi cu o solutie de acid clorhidric cu concentratie

cunoscutd, in prezenta unui.indicator optic: (metlloranJ sau fenol-
ftaleind). Are loc urmétoarea reactie de neutra,hzare

Na2003 +2 HOL > 2 Na Ol + H,0 + CO,.

S Determmarea bromurii. Bromura de potasiu sau de sodlu aﬂata,

in proba de revelator se precipitd cu o solutie titrati de azotat de
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arging. Punctul de echivalents al reactiei, adics momentul in care
intreaga cantitate de bromurs este legatd de citre azotatul de argint,
este marcat de un salt de potential electric. Pentru inregistrarea
acestui salt se utilizeazd doj electrozi (de argint si calomel) aflaiin
timpul titrarii in solutia analizatd si care sint legati de un poten-
tiometru. . _ ,

La aceastd determinare se desfigoars urmitoarea reactie :

i - AgNO; + X Br — | AgBr + KNO,. .

e Determinarea H-ului. In solutia care se analizeazi se introduc
doi electrozi : unul de sticld si altul de calomel. Cei doi eleCtroz}
sint legati la un potentiometru (denumit - H-metru) a cirui scald
este marcatd in unititi de H. Diferenta de Potential dintre electrozi
este amplificatd §i cititd pe scala instrumentului. Acest aparat se
utilizeazd pentru determinarea pH-ului tuturor solutiilor de prelucrare
(revelatori, fixaje, inélbitori etc.).” -~ - = '

C. DETERMINAREA CONCENTRATIILOR SUBSTANTELOR COMPONENTE
" DIN SOLUTILE AUXILIARE .3 .. .

PR

e Determinarea tiosulfatului din solutiile de fixare. Tiosulfatul de
sodiu dintr-un volum cunoscut de fixaj se titreazi cu o solutie de iod
in prezenta amidonului ca indicator., Reactia chimicd a oxidarii
tiosulfatului este: = T

. Ll o . . . PN ioi}r B N E A
Na,S,0; 441, +10 Na OH —2 NaZSO,,’ +8 Na-I 4 5H,0

@ Determinarea argintului din solutiile de fixare. Metoda se bazeazd
pe combinarea argintului din solutia de fixare cu sulfurd de sodiu
si formarea unui- precipitat de sulfuid de argint de culoare bruni,
a cirei intensitate este misuratd cu ajutorul unui instrument special
denumit, colorimetru. Intensitatea coloratiei. depinde de cantitatea
de sulfurd de argint precipitatd, care la rindul sdu este proportionald
cu concentratia argintului din fixaj.. R R i

Pentru mentinerea in suspensie a precipitatului de sulfuri, reactia
are loc intr-o golutie de gelating. “

La aceasty determinate se destigoars urmitoarea reactie chimicd :

s

Na,S + 2Ag* — | Ag,S.+2 Na*t.

[

® Determinarea fericianurei din solutiile de indlbire. Fericianura

de potasiu din solutia de inilbire este tratati cu iodurs de potasiu
8i iodul rezultat se titreazi cu o solutie titratd de tiosulfat de sodiu.
Au loc reactiile : ‘ oo oo

2K, [Fe (ON)g] + 2 KI — 2K,[Fe (CN);] +1,
N2,8,0; + 4 I, +10 Na OH — 2 Na,80, +8Na T + 5H,0.

Dupi un caleul relativ mai

D ~omplicat se determing concentratia
fericianurii de potasiu. ” ‘ ;

D. TEHNOLOGIA MENTINERIl ECHILIBRULU! CHIM!C
: AL‘PRO(':E_SELOR DE PRELUCRARE

Mentinerea echilibrului chimic al solutiilor utilizate in procesele
prelucririi fotochimice se realizeazs in trei etape principale :

— controlul chimic al solugiilor ; "

— interpretarea rezultatelor )

— adoptarea mdsurilor tehnologice necesare.

o 1. 'Cont}'olul chimic =~ T
Controlul chimic se efectueazé 1n conformi 7 '
_Co ) et rmitate cu metodele des-
crise in acest capitol. Periodicitatea analizelor gi tolerantele admsi-

sibile ale rezultatelor se stabilese in functie de influenta pe care o

exercitd solutia sau Substanta analizatd asupra procesului de pre-

lucriare $kl) de gradul de stabilitate al solutiei respective. -

n tabela 24 este prezentatd spre exemplific iants i
_Inte e prezentat plificare o variant a perio-.
dicitatii controlului chimic si tolerantelor admisibile in care sg ptar-
mite variatia concentratiilor substantelor i pH-ului solutiilor de
prglucx_'are'-pentru unele procese alb-negru si color. : ' '

2. Interpretarea rezultatelor

Intt:rprgtarea' rezultatelor se incepe prin compararea valorilor
concentratiilor sul_)stan’pelor componente §i ale H-ului solutiilor
obtinute prin anahzg cu valorile previzute in retete, tinind seama de
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o e e e ., -, Tabela 2¢ tiecare datd de tolerangele admisibile. Dacd valorile rezultate in
7" Perlodicitatea_controlului chimic si tolerantele admisibile ale vezultateler urma controlului chimjc se incadreazi in cimpul de tolerante, si-
C o o ' T | Perioiciatea |~ tuatia este considerats normald §i nu se iau nici un fel de mdsuri.
... Toleranta Dacis. valorile obtinute, jes din cimpul de tolerante, se iau mésuri

: tehnologice pentru indreptarea situatiei.
‘ ) AR TN [P CIOS A R 150, fnainte de a actiona asupra solutiilor, in special in cazul revela-
Bromura de sodin ‘| ‘negativam ' - revelator "X} | ° x 0% o torilor, este indicat s3 seé consulte si:rezultaiele controlului sensi-
sau potasiu " negativ color revelator | | x| e tgrpepric, care trebuie s3 concorde cu datele obtinute prin controlul
* - - — ) i T chimie. TT R R S S R R :

" Obiectul analizei Procesul de prelucrare ] Soluﬂav —A‘l_B_“c.l 5 ]

s

! foge fe

pozitiv a m revelator
Py

i#'l pozitiv. color | :Tevelator 1 R

P L LT TS S L O P
3. Misuri tehnologice
EEEETHINEE TPA !

Substantele revela- | negativ color | revelator | : * R
toarea cromogene —

fae g e

i Yoy
5

prelucrare

: _poritiv color : | revelator | - ~ Misurile tehnologice ce:se iau asupra solutiilor de
Hidrochinona’* |« negativ. am - <7|-revelator: 4} 7 S+ 10% | pentru rest@bilirea e(}hiliprului chimic sint urméitoarele :

o Aol SRR - — modificarea vitezei de dozare; .- wiinnoe o onoo Gneran
— modificarea compozitiei solufiei de compensare;

| “pozitiv am revelator |

Metolul .| megativam | revelator | . IS | - — interventii directe asupra solutiei de bazd. "

T pozitiv ajn -+ | revelator »f b || x| i 10% l o Modificarea vitezei de dozare este misura tehnologici cea maj-
1y : ’ simpld si cea mai indicati. Aceastéi metods de lucru se utilizeazd in

—— - —— . cazurile cind in compozitia solutiilor de bazé din maginile de develo-
negativ color | revelator | ' | ['X» * 1 -+ . pat are loc schimbarea concomitentd in sensuri diferite a concentra-
pozi{i;f”a/; Tevelator | L1 x| tiilor substantelor -ce se_consums §i respectiv a substantelor ce se
‘ acumuleazd (vezi.cap. I, E). De exemplu, daci la un revelator

olor e . | pozitiv alb-negru se constat o scidere a concentratiilor metolului,
Carbonatul de sodiu | negativ color ~ | revelator | ' - hidrochinonei, sulfitului, carbonatului §i H-ului §i in acelagi timp
sau_potasiu poritiv ajn____| .revelator | | | Xi . & | o crestere a concentratiei bromurii este necesar si se mireascé viteza
CoE ) | revelator | X : ! ~de dozare. ' ‘ ' k e e

Sulfitul de sodiu negativ a/n | -Tevelator

pozitiv color’ ‘| revelator

. .i. .+ ..|;pozitiv color - h a ' L

TrooTratal o sodiu |- toate procesele | fixaje. . | | g tiEp £ 10% | ® Modificarea ecompozitiei solutiei de compensare se efectueazd

argmtal 7|, toate procescle | fixaje’ ||| B atunci cind nu se poate obtine rszIAlltatpl dorit prin’ schimbare@ vite-

: e TR 2 10% zei de ('i.ozage."Dle gxemplu, dacs intr-un revelator se constatd con-

e ot DU NN [ B P O TOTEI i centratii mdirite atit la substantele revelatoare cit-§i la bromuri,

e T 0,05% | “se impune schimbarea raportului in care intréd aceste doud categorii
: - : de substante in solutia de compensare. - - ' P

P e T T T 20, 10% ° Intervem,;ii directe asupra solutiei de bazii din masina de develo-
posLY 2 ' T 1005 pat se fac numai in cazuri extreme si constau in corectarea concen-
+0, " tratiilor substantelor componente, prin adﬁugarea unora sau prin
toate procesele ©- | fixajer: ¢ |- . £0,20 diluare si reechilibrare completd.: = = ' s T
. AT ‘ ' De exemplu, dac, in mod accidental a intrat prea mults solutie
de doua ori pe 4 e iRl AT de compensare in magind §i activitatea chimici a creseut cu mult
O g 1 don zile T w T AR ; peste normal, solufia de bazd se dilueazd si apoi se adaugs o cantitate
o datd pe siptdmini T o R B e -~ de bromura. o - ) . ,

NS

PR SR

Fericianura de. | procese color
Tl potasiuv. R eofaryilinitier

I 'negativ an .-

negativ color’ | revelator i 40,05%

pozitiv color revelator
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e

b) Fazele controlului chimic .- { .— executarea analizelor; ::

1, Importdnta si con;mulul controlului chlmic ‘ .

ey

PPN

é)“Continutul controlului chimiec — determinarea concentratnlol- substantelor compo—

) nente $1 a pH-ulm solutn‘lor

HE Pl

- prelevarea p1obelor'

inregistrarea si mterpretarea1 rezultatelor "

2. Determinarea concentra;ulor substan;elor componente diy, revelatori

— Analizele solutulor au‘czlzare {‘.— Tlosulfatul .51 argmtuL din flxa]e, : )

i5

— Analizele revelatorilor { - derochmoné metol TSS CD- 2 CD-3, sulfit,

2i

R carbonat bromuré pH

4.«:; Ctosty ‘,i..~ E s

Sagean

— Fericianura djn indlbitori. o
- S o . S ,‘A>"’..A . fore pen L 3

-

‘: 4 Tehnbiggia nvlen;inerii?e(';hilibruluiv ‘chimie al ﬁroeeseldl; dé'lirelucfaré v'_ )

— M&surlle tehnologzce pentru
. restabzltrea echilibrului chimie

Ver:flcarea cunostmtelor

L

— modificarea compozitiei. soluliei ‘de compensare ;

Moo : {— modificarea :vitezei de dozare; =
— interventii directe asupra‘soiutiei de bazi. .=

H Ly rrged . . . I R
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Care este prmclplul care sta la baza determmaru anahtlce a concentratulor

substantelor din solutiile de prelucrare? ) Lot

X .
..Cum se separi substaniele revelatoare de restul revelatorUIUl?

{n ce mod se afla sfirsitul reactiei (punctul de ech1va1enta) la metoda de deter-
minare a bromurii? - :

. Ce misurd tehnolegicé trebuie s se ia daca se constata ca in solutla de bazi a

revelatorului a scizut’ concentratla bromum ﬁar ‘toncentratiile celorlalte sub-

-

) stante au crescut? RN B S K ST R
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. in ce cazuri se intervine asupla compon;lel solutxel de compensare‘>
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‘Cé;;ito:l u:l XX
CONTROLUL SENSITOMETRIC AL PROCESELOR'
DE. PRELUCRARE ‘A PELICULEI

A. IMPORTANTA sl CONTINUTUL CONTROLULUI SENSITOMETRIC
$I LEGATURA SA CU CONTROLUL CHIMIC

N

.t

Controlul chimic al proceselor de prelucrare a peliculei este un
control partial. El se limiteazi doar la determinarea analiticd a con-
centratiilor substantelor si H-ului solu‘gnlor de prelucrare, adich la
cunoagterea in f1ecare moment a modulm in care actloneaza, factorii
chimici analizafi. -

Dupd cum se stie insi, rezultatele proceselor de prelucrare depind
nu numai de factorii chimici care se controleazi, ci §i de o serie de
factori fizici (temperatura si agitarea solu‘gnlor, conditiile de uscare
ete.), precum si de unii factori chimici care scapé controlului obisnuit
(acumularea produsilor de oxidare ai substantelor revelatoare, impu-
rificarea intimplitoare a solutiilor cu unele substante etc.).” Din
aceste motive se impune ca o cerinti obligatorie utilizarea, in paralel
cu controlul chimie, a unui control global al efectului fotografic
rezultat in urma prelueririi fotochimice. Acest control global, care
se realizeazd prin metode sensitometrice obiective, poarts denumu‘ea
de control sensitometric.

- Controlul sensitometrie aszgura cunowterea modulm in care se
prezintd $i evolueazd efectul fotografic final, exprimat in valori .ale
caracteristicilor sensitometrice (densitate, factor de contrast, voal ete. )
care - constituie o rezuliantd a tuturor factorilor. de influentd, - atit
de naturd chimicd oit'gi fizicd. . -~

Rezultatele controlului sensitometric trebuie corelate permanent
cu rezultatele controlului chimic. Astfel, in cazurile in care in urma
controlului sensitometric se constatdi o dereglare a procesului, se
cerceteazi mai intii datele controlului chimic privitoare la concen-
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tratiile substantelor i a H-ului solutiilor gi in primul rind ale reve-
latorului. Dacs acestea sint in limitele tolerantelor admisibile, se
studiazi apoi factorii care nu fac obiectul controlului chimic pentru
a gisi cauza dereglirii procesului. - . _

Aplicarea controlului sensitometric al proceselor de prelucrare
a peliculei cinematografice impune prezenta aparaturii speciale
pentru incerciri (sensitometre i densitometre) si a personalului
tehnic necesar acestui scop.. « - . v T :

Pop TR A TrEpTLGHRATY  pt o
© 777 B. EFECTUAREA CONTROLULUJ SENSITOMETRIC
-~ .AL PROCESELOR DE PRELUCRARE - -

Controlul sensitometric. al proceselor se efectueazd prin prelu-
crarea in maginile de developat a unor teste de peliculd expusd in
conditii standard. In functie de natura testelor, controlul sensito-
metric se poate face in doudt moduri: : A

— prin_prelucrare de sensitograme; .. ., .. iy,

— prin prelucrare de scale., ..., ;... .

TR B RS S S S R E3 R P
" 1. Controlul sensitometric cu sensitograme-‘fél_u;) :

" Controlul sensitometric cu sensitograme se face prin prelucrarea
periodicd de sensitograme expuse pe sortimentul respectiv de peliculd
virgind, dintr-o singurd turnaré, pistrati special pentru acest scop.
Sensitogramele se prelucreazi de reguld in aceleagi conditii de fiécare
daté. Dupd prelucrare se face citirea densititilor tuturor plajelor si
se traseazi curbele caracteristice. In final, se determins valorile
caracteristicilor sensitometrice stabilite pentru procesul respectiv de
prelucrare. Valorile obtinute se compard cu valorile etalon fixate in
prealabil si se calculeazi diferentele pentru fiecare caracteristicé:
in parte.” S -l o :

Controlul cu sensitograme este mai complet, intrucit permite
determinarea tuturor caracteristicilor 'sensitometrice (sensibilitate,
factor de contrast sau gradient, latitudine, voal etc.). In acelasgi timp,
acest control prezintd dezavantajul ci necesitd un volum mai mare
de lucru, ceea ce scade din operativitate, - .ot -

wi i), Controlul sensitometric cu scale @ 71
R T T S R S I R SNPTALEE FELR BREEFITEPRUE S ST ST
Controlul sensitometric cu:scala este mai simplu gi-mai operativ,
insd :oferd un numir mai’ redus’ de informatii-asupra’ proceselor.

d
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Desi datele oferite de scale se referd in mod direct numai la evolutia
sensibilitdtii §i voalului, se pot trage totusi unele concluziiindirecte
si asupra altor caracteristici, ca de exemplu-asupra contrastului.
"% Pentru efectuarea acestui control se copiazi in conditii riguros
constante o seald negativd pe o bobini intreagi de peliculi virgind,
ce se prelucreazd in mod curent in procesul respectiv. |
Scalele negative se obtin prin filmarea, in condifii corecte de
expunere, a unei scale alb-negru sau color de dimensiuni mari. Din
bobina expusd se extrage periodic cite o bucatd de peliculd care este
prelucratd in. conditii standard in magina de .developat. Se . citesc
apoi una sau doud densititi din scala -developati.Scalele se apreciazé
totodatd §i pe cale vizuald in comparatie cu scala etalon gi cu scalele
developate mai inainte.

. EE e B T T P O LY P TR
QO Trebuie mentionat ei intrebuintarea metodei subiective de-apre-

‘ciere di rezultate bune, intrucit ochiul omenesc are capacitatea de

a sesiza foarte ugor, prin comparatie; diferentele de densitate si
culoare. . T T T S

. In figura 114 sint redate schematic dous tipuri de scale (scala
normald §i' scala cu buline) utilizate in ‘mod curent pentru controlul
sensitometric al proceselor alb-negru si color. Dups - cum se poate
constata din- figurd, scalele- cuprind grupaje de citeva plaje cu den:

o . @ooooOODOOOOOCOOCOOOOOOCOOO0 L}u 
o 1 | s
' ///,/// o

gooQooO0O0OO0O0ODOOODOOODODOOOOOQOOf
RENNENNENNENENENES

i .

/]

N B

N

DoyooODOODoCOOoOoODOO0OOQOOOGOOON. ...

‘ F1g114 chalé‘utiliza"té pentru v_cont'lriolu_l_.éensitometrigé . C

i scald color CY seald gri

... # — scald cu buline pentru controlul proceselor ‘alb-neg:rt_x; b - scald norm;ﬂé 1.)e‘ntlv’|,l.'= oo B ;-'; -‘,
: o - controlul proceselor color. NP TRSE SR O




sititi diferite, fiecare grupaj fiind amplasat, pe cite o fotograma_'
pentru. a permite copierea scalei pe masini cu mers sacadat. Uneort
scala color cuprinde, -alituri de plajele de control, imaginea W'
actrite. sau unui actor filmati in prim plan, care. serveste la apre-
cierea modului in care pelicula reds fetele omenesti, . ..

R TS L : A L N DAY ‘.

- *

- P

procese de prelucrare supuse -con

3. Principalele trolului sensitometric
+ . In continuare, ne vom referi la unele aspecte concrete ale contro-
Iului sensitometric ce se efectueazd in laboratoarele de prelucrare 2

peliculei pentru. principalele procese.. DL e

o Controlul proceselor de preluerare a Regaiivelor de imagine S€
executsi numai pe bazi de sensitograme care se introduc in magina
de ‘developat o datdi pe zi. Se traseazd curbele caracteristice §t 8¢
-determing v, dous densitiiti de control, Dey §i Dy, densitatea maxima
D0, 51 densitatea voalului D,. S

e : . [ Yoot . H S S { !

@ La procesele de prelucrare a peliculeler pozitive si de contratipare
controlul se efectueazdi atit cu sensitograme, cit i cu scale.. Pe
baza sensitogramelor, care se prelucreazi mai rar, se determind Y,
Dy, D,y si D,. La scale se citesc doud densitdti de control D, §i Dea
care oferd indicii asupra evolutiei sensibilitatii i chiar a contrastulni.

@ Procesele reversibile se verifici pe cale sensitometricy atit global
(sensitogramele parcurg intregul proces), ¢it si partial (se controleaza
separat developarea I si developarea. a Il-a). | = &

@ Redeveloparea fonogramei la ‘procesul pozitiv color se controleazd
cu buciti de peliculd alb-negru pe care se afld, inregistrati si deve-
lopatd in: prealabil liniste” latd. Dupd trecerea  acestor teste Pprin
intregul proces, se citeste densitatea argentics obtinuté care se com-
pard cu valoarea etalon.. - «r . . Lo '-{"

C. INTERPRETAREA REZULTATELOR CONTROLULU! SENSITOMETRIC
Dup# citirea sensitogramelor si scalelor se trece la interpretarea
rezultatelor obyinute. Pentru .aceasta, valorile caracteristicilor deter-
minate (densitdti de control, factor de contrast san gradient, densi-
tatea voalului etc.) se compars, dupd cum s-a mai aritat, cu valorile
- etalon ale acelorasi caracteristici stabilite anterior. Se calculeaza apoi
. Cay

270

diferentele fats de etalon si se verificd dacéd acestea se inseriu sau nu
in limitele tolerantelor admisibile. - - :

. In tabela 25 sint prezentate spre exemplificare valorile etalon
aproximative si tolerantele admisibile de variatie ale eitorva carac-
teristici sensitometrice, utilizate in practica unor laboratoare de
prelucrare g peliculei. o S A

in funcgie de mirimea abaterilor fatd de etalon se pot intilni
trei cazuri diferite care implici misuri tehnologice specifice.

o Daci rezultatele controlului sensjtometric se ineadreazd in limi-
tele tolerantelor admisibile; rezultd c3 procesele de prelucrare func-
tioneazs normal §i deci activitatea trebuie continuati fird nici un fel

- de interventie. : o

o Dacii tolerantele admisibile- sint depisite intr-o proportie nein-
semnatd, iar aceste depisiri sint in acelasi sens, se stabilesc corectil

ceor i i Tabela 25
Valoiile etalon aproximativé si tolerantele admisibile de variatie a. earacterjsticilor
o sensitometrice pentru unele proeese de preluerare :
ER : o ” : L. RN . H ‘s

- " Caracteristica | Valoar Jera :
. Procesul de prelucrare - . | - sensitometricd - aroares Toleranta

B,
wpr . as’

Negativ élb/negru st e SRR 1 70,65 . 40,03

070 | 002
1,50 +0,03
0,25 40,02
Pozitiv alb/negru 2,70 40,10

e e s e e D 0 1,000 | e 40,08
Pozitiv color o 3,00 " 40,10

1,00 © 40,03
Dup-pozitiv o » 1,40 +0,10

Dup-negativ ' ’ 0,65 +0,05

1,200 | 740,10
Redeveloparea fonogramei o 1,00 +0,05 '
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pentru procesele. réspective. Corectiile, care' se dau in plus sau i
minus asupra timpului de developare si mai rar asupra temperaturit
revelatorului, se aplici in mod automat pentru toate lucrdrile ce $€
vor prelucra ping la viitorul control. Stabilirea valorii ' corectiilor
se poate face mai usor dacd se intrebuinteazd. curbele y=f(ls.) si
De =1 ($400)- L . R t

S P S N S FE S PR vy

De exemplﬁ; ‘dacd la procesul de ’breillcfﬁre a peliculei dup-pozitiv ‘(lavanda) s-a
inregistrat o -depisire a. toleranjelor-admisibile de Ay == 0,08 i AD, = 40,13, trebuie
s4 se micsoreze timpuy] de developare cu.aproximativ 0 jumitate de minut (At g, = 30 5)-
in acelasi timp este necesar si se verificé rezultatele-controlului chimic si daci se constatd

P e O T

anomalii,. se iau misuri de indreptare.

‘@ Daci depisirea tolerantelor admisihile este ioarté;_mzire!sau‘ modi-
' fiedrile sensibilititii (apreciatd prin D,) si contrastului (exprimat prin
"y sau ~g) sint importante si in sensuri opuse, productia este opritd
imediat. Se repet# mai intii controlul si dacd rezultatele anterioare
se reprodic; se stabilese cauzele dereglirii, care de celé mai multe ori
sint de naturd chimici. Pentru redresarea situatiei se fac de obicei
interventii directe asupra compozitiei solutiilor de prelucrare si in
special asupra revelatorului. In cazul in care cauzele dereglirii sint
de naturi fizicd, se remediazéd instalatiile defecte, ca de . exemplu
instalatia de termostatare sau sistemul de agitare a solutiilor.. , .

Rezumat . .~ . o

H et
: it

“1. Importanta si eonginutul controlului sensitometric si legitura sa eu controlul chimie
a') Controlul chimic — control partial al prelucririi; o
- . — determinarea concéntratiilor si H-ului solutiilor.

3
woagerl i

b) ‘Controlul sensifometric — control global al prelucrdrii; =
' — determinarea efectului fotografic.

,2. Efectuarea contreluluf sensitometrie al proceselor de prelucrare

— cu sensitograme ; R DTS S

Controlul sensitometri¢ " :
oo — cu scale. -
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3. Interpretarea rezultatelor controlului sensitometric

— rezuliate in limitele tolerantelor admisibile, — nu
se iau masuri; :

— rezultate ce depdsesc usor in aéelasi sens tolerantele
admisibile — se dau corectii; )

— rezultate ce depésesc cu mult tolerantele — sé

opreste procesul si se fac remedieri.

i

Rezultate ale controlului si
masuri tehnologice

&

Verificarea cunostjntelor
o FEE T I S S SRS P P22 LR ST B R S AL TIPS PR C A S
1. De ce controlul sensitometric este numit control global al proceselor ?

2. Faceti o comparaiie intre controalele sensitometric si chimic. - ‘
3. Care credeti ci sint cauzele pentiu care controlul cu sensitograme este preferat

e

la procesele negative, -desi este mai ‘complicat? 7 [ nenn

4. De ce 1a controlul ‘ci scalé €olor se recomandi si aprécierea vizuali compara-

tivd a efectului fotografic obfinut? * "' = U Tty

. Daci la controlul sensitometric se constatd o crestere a efectului fotografic

(y si D, mai mari), iar la controlul chimic concentratia bromuiii este mai mici
decit cea etalon ce misurd tehnologici se poate lua? sl -

B YL I R P F S R P
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